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Τι ονομάζουμε Τι ονομάζουμε κύμα;κύμα;
 Είναι κάθε διαταραχή που διαδίδεται και μεταφέρει ενέργεια.
 Θαλάσσια κύματαΣεισμικά κύματα
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ΗΧΗΤΙΚΟ ΚΥΜΑΗΧΗΤΙΚΟ ΚΥΜΑ
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Κύματα σε τεντωμένο Κύματα σε τεντωμένο σκοινί.σκοινί.

Page 5
						

Ποια κύματα Ποια κύματα λέγονται μηχανικά;λέγονται μηχανικά;
 Μηχανικά κύματα είναι εκείνα που μεταφέρουν μηχανική ενέργεια και επομένως διαδίδονται σε ένα ελαστικό μέσο.

Page 6
						

Ποια είναι τα βασικά Ποια είναι τα βασικά χαρακτηριστικά των μηχανικών χαρακτηριστικά των μηχανικών
 κυμάτων;κυμάτων;
 •Χρειάζονται υλικό μέσο για να διαδοθούν.
 •Μεταφέρουν μηχανική ενέργεια.
 •Δεν διαδίδονται στο κενό.
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Με ποιο τρόπο Με ποιο τρόπο διαδίδεται ένα κύμα;διαδίδεται ένα κύμα;
 Αν ένα σωματίδιο Π ενός ελαστικού μέσου αρχίσει να εκτελεί ταλάντωση,
 • συμπαρασύρει λόγω των δυνάμεων ελαστικότητας τα γειτονικά σωματίδια σε ταλάντωση.
 •Το ένα σωματίδιο μπαίνει σε ταλάντωση , μετά το άλλο (ντόμινο)
 •και έτσι μεταβιβάζεται ενέργεια από το ένα σωματίδιο του μέσου στο άλλο με ορισμένη ταχύτητα.
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Τι μεταφέρεται κατά τη Τι μεταφέρεται κατά τη διάδοση ενός μηχανικού διάδοση ενός μηχανικού
 κύματος;κύματος;
 •Μεταφέρεται ενέργεια από ένα σημείο του μέσου σε ένα άλλο.
 •δεν μεταφέρεται ύλη.
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Ποια κύματα λέγονται Ποια κύματα λέγονται εγκάρσια;εγκάρσια;
 •Ειναι τα κύματα στα οποία όλα τα σωματίδια του μέσου ταλαντώνονται κάθετα στη διεύθυνση διάδοσης του κύματος.
 •Σχηματίζονται «όρη» και «κοιλάδες».
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Εγκάρσιο κύμαΕγκάρσιο κύμα
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Ποια κύματα λέγονται διαμήκη;Ποια κύματα λέγονται διαμήκη;
 •Διαμήκη ονομάζονται τα κύματα στα οποία όλα τα σωματίδια του μέσου ταλαντώνονται σε διεύθυνση παράλληλη στη διεύθυνση διάδοσης του κύματος.
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Ποια κύματα λέγονται διαμήκη;Ποια κύματα λέγονται διαμήκη;
 •Σχηματίζονται «πυκνώματα» και «αραιώματα».
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Διαμήκη Διαμήκη κύματακύματα

Page 15
						

Σε ποια μέσα διαδίδονται τα Σε ποια μέσα διαδίδονται τα εγκάρσια και σε ποια τα διαμήκη εγκάρσια και σε ποια τα διαμήκη
 κύματα;κύματα;
 •Τα εγκάρσια κύματα διαδίδονται μόνο στα στερεά σώματα.
 •Τα διαμήκη κύματα διαδίδονται σε όλα τα υλικά σώματα στερεά, υγρά ή αέρια.
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Τι είναι το επιφανειακό κύμα;Τι είναι το επιφανειακό κύμα;
 •Στην επιφάνεια ενός υγρού, τα σωματίδια κινούνται τόσο παράλληλα όσο και κάθετα στη διεύθυνση διάδοσης.
 •Οι τροχιές είναι κυκλικές.
 •Το κύμα ειναι ένα μίγμα εγκαρσίων και διαμηκών κυμάτων.
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Τι είναι το επιφανειακό κύμα;Τι είναι το επιφανειακό κύμα;
 •H τροχιά που εκτελεί κάθε σωματίδιο είναι κυκλική.
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Με ποιο τρόπο ένα κύμα Με ποιο τρόπο ένα κύμα μεταφέρει την ενέργεια;μεταφέρει την ενέργεια;
 •Όταν το κύμα φτάσει σε ένα σωματίδιο του μέσου του ασκεί δύναμη και το απομακρύνει από τη θέση ισορροπίας.
 •Η δύναμη αυτή παράγει έργο μεταφέροντας έτσι την ενέργεια από σωματίδιο σε σωματίδιο χωρίς να μεταφέρονται τα σωματίδια.
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Τι ονομάζεται περίοδος και τι Τι ονομάζεται περίοδος και τι συχνότητα κύματος; συχνότητα κύματος;
 •Είναι η περίοδος και η συχνότητα της ταλάντωσης των σωματιδίων του ελαστικού μέσou.
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Τι ονομάζεται μήκος κύματος Τι ονομάζεται μήκος κύματος ενός κύματος (λ) ;ενός κύματος (λ) ;
 •Είναι η απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών σημείων του μέσου που απέχουν το ίδιο από τη θέση ισορροπίας τους και κινούνται κατά την ίδια φορά.
 •Μήκος κύματος λ ονομάζεται η απόσταση που διατρέχει το κύμα σε χρόνο ίσο με μία περίοδο Τ.
 Ισοδύναμος ορισμός
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• Μήκος κύματος είναι η απόσταση δυο διαδοχικών ορέων ή κοιλάδων.
 •Μήκος κύματος είναι η απόσταση δυο διαδοχικών πυκνωμάτων ή αραιωμάτων.
 Εγκάρσια
 Διαμήκη
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•Πόσα μήκη κύματος απέχουν τα εξης σημεία.
 Γειτονικά όρη 1-5 λ
 Όρος-γειτονική κοιλάδα 1-3 λ/2
 1-2 λ/4
 21 3 4 5 6 7 8 9 10
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21 3 4 5 6 7 8 9 10 11
 •Πόσα μήκη κύματος απέχουν τα εξης σημεία.
 1-5 λ
 1-2 λ/4
 1-3 λ/2
 1-4 3λ/4
 1-6 5λ/4
 1-9 2λ
 6-8 λ/2
 3-7 λ
 1-10 9λ/4
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Τι ονομάζουμε πλάτος του Τι ονομάζουμε πλάτος του κύματος;κύματος;
 •Είναι το πλάτος της ταλάντωσης των σωματιδίων του μέσου στο οποίο διαδίδεται το κύμα.
 •Όσο μεγαλύτερο είναι το πλάτος τόσο μεγαλύτερη είναι και η ενέργεια που μεταφέρεται.

Page 25
						

Τι ονομάζεται ταχύτητα Τι ονομάζεται ταχύτητα διάδοσης ενός κύματος;διάδοσης ενός κύματος;
 •Ταχύτητα διάδοσης ενός κύματος ονομάζεται το πηλίκο της απόστασης Δχ που προχωρά το κύμα σε χρόνο Δt προς το χρόνο αυτόν.
 xt
 ∆υ =∆
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Από τι εξαρτάται η ταχύτητα του Από τι εξαρτάται η ταχύτητα του κύματος;κύματος;
 Μόνο από τις ιδιότητες του μέσου.
 Τα διαμήκη έχουν μεγαλύτερη ταχύτητα από τα εγκάρσια.
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Ποιος είναι ο θεμελιώδης νόμος Ποιος είναι ο θεμελιώδης νόμος της κυματικής;της κυματικής;
 f⋅= λυ•Ταχύτητα κύματος = μήκος κύματος * συχνότητα
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Τι είναι τα ηχητικά κύματα Τι είναι τα ηχητικά κύματα (Ήχος) ;(Ήχος) ;
 •Είναι τα κύματα που παράγονται από ένα αντικείμενο που δονείται και η διαταραχή αυτή ερεθίζει την ακοή μας.
 Είναι μηχανικά διαμήκη κύματα.
 Δημιουργούν πυκνώματα και αραιώματα.
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Τι είναι οι υπόηχοι και τι οι Τι είναι οι υπόηχοι και τι οι υπέρηχοι;υπέρηχοι;
 •Υπόηχοι : Ήχοι με συχνότητα μικρότερη των 20Hz.
 •Υπέρηχοι: Ήχοι με συχνότητα μεγαλύτερη των 20000Hz.
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Ποια τα χαρακτηριστικά των Ποια τα χαρακτηριστικά των ηχητικών κυμάτων;ηχητικών κυμάτων;
 •Περίοδο
 •Συχνότητα
 •Μήκος κύματος
 •Πλάτος κύματος
 •Ταχύτητα διάδοσης
 f⋅= λυ
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Που διαδίδονται οι ήχοι;Που διαδίδονται οι ήχοι;
 •Στερεά – Υγρά - Αέρια.
 •Η ταχύτητα του ήχου στα στερεά
 •Η ταχύτητα αυξάνει με τη θερμοκρασία.
 Από την ταχύτητα του ήχου στα υγρά
 από την ταχύτητα του ήχου στα αέρια
 είναι μεγαλύτερη
 Και αυτή είναι μεγαλύτερη
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ΝΕΡΟΑΕΡΑΣ
 Κύμα διαδίδεται από τον Κύμα διαδίδεται από τον αέρα στο νερό.αέρα στο νερό.
 Η συχνότητα δεν αλλάζει διότι έχει σχέση με τη πηγή.
 Η ταχύτητα αυξάνει διότι αλλάζει το μέσον διάδοσης.
 Σύμφωνα με τον τύπο υ=λf τα υ,λ είναι ανάλογα άρα αυξάνει και το μήκος κύματος.
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Υποκειμενικά Υποκειμενικά χαρακτηριστικά του χαρακτηριστικά του
 ήχουήχου
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Τι είναι το ύψος του Τι είναι το ύψος του ήχουήχου
 το υποκειμενικό χαρακτηριστικό σύμφωνα με το οποίο διακρίνουμε έναν οξύ ή ψηλό ήχο από ένα βαρύ ή χαμηλό ήχο. Όσο μεγαλύτερη είναι η συχνότητα τόσο ψηλότερος είναι ο ήχος.
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ΟΡΙΑ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ ΑΚΟΥΣΤΩΝ ΟΡΙΑ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ ΑΚΟΥΣΤΩΝ ΗΧΩΝ ΣΕ ΔΙΑΦΟΡΑ ΕΜΒΙΑ ΗΧΩΝ ΣΕ ΔΙΑΦΟΡΑ ΕΜΒΙΑ
 ΟΝΤΑ ΟΝΤΑ
 •16 - 20.000 Hz
 •15 - 50.000 Hz
 •60 - 65.000 Hz
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ΟΡΙΑ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ ΑΚΟΥΣΤΩΝ ΟΡΙΑ ΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ ΑΚΟΥΣΤΩΝ ΗΧΩΝ ΣΕ ΔΙΑΦΟΡΑ ΕΜΒΙΑ ΗΧΩΝ ΣΕ ΔΙΑΦΟΡΑ ΕΜΒΙΑ
 ΟΝΤΑ ΟΝΤΑ
 •100 - 15.000 Hz
 •150 - 150.000 Hz
 •100 - 120.000 Hz
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Τι είναι η Τι είναι η ακουστότητα του ακουστότητα του
 ήχου;ήχου;Ειναι το χαρακτηριστικό με το οποίο ξεχωρίζουμε τους ήχους σε ισχυρούς και λιγότερο ισχυρούς, ασθενείς κ.λπ.
 Η ακουστότητα έχει σχέση με την ένταση του ήχου. Δηλαδή από την ηχητική ενέργεια που φθάνει στο αφτί μας κάθε δευτερόλεπτο.
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Πως μετράμε την Πως μετράμε την ένταση του ήχου;ένταση του ήχου;
 db Desibel
 0db Μόλις ακούγεται
 120db Προκαλεί πόνο στα αφτιά
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Πως μετράμε την Πως μετράμε την ένταση του ήχου;ένταση του ήχου;
 Δυο ήχοι που διαφέρουν κατά 10db γίνονται αντιληπτοί ως ήχοι διπλάσιας ακουστότητας.
 Π.χ 40db και 50db
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Τι είναι η χροιά ήχου;Τι είναι η χροιά ήχου;
 •Είναι το υποκειμενικό χαρακτηριστικό με το οποίο διακρίνουμε τις πηγές των ήχων
 •Δυο ήχοι με ίδια ακουστότητα και ύψος παράγονται από κλαρίνο και βιολί.
 •Με τη χροιά μπορούμε να τους ξεχωρίσουμε
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Χροιά – Κυματομορφή Χροιά – Κυματομορφή
 Η Η χροιάχροιά είναι το υποκειμενικό είναι το υποκειμενικό χαρακτηριστικό που σχετίζεται με τη χαρακτηριστικό που σχετίζεται με τη κυματομορφήκυματομορφή (τη μορφή του κύματος)(τη μορφή του κύματος) του ήχου.του ήχου.
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Χροιά.Χροιά.
 Απλό αρμονικό κύμα:Απλό αρμονικό κύμα:
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Χροιά.Χροιά.
 Άρπα:Άρπα:
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Χροιά.Χροιά.
 Φλάουτο:Φλάουτο:
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Χροιά.Χροιά.
 Πιάνο:Πιάνο:
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