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ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗΣ
 ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ
 ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2006
 Μάθηµα: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ Ηµεροµηνία και ώρα έναρξης: Τρίτη, 30 Μαΐου 2006 7:30 ΛΥΣΕΙΣ ΜΕΡΟΣ Α.
 1. Να υπολογίσετε τον όγκο ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου µε διαστάσεις 3cm, 5cm και 2cm. V= α β γ⋅ ⋅ =3 5 = 30 cm2⋅ ⋅ 3
 2 Να βρείτε τον τόκο που δίνει κεφάλαιο £12000 το οποίο τοκίζεται µε απλό τόκο προς 5% για 2 χρόνια .
 K E XT100⋅ ⋅
 =
 12000 5 2T T
 100⋅ ⋅
 ⇒ = ⇒ = £1200
 3
 Να βρείτε το πλήθος των τριψήφιων αριθµών που µπορούν να σχηµατιστούν µε τα ψηφία 3, 5, 6, 7, 9 χωρίς επανάληψη ψηφίου.
 Οι τριψήφιοι αριθµοί είναι 53
 5! 120∆ 60(5 3)! 2
 = = =−
 4 Να βρείτε το πλήθος των αναγραµµατισµών της λέξης «ΠΑΠΑΓΑΛΟΣ».
 (Η απάντηση µπορεί να δοθεί σε παραγοντική µορφή).
 Οι αναγραµµατισµοί είναι : 9! 302402! 3!
 =⋅
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5 Οι 20 µαθητές µιας τάξης ρωτήθηκαν για τον αριθµό των αδελφών τους και οι
 απαντήσεις τους καταχωρήθηκαν στον πιο κάτω πίνακα.
 Αρ. αδελφών 0 1 2 3 Αρ. µαθητών 5 8 4 3
 Επιλέγουµε στην τύχη ένα από τους πιο πάνω µαθητές. Να βρείτε την πιθανότητα των ενδεχοµένων:
 Α: «Ο µαθητής δεν έχει αδέλφια». Β: «Ο µαθητής έχει τουλάχιστο δύο αδέλφια».
 5 1P(A)20 4
 = =
 4+3 7P(B)=20 20
 =
 6
 ∆ίνονται οι αριθµοί 8, y, 13, 13, 20, 26, 27, 31, 31, 31. Αν η µέση τιµή x των αριθµών είναι 21, να βρείτε : (ι) τον αριθµό y , (ιι) την επικρατούσα τιµή xε και τη διάµεσο τιµή xδ.
 (ι) 8 y+13+13+20+26+27+31+31+312110
 +=
 200 y21 200 y=210 y=1010+
 ⇒ = ⇒ + ⇒
 (ιι) Η επικρατούσα τιµή είναι xε = 31 Η διάµεσος τιµή βρίσκεται µεταξύ της 5η και 6η θέση άρα:
 δ20 26 46x 2
 2 2+
 = = = 3
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7 Ένα αυτοκίνητο ξεκινά στις 7:00 το πρωί από το σηµείο Α και κατευθύνεται
 προς το σηµείο Β µε σταθερή ταχύτητα 60km/h. Μετά από δύο ώρες, ένα δεύτερο αυτοκίνητο ξεκινά από το ίδιο σηµείο Α, ακολουθεί την ίδια διαδροµή όπως και το πρώτο αυτοκίνητο, κινείται µε σταθερή ταχύτητα και τα δύο αυτοκίνητα φθάνουν ταυτόχρονα στο σηµείο Β στις 13:00 της ίδιας µέρας. Να υπολογίσετε:
 (α) την απόσταση ΑΒ και (β) την ταχύτητα του δεύτερου αυτοκινήτου. (α) Το πρώτο αυτοκίνητο ταξίδεψε για 6 ώρες A A A AS U t S 60 6 360km= ⋅ ⇒ = ⋅ = ΄Αρα η απόσταση ΑΒ είναι 360 km (β) Ο χρόνος του δεύτερου αυτοκινήτου είναι 4 ώρες και η απόστασή του είναι
 ίση µε την απόσταση ΑΒ.
 B B B B B360S U t 360 U 4 U 90km /
 4= ⋅ ⇒ = ⋅ ⇒ = = h
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8 Το πιο κάτω κυκλικό διάγραµµα παρουσιάζει τον τρόπο µετάβασης των 900
 µαθητών ενός Λυκείου στο σχολείο τους µια συγκεκριµένη µέρα. Αν οι µαθητές που µεταβήκανε στο σχολείο τους µε µοτοσικλέτα ήταν τριπλάσιοι από τους µαθητές που µεταβήκανε µε ποδήλατο, να υπολογίσετε τον αριθµό των µαθητών που µεταβήκανε στο σχολείο τους
 (α) µε µοτοσικλέτα και (β) µε ιδιωτικό αυτοκίνητο. Οι µοίρες που αντιστοιχούν στο ποδήλατο και την µοτοσικλέτα είναι: 360ο – ( 150ο + 122ο + 40ο) = 360ο – 312ο = 48ο
 Αν συµβολίσω µε Χ τις µοίρες του τοµέα που αντιστοιχεί µε τους µαθητές που
 µεταβαίνουν µε ποδήλατο τότε οι µοίρες του τοµέα που µεταβαίνουν στο σχολείο µε µοτοσικλέτα είναι 3Χ άρα:
 Χ + 3Χ = 48 ⇒ 4Χ = 48 Χ = 12⇒ ο και 3Χ = 36ο
 Αρ. Μαθητών µε ιδ. Αυτοκίνητο = 122900 305360⋅ =
 Αρ. Μαθητών µε µοτοσικλέτα = 36900 90360⋅ =
 Πεζοί
 Ποδήλατο
 Ιδιωτικό Αυτοκίνητο
 Λεωφορείο
 Μοτοσικλέτα
 122ο150ο
 40ο
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9 Αν Α, Β είναι δύο ενδεχόµενα του ίδιου δειγµατικού χώρου Ω και
 Ρ(Α΄)=2 Ρ(Α), ⋅ 1P(B)2
 = και 1P(A B)5
 ∩ = , να υπολογίσετε τις τιµές των
 Ρ(Α΄) και P( . A B)∪
 Ρ(Α΄) = 2 Ρ(Α) 1 – Ρ(Α) = 2 Ρ(Α) 3Ρ(Α) = 1 ⇒Ρ(Α) = ⇒ ⇒13
 ⇒ Ρ(Α΄ ) = 1 – Ρ(Α) = 1 - 1 23 3=
 P(A B) P(A) P(B) P(A B)∪ = + − ∩
 ⇒ 1 1 1 10 15 6 19P(A B)3 2 5 30 30
 + −∪ = + − = =
 10 Κανονική τετραγωνική πυραµίδα έχει πλευρά βάσης
 8cm και παράπλευρο ύψος h = 5 cm.
 Να υπολογίσετε: (α) το ύψος υ της πυραµίδας, (β) το εµβαδόν της παράπλευρης επιφάνειάς της και (γ) τον όγκο της. (α) (ΚΝ)2 = (ΜΝ)2 + (ΚΜ)2 5⇒ 2 = 42 + υ2
 ⇒25 = 16 + υ2 ⇒ υ2 = 9 ⇒ υ= 3cm
 (β) ΕΠ.Ε. = βασ 2Π h 32 5 80cm2 2⋅ ⋅
 = =
 (γ) V= 3E υ 64 3 64cm3 3β ⋅ ⋅
 = =
 Ν
 K
 M
 h υ
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ΜΕΡΟΣ Β 1 Ένα κουτί περιέχει 2 άσπρες, 3 κόκκινες και µία πράσινη µπάλα. Παίρνουµε
 τυχαία δύο µπάλες, να βρείτε την πιθανότητα των ενδεχοµένων: Α: «Και οι δύο µπάλες είναι άσπρες». Β: «Οι δύο µπάλες έχουν διαφορετικό χρώµα».
 22 1 1P(A) 6!6 15
 4!2!2
 ⎛ ⎞⎜ ⎟⎝ ⎠= = =⎛ ⎞⎜ ⎟⎝ ⎠
 2 3 3 1 2 11 1 1 1 1 1 2 3 3 1 2 1 11P(B)
 6 15 152
 ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞+ +⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⋅ + ⋅ + ⋅⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠= =
 ⎛ ⎞⎜ ⎟⎝ ⎠
 =
 2 Υπάλληλος Εταιρείας πληρώνεται µε βασικό µισθό £300 τον µήνα και
 επιπλέον παίρνει προµήθεια ανάλογα µε την αξία των πωλήσεων που έχει κάνει στο µήνα. Για τις πρώτες £5000 η προµήθεια του είναι 5% και για το µέρος των πωλήσεων πέραν των £5000 η προµήθεια του είναι 10%. Κάθε µήνα γίνονται κρατήσεις 16% επί του συνόλου του βασικού µισθού και της προµήθειας του υπαλλήλου και τα υπόλοιπα αποτελούν τις καθαρές απολαβές του. Αν τον Απρίλιο οι πωλήσεις του ήταν £12000, να υπολογίσετε τις καθαρές απολαβές του για το µήνα αυτό. Από τις πρώτες £5000 θα έχει προµήθεια :
 55000100⋅ = £250
 Από τις υπόλοιπες £7000 θα έχει προµήθεια :
 107000100⋅ = £700
 Οι ολικές απολαβές του αυτό τον µήνα είναι: £ 300 + £ 250 + £ 700 = £ 1250
 Σύνολο αποκοπών : 161250100⋅ = £ 200
 Οι καθαρές απολαβές του είναι: £ 1250 - £ 200 = £ 1050
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3 Σε µια έρευνα καταγράφηκε ο αριθµός των αυτοκινήτων που έχει κάθε οικογένεια µιας κοινότητας και τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται στο διπλανό πολύγωνο συχνοτήτων. (α) Να κάνετε τον πίνακα
 συχνοτήτων για την έρευνα αυτή.
 (β) Να υπολογίσετε τον αριθµό των οικογενειών που συµµετείχαν στην έρευνα.
 (γ) Να υπολογίσετε τη µέση τιµή του αριθµού των αυτοκινήτων που έχει µια οικογένεια της κοινότητας.
 (δ) Να υπολογίσετε την τυπική απόκτων παρατηρήσεων.
 (α)
 (β) Συµµετείχαν 50 οικογένειες
 (γ) i i
 i
 x f 100x 2f 50
 = =∑∑
 =
 (δ)σ=( )2
 i i
 i
 f x x 72 36f 50 25−
 = = =∑∑
 Αρ. Μαθητών Αρ. Οικογενειών x Xi fi 0 8 1 6 2 20 3 10 4 6 50
 λιση
 6 1,25=
 i fi fi ( x - xi )2
 0 8 ⋅4 =32
 6 6 ⋅1 =6
 40 20 ⋅0 = 0
 30 10 ⋅1 =10
 24 6 ⋅4 =24
 100 72
 2468101214161820
 10 2 3 4Αρ. Αυτοκινήτων
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4 Μια αντιπροσωπεία 4 ατόµων θα επιλεγεί από µια τάξη η οποία αποτελείται
 από 7 αγόρια και 5 κορίτσια. Να υπολογίσετε µε πόσους διαφορετικούς τρόπους µπορεί να γίνει η επιλογή αν: (α) δεν υπάρχει κανένας περιορισµός.
 (β) η αντιπροσωπεία πρέπει να αποτελείται από 3 αγόρια και 1 κορίτσι. (γ) η αντιπροσωπεία πρέπει να περιλαµβάνει το πολύ 1 κορίτσι.
 (α) 12 12! 4954 8!4!⎛ ⎞
 = =⎜ ⎟⎝ ⎠
 (β) 7 5
 35 5 1753 1⎛ ⎞⎛ ⎞
 = ⋅ =⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠
 (γ) 7 5 7
 35 5 35 2103 1 4⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞
 + = ⋅ + =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠
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5 Στο διπλανό σχήµα ΑΕ=4cm, ΒΓ=5cm, Γ∆=8cm, ∆Ε=10cm, και οι ΑΒ, ΕΓ είναι κάθετες στον άξονα xy. Το σκιασµένο µέρος του σχήµατος περιστρέφεται πλήρη στροφή γύρω από τον άξονα xy.
 ΟˆΕΓ∆=90
 Να υπολογίσετε το εµβαδόν της επιφάνειας και τον όγκο του παραγοµένου στερεού.
 Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΕΓ∆ (ΕΓ)2 = (Ε∆)2 – (Γ∆)2 ⇒ (ΕΓ)2 = 102 – 82 ⇒ (ΕΓ)2 = 100 – 64 ⇒ ΕΓ = 6 cm ΒΚ = 4cm Στο ορθογώνιο τρίγωνο ΒΚΓ (ΚΓ)2 = (ΒΓ)2 – (ΒΚ)2 ⇒ (ΚΓ)2 = 25 – 16 ⇒ ΚΓ = 3cm ⇒ AB = 6 – 3 = 3 cm Eολ = Εκυρ.κώνου + Εκυρ.κυλίνδρου + Εκυρ. κολ.κώνου + Εκύκλου Εκυρ. κώνου = πRλ = π 6 ⋅10 = 60π cm⋅ 2
 Eκυρ. κυλίνδρου = 2πR υ = 2π 6 ⋅8 = 96 πcm⋅ 2
 Εκυρ..κολ.κώνου = cmπ(R+r)λ=π(6+3) 5=45π⋅ 2
 Eκύκλου = πR2 =π ⋅32 = 9π cm2
 Eολ = 60π + 96 π + 45π +9π = 210π cm2
 Vολ = Vκολ.κώνου+Vκυλίνδρου – Vκώνου
 Vκολ.κώνου= 2 2π(R R r r ) υ π(36+3 6+9) 4 84
 3 3+ ⋅ + ⋅ ⋅ ⋅
 = = π cm3
 Vκυλίνδρου = 2 2 3πR υ=π 6 8 288π cm⋅ ⋅ =
 Vκώνου =2 2
 3πR υ π 6 8 96π cm3 3
 ⋅ ⋅= =
 Vολ = 84π + 288π – 96π =276π cm3
 Α Β
 Γ
 ∆
 Ε
 x
 y
 Α
 Κ Ε
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1
 ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ
 ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ
 ΓΙΑ ΤΑ ΑΝΩΤΕΡΑ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΑ ΙΔΡΥΜΑΤΑ Μάθηµα: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ Ηµεροµηνία και ώρα εξέτασης: Πέμπτη, 31 Μαίου 2007 7:30 π.µ. – 10:30 π.µ. ΛΥΣΕΙΣ ΜΕΡΟΣ Α
 1.
 2
 2
 2ολ
 cm9646α6Ε
 =
 ⋅=
 =
 2. έκπτωση: 60
 10020300 =⋅ λίρες
 πλήρωσε: 24060300 =− λίρες.
 3.
 720!6Μ6 ==
 4.
 ΟΟΟ ΣΣ Α Π Τ Λ
 30240!2!3
 !9Με9 =
 ⋅=
 5.
 84070007840Τ =−= λίρες τόκος
 100ΧΕΚΤ ⋅⋅
 =
 1003Ε7000840 ⋅⋅
 =
 %4210840Ε ==
 6.
 Βάρος μαθητών και καθηγητή 11207016 =⋅= κιλά Βάρος μαθητών 10206815 =⋅= κιλά Βάρος καθηγητή 10010201120 =−= κιλά
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2
 7.
 ( ) ( )125
 1271ΑΡ1ΑΡ =−=′−=
 ( ) ( ) ( ) ( )ΒΑΡΒΡΑΡΒΑΡ ∩−+=∪
 ( )61ΒΡ
 125
 43
 −+=
 ( )21
 126
 123
 125
 129ΒΡ ==+−=
 8. α)
 cm12υ3υ.100400
 3υE
 V β =⇒=⇒=
 β) 169512)2α(υh 22222 =+=+=
 cm13169h ==
 γ) 2β2πβολ cm360
 21340100
 2hΠ
 αΕΕE =⋅
 +=+=+=
 9.
 Απόφοιτοι Δημοτικού: 2040036018
 =⋅o
 o
 Απόφοιτοι Γυμνασίου: 10040036090
 =⋅o
 o
 Έστω χ ο αριθμός των γονιών που είναι απόφοιτοι Λυκείου. Τότε χ+100 θα είναι ο αριθμός των γονιών που είναι απόφοιτοι Πανεπιστημίου. χ+100+χ+100+20=400 2χ=180 Χ=90 Απόφοιτοι Λυκείου : 190 Απόφοιτοι Πανεπιστημίου :90
 5cm
 h υ
 α=10cm
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3
 10. βουύκ.ναςίπισ V24V ⋅=
 3224h416 ⋅=⋅⋅
 m3h =
 ΜΕΡΟΣ Β΄
 1.
 20,20,18,18,18,17,17,16,16,10 α)
 5172
 1817
 18
 ,=+
 =χ
 =χ
 δ
 ε
 β) 1710
 10162172183202χ =+⋅+⋅+⋅+⋅
 =
 ( ) 68,25
 561072
 fΣχχfΣσ
 i
 2ii ≈
 ⋅==
 −=
 x fi fixi (xi- χ )2 fi (xi- χ )2 20 2 40 9 18 18 3 54 1 3 17 2 34 0 0 16 2 32 1 2 10 1 10 49 49 Σfi=10 Σfi (xi- χ )2=72
 2.
 α) (i) 6188!12!5
 !175
 17=
 ⋅=⎟⎟
 ⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛
 (ii) 37121103557
 110
 47
 =+⋅=⎟⎟⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛+⎟⎟
 ⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛⋅⎟⎟⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛
 β) ( ) 157545352
 1037
 BN =⋅=⎟⎟⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛⋅⎟⎟⎠
 ⎞⎜⎜⎝
 ⎛=
 ( ) ( )( ) 884
 22561881575
 ΩΝΒΝBP ===
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4
 3. α) Α= ),(),,(),,(),,( 54453663 Β= ),(),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,(),,( 666556644655544544
 β) ( )( ) 9
 1364
 ΩΝΑΝ)Α(P ===
 ( )( ) 4
 1369
 ΩΝΒΝ)Β(P ===
 γ) ( )( ) 18
 1362
 ΩΝΒΑΝ)BΑ(P ==
 ∩=∩
 4.
 Για μεταφορικά: 50002000010025
 =⋅ λίρες
 Συνολικό κόστος: 25000500020000 =+ λίρες
 Κέρδος: 50002500010020
 =⋅ λίρες
 30000500025000 =+ λίρες
 Φ.Π.Α : 45003000010015
 =⋅ λίρες
 Σύνολο : 30000+4500 = 34500 λίρες
 Τιμή πώλησης: 69050
 34500= λίρες.
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5
 5.
 cm3υcm6 R
 Κύλινδρος
 ==
 cm5λcm3υcm2ρcm6 RΚώνος Κόλ.
 ====
 ( ) cm4ΑΓ1635ΑΓ 222 =⇒=−=
 ( )( )
 2
 22
 22.δακτκων.κολ.κ.κυλ.κ
 ΑΓΒΓΑΒολ
 cmπ108π4π36π40π362π6π526π36π2
 πρRπλρRπυRπ2ΕΕΕ
 ΕΕΕΕ
 =−++=
 =−+++⋅=
 =−+++=
 =++=
 =++=
 ( )
 ( )3
 222
 222
 .κων.κολκυλ.ολ
 cmπ56π52π108
 226633π36π
 ρρRR3πυυRπ
 VVV
 =−=
 =+⋅+−=
 =++−=
 =−=
 Α
 Β
 Γ Γ΄ Α΄
 Β΄
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 ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗΣ
 ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ
 ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2008 Μάθηµα: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ Ηµεροµηνία και ώρα εξέτασης: Σάββατο, 7 Ιουνίου 2008 7:30 – 10:30
 ΛΥΣΕΙΣ ΜΕΡΟΣ Α’
 1. 2 2
 3π R υ π 5 9V = = = 75π cm
 3 3
 2. 25
 24 6µαθητές100⋅ =
 3. ⋅ ⋅ ⋅ ⋅K E X 6000 5 3
 Τ = = = €900100 100
 Κ + Τ = 6000 + 900 = €6900
 4. (α) Ω = ΚΚ,ΚΓ,ΓΚ,ΓΓ
 (β) Ρ(Α)=Ν(Α) 2 1Ν(Ω) 4 2
 = =
 5. 12, 14, 14,15, 16, 18, 18, 18 (α) χε = 18
 (β) χδ = 5,152
 1615=
 +
 6.
 Ρ(Β)= 1 – Ρ(Β΄) = 1 - 4
 1
 4
 3=
 Ρ(Α∪Β) = Ρ(Α) + Ρ(Β) – Ρ(Α∩Β)
 Ρ(Α∪Β) = 4
 3
 6
 1
 4
 1
 3
 2=−+
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2
 7. εκατοντάδες δεκάδες µονάδες
 5 6 6 Αρχή Απαρίθµησης:
 5 6 6 180⇒ ⋅ ⋅ = αριθµοί
 8. (α)
 50
 χ 10000 χ 72000360
 ⋅ = ⇒ = m3
 Πάφος: o
 o
 6072000 12000
 360⋅ = m3
 Λεµεσός: o
 o
 9072000 18000
 360⋅ = m3
 Λευκωσία: o
 o120
 72000 24000360
 ⋅ = m3
 Αµµόχωστος: o o o o o ο360 (60 90 120 50 ) 40− + + + =
 o
 o
 4072000 8000
 360⋅ = m3
 β)
 0
 4000
 8000
 12000
 16000
 20000
 24000
 28000
 Αµ/στος Λάρνακα Πάφος Λεµεσός Λευκωσία
 Επαρχίες
 κατανάλωση
 νερού
 (m
 3 )
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3
 9. (α) Εβ = α2 = 100 ⇒ α = 10cm
 (β) Επ = 2
 h⋅Π β
 ⇒260 = 40 h
 h 13 cm2⋅
 ⇒ =
 (γ) h2 = υ2 + 2α( )2
 ⇒υ2 = 132 – 52= 144
 ⇒υ = 12cm
 V= 4003
 12100
 3=
 ⋅=
 ⋅Ε υβcm3
 α
 α2
 h υ
 10. 3
 κύβου ορθ.παρ /δου12 V V 8 6 2 96cm⋅ = = ⋅ ⋅ =
 ⇒ κύβουV = 8 cm3
 ⇒ α3 = 8 ⇒ α = 2 cm
 ΜΕΡΟΣ Β΄
 1. (α)
 115x 15640
 100⋅ = ⇒ x = €13600
 Φ.Π.Α. = 15640 – 13600 = €2040
 (β) Κέρδος: 36
 13600136
 ⋅ = €3600
 (γ) Κόστος αυτοκινήτου : 13600 – 3600 = €10000
 (δ) 80
 x 15640100
 ⋅ = ⇒ x = € 19550
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4
 2.
 α) 15
 30035
 =
 β) 13 2
 14304 1
 ⋅ =
 γ) 13
 2863
 =
 3. α)
 ix if i ix f ( )2ix x− ( )2i if x x−
 3 10 30 9 90 4 0 0 4 0 5 50 250 1 50 6 80 480 0 0 7 40 280 1 40 8 20 160 4 80 iΣf 200=
 i iΣx f 1200= ( )2i iΣf x x 260− =
 β) i i
 i
 Σx f 1200x 6
 Σf 200= = =
 ( )2i i
 i
 Σf x x 260σ 1,3 1,14
 Σf 200
 −= = = =
 γ) 80 2
 P(A)200 5
 = =
 60 3
 P(B)200 10
 = =
 4. ΚΥΡΙΑKΟΣ
 ε8
 8! 40320M 20160
 2! 2= = =
 α) i. 7Μ 7! 5040= =
 ii. ε6
 6! 720Μ 360
 2! 2= = =
 iii. ε5 4
 4!M Μ 5! 1440
 2!⋅ = ⋅ =
 β) 5040 1
 P(β)20160 4
 = =
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5
 5. Κύλινδρος Κόλ. κώνος
 1
 1
 R 3 cm
 υ 3 cm
 =
 = 2
 2
 R 8 cm
 ρ 5cm
 λ 5cm
 =
 =
 =
 AB
 ΓΗ
 Ζ Θ Ε
 ∆
 Β’
 Γ’ Η’
 Ζ’
 3 cm
 3 cm
 5 cm
 2 cm
 8 cm
 x
 ψ ΖΘ ΖΕ ∆Η 8 5 3 cm= − = − =
 2υ ΗΘ 25 9 16 4cm= = − = =
 ολ ΑΒ ΒΓ ΓΗ ΗΖ ΖΕΕ Ε Ε Ε Ε Ε= + + + +
 κυκλου κ.κυλ δακτ κ.κολ.κων κυκλουΕ Ε Ε Ε Ε= + + + +
 Εολ= 2 2 21 1 1 2 1π R 2π R υ π(ρ R )+ + − + 2 2π(R ρ ) λ+ ⋅ + 2
 2πR 2 2 2 2
 ολΕ π3 2π3 3 π(5 3 ) π(5 8)5 π8= + ⋅ + − + + + 2
 ολΕ 9π 18π 16π 65π 64π 172π cm= + + + + =
 στ κυλ κολ.κωνV = V + V
 Vστ =21 1π R υ + 2 22
 2 2 2 2πυ
 (ρ ρ R R )3
 + +
 Vστ = 2π 3 3⋅ + 2 2π 4(5 5 8 8 )
 3⋅
 + ⋅ +
 3στV 27π 172π 199πcm= + =
 _ΤΕΛΟΣ_
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 ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗΣ
 ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ
 ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2009 Μάθηµα : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Κοινού Κορµού
 Ηµεροµηνία και ώρα εξέτασης: Τρίτη 2 Ιουνίου 2009
 07:30 π.µ. – 10:30 π.µ.
 ΛΥΣΕΙΣ
 ΜΕΡΟΣ Α΄
 1.
 Κεφάλαιο € 2000 τοκίζεται µε απλό τόκο προς 4% για 3 χρόνια. Να υπολογίσετε τον τόκο που θα αποδώσει.
 2000 4 3T € 240100⋅ ⋅
 = =
 2.
 Ένα σαλόνι αξίας € 2500 πωλήθηκε µε έκπτωση 20%. Να υπολογίσετε πόσο πωλήθηκε το σαλόνι.
 Πώληση: 80 2500 € 2000100
 ⋅ =
 3. Κύβος έχει εµβαδόν ολικής επιφάνειας 296cm . Να υπολογίσετε τον όγκο του.
 =
 ⇒ = ⇒ = ⇒ =
 2ολ
 2 2
 E 96 cm
 6α 96 α 16 α 4cm
 = = =3 3 3V α 4 64cm
 4. Να βρείτε το πλήθος των αναγραµµατισµών της λέξης ΑΝΑΣΤΑΣΙΑ που
 αρχίζουν µε το γράµµα Τ.
 Τ ΑΑΑΑ ΣΣ Ν Ι
 = = =⋅
 ε8
 8! 40320Μ 8404! 2! 48
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 5.
 Ρίχνουµε ένα ζάρι δυο φορές. Θεωρούµε τα ενδεχόµενα:
 Α: «το γινόµενο των ενδείξεων είναι 4».
 Β: «το άθροισµα των ενδείξεων είναι 5».
 Να υπολογίσετε τις πιθανότητες των ενδεχοµένων Α και Β.
 ( ) ( ) ( ) ( )
 =
 ⇒ =
 Α 1, 4 , 2,2 , 4,1
 Ν Α 3
 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
 =
 ⇒ =
 Β 1, 4 , 2,3 , 3,2 , 4,1
 Ν Β 4 ( )
 ( ) ( )( )
 Ν Ω 36
 Ν Α 3 1Ρ ΑΝ Ω 36 12
 =
 = = =
 ( ) ( )( )
 Ν Β 4 1Ρ ΒΝ Ω 36 9
 = = =
 6.
 Το διπλανό κυκλικό διάγραµµα δείχνει τις
 προτιµήσεις των 540 µαθητών ενός Λυκείου
 ως προς τα αθλήµατα Πετόσφαιρα,
 Καλαθόσφαιρα και Ποδόσφαιρο.
 Να υπολογίσετε: α) το ποσοστό των µαθητών που προτιµούν
 την Καλαθόσφαιρα,
 β) τον αριθµό των µαθητών που προτιµούν
 το Ποδόσφαιρο.
 α) Καλαθόσφαιρα: 90 100% 25%360
 °⋅ =
 ° β) Ποδόσφαιρο: ° − ° − ° = °360 90 70 200
 °⋅ =
 °200 540 300360
 90°
 70°
 Ποδόσφαιρο
 Καλαθόσφαιρα
 Πετόσφαιρα
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3
 7. ∆ίδονται τα ψηφία 1, 2 , 3 , 4 , 6 , 7 , 9 . Να βρείτε πόσους άρτιους
 τριψήφιους αριθµούς µπορούµε να σχηµατίσουµε µε τα ψηφία αυτά, αν δεν
 επιτρέπεται η επανάληψη ψηφίου.
 Φάσεις Ε ∆ Μ Τρόποι 5 6 3
 ⇒ ⋅ ⋅ =5 6 3 90
 8.
 Η µέση τιµή του ύψους των 10 καλαθοσφαιριστών µιας σχολικής οµάδας είναι
 1,79m . Στην οµάδα εντάσσονται 2 νέοι παίκτες, µε ύψη 1,83m και 1,87m .
 Να βρείτε τη µέση τιµή του ύψους των καλαθοσφαιριστών της οµάδας µε τη
 νέα της σύνθεση.
 iχ 10 1,79 17,90
 17,90 1,83 1,87X 1,80 m12
 = ⋅ =
 + += =
 ∑
 9.
 Ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο έχει εµβαδόν ολικής επιφάνειας 2448cm και
 εµβαδόν παράπλευρης επιφάνειας 2288cm . Το µήκος της βάσης του είναι
 πενταπλάσιο του πλάτους. Να υπολογίσετε τον όγκο του παραλληλεπιπέδου.
 ολ π β β
 β
 Ε Ε 2Ε 448 288 2Ε
 Ε 80
 αβ 80
 = + ⇒ = +
 ⇒ =
 ⇒ =
 2
 α 5β 5β β 80
 β 16 β 4 cm και α 20 cm
 = ⇒ ⋅ =
 ⇒ = ⇒ = = πΕ 288 2αγ 2βγ 288
 40γ 8γ 288288γ48
 γ 6 cm
 = ⇒ + =
 ⇒ + =
 ⇒ =
 ⇒ =
 3V α β γ 20 4 6 480cm= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =
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 10.
 Τα Α και Β είναι ενδεχόµενα του ιδίου δειγµατικού χώρου Ω για τα οποία
 ισχύει: ( )( )
 Ρ Α 3Ρ Α 4
 =′
 , 1P(B)2
 = και 5P(A B)7
 ∪ = .
 Να υπολογίσετε τις πιθανότητες ( )Ρ Α , ( )Ρ Α′ και P(A B)∩ .
 ( )( ) ( ) ( )
 ( ) ( )( )( )
 ( )
 Ρ Α 3 4Ρ Α 3Ρ ΑΡ Α 4
 4Ρ Α 3 1 Ρ Α
 7Ρ Α 33Ρ Α7
 ′= ⇒ =′
 ⇒ = −
 ⇒ =
 ⇒ =
 ( ) 3 4Ρ Α 17 7
 ′ = − =
 ( ) ( ) ( ) ( )Ρ Α Β Ρ Α Ρ Β Ρ Α Β
 3 1 57 2 73
 14
 ∩ = + − ∪
 = + −
 =
 ΜΕΡΟΣ Β΄
 1. Ο κύριος Φοίβος αγόρασε ένα σπίτι προς € 290000 . Ξόδεψε €50000 για να
 το ανακαινίσει. Στη συνέχεια αποφάσισε να το πωλήσει.
 α) Πόσα πρέπει να το πωλήσει για να κερδίσει 30% πάνω στο συνολικό
 κόστος;
 β) Αν κάποιος αγοραστής προσφέρει € 425000 , να υπολογίσετε το ποσοστό
 (%) του κέρδους που θα έχει ο κύριος Φοίβος πάνω στο συνολικό κόστος.
 α) 290000 50000 €340000+ =
 Πώληση: 130 340000 €442000100
 ⋅ =
 β) Κέρδος: 425000 340000 €85000− =
 Ποσοστό Κέρδους: 85000 100% 25%340000
 ⋅ =
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 2.
 Κανονική τετραγωνική πυραµίδα έχει παράπλευρο ύψος 8cm που σχηµατίζει
 γωνία 60° µε τη βάση της. Να υπολογίσετε το εµβαδόν της ολικής επιφάνειας
 και τον όγκο της πυραµίδας.
 8 cm∆ Γ
 ΒΑ
 60°O M
 K ˆ ˆKMO 60 MKO 30
 KM 8 cm OM 4 cm ΑΒ 8 cm= ° ⇒ = °
 = ⇒ = ⇒ = Π.Θ.
 ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )( )
 2 2 2
 2 2 2
 2
 ΚΟ ΟΜ ΚΜ
 ΚΟ 4 8
 ΚΟ 48
 ΚΟ 4 3 cm
 + = ⇒
 + = ⇒
 = ⇒
 = α 8 cm, υ 4 3 cm, h 8 cm= = =
 βΠ 4α 32 cm= = , 2 2βΕ α 64 cm= =
 β 2π
 Π h 32 8Ε 128 cm2 2⋅ ⋅
 = = =
 2ολ π βΕ Ε Ε 128 64 192 cm= + = + =
 ⋅ ⋅= = =β 3Ε υ 64 4 3 256 3V cm
 3 3 3
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6
 3. Ο πιο κάτω πίνακας παρουσιάζει τις υπερωρίες (σε ώρες) των 25
 εργαζοµένων ενός εργοστασίου κατά τη διάρκεια µιας εβδοµάδας.
 Υπερωρίες i(χ ) 0 1 2 3 4 5
 Εργαζόµενοι i(f ) 3 8 6 4 2 2
 α) Να βρείτε την επικρατούσα τιµή των υπερωριών.
 β) Να υπολογίσετε τη µέση τιµή και την τυπική απόκλιση των υπερωριών.
 γ) Αν επιλέξουµε τυχαία έναν από τους εργαζόµενους, να βρείτε την
 πιθανότητα των ενδεχοµένων:
 Α: «ο εργαζόµενος να έχει 3 ώρες υπερωρίες»
 Β: «ο εργαζόµενος να έχει το πολύ 2 ώρες υπερωρίες».
 α) εχ 1 ώρα= β)
 xi fi xi fi ( )2ix x−
 ( )2i if x x⋅ −
 0 3 0 4 12 1 8 8 1 8 2 6 12 0 0 3 4 12 1 4 4 2 8 4 8 5 2 10 9 18 25 50 50
 = = =∑∑
 i i
 i
 x f 50x 2f 25
 ( )⋅ −= = = =∑
 ∑
 2i i
 i
 f x x 50σ 2 1,41f 25
 γ) ( ) 4P A25
 =
 ( ) 3 8 6 17P B25 25+ +
 = =
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 4. Από τούς 4 άνδρες και 7 γυναίκες που εργάζονται σε ένα γραφείο θα επιλεγεί
 µια πενταµελής επιτροπή.
 α) Να υπολογίσετε:
 i) µε πόσους διαφορετικούς τρόπους µπορεί να επιλεγεί αυτή η
 επιτροπή.
 ii) πόσες από τις πιο πάνω επιτροπές έχουν τουλάχιστον 3 άνδρες.
 β) Να βρείτε την πιθανότητα του ενδεχοµένου
 Α: «στην πενταµελή επιτροπή συµµετέχουν ακριβώς 3 άνδρες».
 α) (i) 11 11! 4625 5! 6!
 ⎛ ⎞= =⎜ ⎟ ⋅⎝ ⎠
 (ii) 4 7 4 7
 4 21 1 7 913 2 4 1⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞
 ⋅ + ⋅ = ⋅ + ⋅ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 β) ( ) ⎛ ⎞ ⎛ ⎞= ⋅ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 4 7N A 84
 3 2
 ( ) 11N Ω 462
 5⎛ ⎞
 = =⎜ ⎟⎝ ⎠
 ( ) ( )( )
 Ν Α 84 2Ρ ΑΝ Ω 462 11
 = = =
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8
 5.
 Ορθογώνιο τραπέζιο ΑΒΓ∆ ( )ˆ ˆΓ ∆ 90= = ° , µε πλευρές
 Α∆ 12cm= , ΒΓ 8cm= και ∆Γ 3cm= , περιστρέφεται πλήρη
 στροφή γύρω από την ευθεία (ε) που είναι παράλληλη προς
 την Α∆ και απέχει 2cm από αυτή. Να υπολογίσετε:
 α) το εµβαδόν της ολικής επιφάνειας, και
 β) τον όγκο του στερεού που παράγεται
 από την πλήρη περιστροφή.
 Π.Θ. στο ∆
 ΑΒΕ⇒ λ = 5 cm R 5cm= , ρ 2cm= ,
 κυλ.ΒΓΕΘυ 8 cm= ,
 κυλ.Α∆ΘΖυ 12 cm=
 ολ ΑΒ ΒΓ Γ∆ Α∆= Ε + Ε + Ε + ΕE
 ολ = + ⋅ + ⋅ ⋅ + − + ⋅ ⋅2 2E π(2 5) 5 2π 5 8 π(5 2 ) 2π 2 12
 ολ = + + +E 35π 80π 21π 48π
 2E 184π cmολ =
 κολ.κων.ΑΒΗΖ κυλ.ΒΓΘΗ κυλ.Α∆ΘΖV V V V= + − ⋅
 = + ⋅ + + ⋅5 ⋅ − ⋅ ⋅2 2 2 2π 4V (5 2 5 2 ) π 8 π 2 123
 ⋅= + + + ⋅ ⋅ − ⋅ ⋅π 4V (25 10 4) π 25 8 π 4 12
 3
 V 52π 200π 48π= + − 3V 204π cm=
 Θ
 H
 Z
 8
 2cm 3cm
 8cm
 5cm4
 Ε
 Α
 Β
 ∆ Γ
 (ε)
 Γ∆
 Β
 Α
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Σελίδα 1 από 9
 ΤΠΟΤΡΓΔΗΟ ΠΑΗΓΔΗΑ ΚΑΗ ΠΟΛΗΣΗΜΟΤ ΓΗΔΤΘΤΝΖ ΑΝΩΣΔΡΖ ΚΑΗ ΑΝΩΣΑΣΖ ΔΚΠΑΗΓΔΤΖ
 ΤΠΖΡΔΗΑ ΔΞΔΣΑΔΩΝ
 ΠΑΓΚΤΠΡΗΔ ΔΞΔΣΑΔΗ 2010 Μάθημα : ΜΑΘΖΜΑΣΗΚΑ Κοινού Κοπμού
 Ζμεπομηνία και ώπα εξέηαζηρ: Γεςηέπα, 31 Μαΐος 2010
 07:30 π.μ. – 10:30 π.μ.
 ΛΤΔΗ
 ΜΔΡΟ Α΄
 1.
 Γίλεηαη νξζνγώλην παξαιιειεπίπεδν κε δηαζηάζεηο 10cm, 5cm θαη 4cm. Να βξείηε ηνλ όγθν ηνπ.
 3V = αβγ V =10 5 4 V = 200cm
 2.
 Ο Λάδαξνο ζέιεη λα αγνξάζεη εθηππσηή πνπ ζηνηρίδεη €250. Πόζα ζα πιεξώζεη αλ ηνπ γίλεη έθπησζε 12%;
 έθπησζε: 12
 250 = 30100
 Θα ην αγνξάζεη: 250-30=€220.
 3. Μέζα ζε κηα θάιπε ππάξρνπλ 2 άζπξεο, 3 πξάζηλεο θαη 5 κπιε κπάιεο.
 Δπηιέγνπκε ζηελ ηύρε κηα κπάια. Να βξείηε ηελ πηζαλόηεηα ησλ
 ελδερνκέλσλ:
 Α: «ε κπάια λα είλαη κπιε»
 Β: «ε κπάια λα κελ είλαη πξάζηλε».
 5 1P(A) = =
 10 2
 2+5 7P(B) = =
 10 10
 4. Γίλεηαη ε ιέμε ΟΗΚΟΛΟΓΗΚΟ . Να βξείηε:
 (α) Τν πιήζνο ησλ αλαγξακκαηηζκώλ ηεο.
 (β) Τν πιήζνο ησλ αλαγξακκαηηζκώλ πνπ αξρίδνπλ κε Ο θαη ηειεηώλνπλ ζε Η.
 ΟΟΟΟ ΗΗ ΚΚ Λ Γ
 α) ε10
 10! 3628800M = = = 37800
 4! 2! 2! 96
 β) O OOOKK Ι ΛΓ Ι
 ε8
 8! 40320M 3360
 3! 2! 12
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Σελίδα 2 από 9
 5.
 Καλνληθήο ηεηξαγσληθήο ππξακίδαο ε πεξίκεηξνο ηεο βάζεο είλαη 64cm θαη ν
 όγθνο ηεο είλαη 1280cm3. Να βξείηε ην εκβαδόλ ηεο νιηθήο επηθάλεηαο ηεο
 ππξακίδαο.
 βΠ = 64cm 4α = 64 α =16cm
 2 2 2β β βΔ = α Δ =16 Δ = 256cm
 β3 Δ π 256 πV =1280cm =1280 =1280 π =15cm
 3 3
 Π.Θ.
 22 2 2 2 2α
 h = π + h =15 +8 h =17cm2
 β 2π
 Π h 64 17Δ = = = 544cm
 2 2
 2νι π βΔ =Δ +Δ = 544+256 = 800cm
 6.
 Ο κέζνο όξνο ηνπ βάξνπο ηεζζάξσλ αλδξώλ πνπ βξίζθνληαη ζε έλα απηνθίλεην
 είλαη 82 θηιά. Όηαλ θαηέβεθε ν έλαο από απηνύο, ν κέζνο όξνο ηνπ βάξνπο ησλ
 ππνινίπσλ κεηώζεθε ζηα 81 θηιά. Πνην είλαη ην βάξνο ηνπ άλδξα πνπ θαηέβεθε
 από ην απηνθίλεην;
 Σπλνιηθό βάξνο ησλ 4 αλδξώλ: 4 82 = 328kg
 Σπλνιηθό βάξνο ησλ 3 αλδξώλ: 3 81= 243kg
 Βάξνο άλδξα πνπ θαηέβεθε: 328-243=85kg
 7.
 Τν ζηεξεό ζην δηπιαλό ζρήκα απνηειείηαη από έλαλ θύβν αθκήο 10cm θαη έλαλ
 θώλν ηνπ νπνίνπ ε βάζε είλαη εγγεγξακκέλε ζηελ πάλσ έδξα ηνπ θύβνπ. Η
 γελέηεηξα ηνπ θώλνπ είλαη 13cm. Να βξείηε ηνλ όγθν ηνπ ζηεξενύ.
 α =10cm 2R =10 R = 5cm
 2 2 2 2 2 2Π.Θ. ι = π +R 13 = π +5 π =12cm
 3 3θπβV = α =1000cm
 β 3θσλ.
 Δ π 25π 12V = = =100π cm
 3 3
 3
 νιV = (1000+100π) cm
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Σελίδα 3 από 9
 8.
 Ο θάζε καζεηήο ελόο ηκήκαηνο ηεο Β' ηάμεο Λπθείνπ ξσηήζεθε γηα ην είδνο
 ηειενπηηθήο ηαηλίαο πνπ ηνπ αξέζεη πεξηζζόηεξν. Τα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο
 παξνπζηάδνληαη ζην πην θάησ ξαβδόγξακκα.
 (α) Να βξείηε ην πνζνζηό (%) ησλ καζεηώλ πνπ πξνηηκνύλ «ηαηλίεο
 πεξηπέηεηαο».
 (β) Σην θπθιηθό δηάγξακκα πνπ αληηζηνηρεί ζηα πην πάλσ δεδνκέλα, λα βξείηε ηε
 γσλία ηνπ θπθιηθνύ ηνκέα γηα ηνπο καζεηέο πνπ πξνηηκνύλ «θσκσδία».
 Ν=6+8+1+4+5=24 καζεηέο
 α) Πνζνζηό 6
 100% = 25%24
 β) Γσλία 8
 360 =12024
 9.
 Τα ελδερόκελα Α θαη Β είλαη ηνπ ίδηνπ δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω κε 1
 P(A B) ,5
 9P(A) P(B)
 10 θαη P(B) 2P(A) . Να βξείηε ηηο πηζαλόηεηεο:
 (α) P(A) (β) P(A B) (γ) P(A B)
 α) 9 9 3
 P(A)+P(B) = 3P(A) = P(A) =10 10 10
 β) 9 1 7
 P(A B) = P(A)+P(B) -P(A B) P(A B) = - P(A B) =10 5 10
 γ) 3 1 1
 P(A -B) = P(A) -P(A B) P(A -B) = - P(A -B) =10 5 10
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 10.
 Έλα θνξηεγό μεθηλά ζηηο 8:00 π.κ. από ηελ πόιε Α πξνο ζηελ πόιε Β κε
 ζηαζεξή ηαρύηεηα 80 Km/h. Μεηά από δύν ώξεο έλα απηνθίλεην μεθηλά από ηελ
 πόιε Α πξνο ηελ πόιε Β κε ζηαζεξή ηαρύηεηα 120 Km/h. Τη ώξα θαη ζε πόζε
 απόζηαζε από ηελ πόιε Α ζα ζπλαληεζνύλ;
 α α α α α
 θ θ θ θ α
 θ α
 α θ α α
 α
 S π t S 120 t
 S π t S 80 (t 2)
 t t 2
 Όηαλ ζπλαληεζνύλ ηα δύν νρήκαηα : S S 120 t 80 (t 2)
 t 4h
 Θα ζπλαληεζνύλ 4 ώξεο αθόηνπ μεθίλεζε ην απηνθίλεην, δειαδή ζηηο 2:00 κ.κ.
 Γηα ηελ απόζηαζε από ηελ πόιε Α: = α αS 120 4 S 480Km
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Σελίδα 5 από 9
 ΜΔΡΟ Β΄
 1. Οη κέξεο άδεηαο αλάπαπζεο πνπ έρνπλ απνκείλεη ζηνπο ζηξαηηώηεο ελόο
 ηάγκαηνο πεδηθνύ, πνπ πξόθεηηαη λα απνιπζνύλ, παξνπζηάδνληαη ζην πην θάησ
 πνιύγσλν ζπρλνηήησλ.
 (α) Να θαηαζθεπάζεηε ηνλ πίλαθα θαηαλνκήο ζπρλνηήησλ i i(x ,f ).
 (β) Να βξείηε ηελ επηθξαηνύζα ηηκή ( εx ) θαη ηε δηάκεζν ( δx ).
 (γ) Να ππνινγίζεηε ηε κέζε ηηκή ( x ) θαη ηελ ηππηθή απόθιηζε (ζ) ησλ εκεξώλ
 άδεηαο αλάπαπζεο ησλ ζηξαηησηώλ ηνπ ηάγκαηνο.
 α)
 xi fi xi fi 2
 ix x
 2
 i if x x
 6 20 120 9 180
 7 50 350 4 200
 8 100 800 1 100
 9 80 720 0 0
 10 90 900 1 90
 11 30 330 4 120
 12 10 120 9 90
 13 20 260 16 320
 400 if 3600 ii xf 2
 i if x x 1100
 β) εx = 8 εκέξεο
 δx = 9 εκέξεο
 γ) i i
 i
 Σf x 3600x = = = 9
 Σf 400 εκέξεο
 1100
 ζ = = 2.75 =1.66400
 εκέξεο
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Σελίδα 6 από 9
 2.
 Γίλνληαη ηα ςεθία 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 .
 (α) Πόζνπο ηξηςήθηνπο αξηζκνύο κπνξνύκε λα ζρεκαηίζνπκε κε ηα πην
 πάλσ ςεθία αλ δελ επηηξέπεηαη ε επαλάιεςε ςεθίνπ;
 (β) Αλ επηιεγεί ζηελ ηύρε έλαο από ηνπο πην πάλσ ηξηςήθηνπο αξηζκνύο,
 πνηα ε πηζαλόηεηα λα είλαη άξηηνο αξηζκόο κηθξόηεξνο ηνπ 300;
 α) Τξηςήθηνη ρσξίο επαλάιεςε:
 7 6 5
 Αξ.Απαξ 7 6 5 = 210 αξηζκνί β) Άξηηνη Τξηςήθηνη κηθξόηεξνη ηνπ 300: αξρίδνπλ κε 1:
 1 5 3
 Αξ.Απαξ 1 5 3 =15 αξηζκνί αξρίδνπλ κε 2:
 1 5 2
 Αξ.Απαξ 1 5 2 =10 αξηζκνί Σύλνιν: 25 αξηζκνί Α: «αξηζκόο άξηηνο κηθξόηεξνο ηνπ 300»
 25 5
 P(Α) = =210 42
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 3.
 Η θπξία Αιεμίνπ θιεξνλόκεζε €150000 θαη επέλδπζε απηά ηα ρξήκαηα σο
 εμήο: (i) ηόθηζε ηα 2
 5 ησλ ρξεκάησλ ηεο πξνο 3% κε απιό ηόθν, (ii) αγόξαζε
 έλα ρσξάθη πξνο €50000 θαη (iii) επέλδπζε ηα ππόινηπα αγνξάδνληαο
 κεηνρέο. Μεηά από 5 ρξόληα απέζπξε ηα ρξήκαηά ηεο από ηελ ηξάπεδα καδί
 κε ηνπο ηόθνπο, πώιεζε ην ρσξάθη κε θέξδνο 40% πάλσ ζηελ ηηκή αγνξάο
 ηνπ θαη πώιεζε ηηο κεηνρέο ηεο. Δηζέπξαμε ζπλνιηθά €189000.
 (α) Να βξείηε ην θέξδνο (€) από ηελ θάζε επέλδπζε ηεο θπξίαο Αιεμίνπ.
 (β) Πόζν ηνηο εθαηό (%) θέξδηζε από ηελ πώιεζε ησλ κεηνρώλ πάλσ ζην
 πνζό πνπ επέλδπζε ζε απηέο;
 α) 2
 Κ = 150000 =5
 €60000
 Σόκορ από θαηάζεζε ζηελ ηξάπεδα: ΚΔΧ 60000 3 5
 Τ = = =100 100
 €9000
 Κέπδορ από πώιεζε ρσξαθηνύ: 40
 50000 =100
 €20000
 πνζό πνπ επελδύζεθε ζηηο κεηνρέο: 150000 - (60000+50000) =€40000
 είζπξαμε από ηξάπεδα 60000+9000=€69000 είζπξαμε από ρσξάθη: 50000+20000=€70000 είζπξαμε από κεηνρέο: 189000 - 69000 -70000 =€50000 Κέπδορ από ηελ πώιεζε κεηνρώλ: 50000 - 40000 =€10000
 β) Πνζνζηό θέξδνπο κεηνρώλ: 10000
 100% = 25%40000
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 4.
 Η επηινγή ησλ 6 ηξαγνπδηώλ γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο ςεθηαθνύ δίζθνπ (CD),
 ζα γίλεη από έλαλ θαηάινγν πνπ πεξηέρεη 9 ηξαγνύδηα κε Διιεληθνύο ζηίρνπο
 θαη 7 ηξαγνύδηα κε Αγγιηθνύο ζηίρνπο.
 (α) Με πόζνπο ηξόπνπο κπνξεί λα γίλεη ε επηινγή αλ:
 (i) δελ ππάξρεη πεξηνξηζκόο ζηελ επηινγή ησλ ηξαγνπδηώλ.
 (ii) ηέζζεξα από ηα ηξαγνύδηα έρνπλ Διιεληθνύο ζηίρνπο θαη
 δύν έρνπλ Αγγιηθνύο ζηίρνπο.
 (β) Δπηιέγνληαη ζηελ ηύρε έμη ηξαγνύδηα από ηνλ θαηάινγν. Πνηα ε
 πηζαλόηεηα λα έρνπλ επηιεγεί ηνπιάρηζηνλ πέληε ηξαγνύδηα κε Διιεληθνύο
 ζηίρνπο;
 α) (i)
 16 16!= = 8008
 6 10! 6!
 (ii)
 9 7=126 21= 2646
 4 2
 β) Α: «Τνπιάρηζηνλ 5 ηξαγνύδηα κε Διιεληθνύο ζηίρνπο»
 9 7 9N(A) = + =126 7 +84 = 966
 5 1 6
 16N(Ω) = = 8008
 6
 N(A) 966 69
 P(A) = = =N(Ω) 8008 572
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Σελίδα 9 από 9
 Α
 5 3
 5
 6
 Ζ
 Ε
 Γ
 Β Δ Γ
 Γ
 5.
 Σην δηπιαλό ζρήκα δίλνληαη ΒΓ ΑΓ , ΑΒ 6cm ,
 ΒΓ 8cm , ΒΔ 3cm θαη ΔΓ 5cm . Τν
 ζθηαζκέλν ηεηξάπιεπξν ΑΓΔΓ πεξηζηξέθεηαη
 πιήξε ζηξνθή γύξσ από ηνλ άμνλα xy πνπ
 πεξλά από ην ζεκείν Γ θαη είλαη παξάιιεινο πξνο
 ηελ ΑΓ . Να ππνινγίζεηε ην εκβαδόλ ηεο νιηθήο
 επηθάλεηαο θαη ηνλ όγθν ηνπ ζηεξενύ πνπ
 παξάγεηαη.
 Π.Θ. ζην Γ
 ΑΒΓΑΓ=10 cm
 Π.Θ. ζην ΒΔΓ ΒΓ=4 cm
 νι ΑΓ ΑΓ ΓΔ ΔΓE =Δ + Δ + Δ + Δ
 ΑΓΔ =π 8 10 = 80π
 ΑΓΔ =2π 8 10 =160π
 ΓΔΔ =π(5+8) 5 = 65π
 2
 ΔΓΔ =π 5 = 25π
 2
 νι
 νι
 E = 80π + 160π + 65π + 25π
 E = 330πcm
 θπι θσλ θνι.θσλV = V - V - V
 2
 θπιV = π8 10 640π
 2
 θσλπ8 6
 V = 128π3
 2 2
 θνι.θσλπ(8 8 5 5 )4
 V = 172π3
 3
 V = 640π - 128π - 172π
 V = 340πcm
 Γ
 y
 x
 Δ
 Α
 Β
 Γ
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Σελίδα 1/9
 ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ
 ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ
 ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2011 Μάθημα : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Κοινού Κορμού
 Ημερομηνία και ώρα εξέτασης: Δευτέρα, 30 Μαΐου 2011
 08:30 π.μ. – 11:30 π.μ.
 ΛΥΣΕΙΣ
 ΜΕΡΟΣ Α΄
 1.
 Ένα δείγμα μαθητών της Α΄ Λυκείου ρωτήθηκε ποια είναι η κύρια απασχόλησή τους στον ελεύθερό τους χρόνο. Οι απαντήσεις όλων των μαθητών του δείγματος φαίνονται στο πιο κάτω ραβδόγραμμα συχνοτήτων.
 Να βρείτε: (α) Πόσοι ήταν οι μαθητές του δείγματος; (β) Με τι απασχολούνται στον ελεύθερό τους χρόνο τα περισσότερα
 παιδιά του δείγματος;
 α. 6 + 11 + 6 + 9 + 8 = 40 , 40 μαθητές ΛΥΣΗ
 β. Οι περισσότεροι μαθητές έχουν σαν κύρια απασχόληση τον αθλητισμό
 2.
 Ο Θανάσης αγόρασε ένα φορητό ηλεκτρονικό υπολογιστή αξίας €600 και πλήρωσε επιπλέον 15% Φ.Π.Α. πάνω στην αξία του. Να βρείτε πόσα πλήρωσε.
 600 Χ 15% = €90 Φ.Π.Α
 ΛΥΣΗ
 600 + 90 = €690 Τελική τιμή
 0123456789
 101112
 Ηλεκτρονικός Υπολογιστής
 Αθλητισμός Βιβλία Λογοτεχνία
 Μουσική Άλλη Απασχόληση
 Αριθ
 μός
 Μαθ
 ητώ
 ν
 Κύρια Απασχόληση
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Σελίδα 2/9
 3.
 V =𝜋 ∙ 𝑅2 ∙ 𝜐
 3=𝜋 ∙ 62 ∙ 8
 3
 𝑉 = 96𝜋 𝑐𝑚3
 Κώνος έχει ακτίνα βάσης 6𝑐𝑚 και ύψος 8𝑐𝑚. Να υπολογίσετε τον όγκο του
 κώνου.
 R = 6cm, υ = 8cm
 ΛΥΣΗ
 4.
 Χ Ε Δ Μ
 6 5 4 3 = 6 ∙ 5 ∙ 4 ∙ 3 = 360 διαφορετικούς τρόπους
 Να βρείτε πόσοι τετραψήφιοι αριθμοί μπορούν να σχηματιστούν με τα ψηφία 2, 4, 5, 6, 8, και 9 αν δεν επιτρέπεται η επανάληψη ψηφίου.
 ΛΥΣΗ
 5.
 𝛵 =𝛫 ∙ 𝛦 ∙ 𝑋12 ∙ 100
 𝛵 =10080 ∙ 4 ∙ 15
 12 ∙ 100
 Η Ειρήνη αγόρασε ένα αυτοκίνητο και πλήρωσε €12000. Μετά από ένα χρόνο το πώλησε 16% πιο κάτω από την τιμή που το αγόρασε. Τα λεφτά που πήρε από την πώληση του αυτοκινήτου τα κατάθεσε στην τράπεζα με ετήσιο επιτόκιο 4%. Πόσο τόκο πήρε μετά από 15 μήνες;
 ΛΥΣΗ
 12000 ∙ 16% = €1920
 12000 − 1920 = €10080 Τιμή πώλησης αυτοκινήτου €10080
 𝑇 = €504 Θα εισπράξει τόκο €504
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Σελίδα 3/9
 6.
 𝛦𝜋 = 260𝑐𝑚2
 𝛱𝛽 ∙ 132
 = 260𝑐𝑚2 𝜫𝜷 = 𝟒𝟎𝒄𝒎 4𝑎 = 40𝑐𝑚 𝑎 = 10𝑐𝑚
 𝛰𝛭 = 5𝑐𝑚
 132 = 52 + 𝜐2 𝜐2 = 144 𝜐 = 12𝑐𝑚
 𝑉 =𝛦𝛽 ∙ 𝜐
 3=
 100 ∙ 123
 = 400𝑐𝑚3
 Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει εμβαδόν παράπλευρης επιφάνειας 260𝑐𝑚2 και παράπλευρο ύψος 13𝑐𝑚. Να υπολογίσετε τον όγκο της πυραμίδας
 𝛱𝛽∙ℎ2
 = 260𝑐𝑚2
 ΛΥΣΗ
 𝛦𝛽 = 𝛼2 = 102 = 100𝑐𝑚2
 Π.Θ . 𝛫𝛭2 = 𝛰𝛭2 + 𝛫𝛰2
 7.
 𝑃(𝐵′) = 1 − 𝑃(𝐵) = 1 −14
 =34
 𝑃(𝐴 ∪ 𝛣) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)
 𝑃(𝐴 ∪ 𝛣) =13
 +14−
 16
 =5
 12
 𝑃(𝐵 − 𝐴) = 𝑃(𝐵)− 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)
 𝑃(𝐵 − 𝐴) =14−
 16
 =1
 12
 Τα ενδεχόμενα Α και Β είναι του ίδιου δειγματικού χώρου Ω με
 1P(A B)
 6∩ = ,
 1P(A)
 3= και 1
 P(B)4
 = . Να υπολογίσετε τις πιθανότητες:
 (α) ′P(B ) (β) P(A B)∪ (γ) −P(Β Α)
 ΛΥΣΗ
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Σελίδα 4/9
 8.
 µέση τιµή 6 ά𝜌𝛼 12 + 2 + 𝑦 + 2𝑧 + 𝑧 + 17
 6= 6
 𝑦 + 𝑧 + 2𝑧 = 5
 Δίνονται οι αριθμοί12, 𝑥, 𝑦, 𝜔, 𝑧, 17 με επικρατούσα τιμή 2 και μέση τιμή 6.
 Αν 𝑥, 𝑦, 𝜔, 𝑧 είναι ακέραιοι θετικοί αριθμοί και το 𝜔 είναι διπλάσιο του 𝑧, να βρείτε τις τιμές των 𝑥, 𝑦, 𝜔 και 𝑧.
 το 𝜔 είναι διπλάσιο του 𝑧 , 𝜔 = 2𝑧 ΛΥΣΗ
 επικρατούσα τιμή 2 άρα τουλάχιστον δύο από τους αγνώστους πρέπει να είναι ίσοι με 2. Το ω και z δεν μπορούν να είναι και οι δύο ίσοι με 2 αφού 𝜔 = 2𝑧 Άρα ένας τουλάχιστον από τους x ή y θα είναι ίσος με 2
 𝑥 = 2
 Αν y=2 τότε 3𝑧 = 3 ⇒ 𝑧 = 1 και 𝜔 = 2 𝜒 = 𝑦 = 𝜔 = 2 και 𝑧 = 1 Αν z=2 τότε y=-1 απορρίπτεται Αν ω=2 τότε 𝑧 = 1,𝑦 = 2 δηλαδή 𝜒 = 𝑦 = 𝜔 = 2 και 𝑧 = 1
 9.
 𝜈2 = 36
 𝜈!2! ∙ (𝜈 − 2)!
 = 36
 𝜈 ∙ (𝜈 − 1) ∙ (𝜈 − 2)!2! ∙ (𝜈 − 2)!
 = 36
 𝜈 ∙ (𝜈 − 1) = 72
 𝜈2 − 𝜈 − 72 = 0
 Σε ένα σχολικό πρωτάθλημα καλαθόσφαιρας συμμετείχαν 𝜈 ομάδες. Κάθε ομάδα αγωνίστηκε με κάθε άλλη ομάδα μια μόνο φορά. Αν συνολικά διεξήχθηκαν 36 αγώνες, να βρείτε τον αριθμό 𝜈 των ομάδων που συμμετείχαν στο πρωτάθλημα
 𝜈 = −8 𝛼𝜋𝜊𝜌𝜌. 𝜈 = 9 Υπάρχουν συνολικά 9 ομάδες
 ΛΥΣΗ
 10.
 𝑡𝐴 + 𝑡𝐵 + 30 𝜆𝜀𝜋𝜏ά = 4ώ𝜌𝜀𝜍 ⇒ 𝑡𝐵 = 3,5 − 𝑡𝐴 𝑆𝐴 = 𝑆𝛣
 𝑈𝐴 ∙ 𝑡𝐴 = 𝑈𝐵 ∙ 𝑡𝐵
 24 ∙ 𝑡𝐴 = 4 ∙ (3,5 − 𝑡𝐴)
 𝑡𝐴 =12ℎ
 Ένας ποδηλάτης ξεκίνησε στις 8 το πρωί από το σημείο Α με ταχύτητα 24 𝑘𝑚/ℎ και έφτασε σε ένα σημείο Β, όπου χάλασε το ποδήλατό του. Μετά από 30 λεπτά ξεκίνησε πεζός για να επιστρέψει στο σημείο Α ακολουθώντας την ίδια διαδρομή με ταχύτητα 4 𝑘𝑚/ℎ. Επέστρεψε στο σημείο Α στις 12 το μεσημέρι της ίδιας ημέρας. Να βρείτε το μήκος της διαδρομής από το σημείο Α στο σημείο Β.
 𝑆𝐴 = 24 ∙ 12
 = 12𝑘𝑚 Απόσταση 12 km
 ΛΥΣΗ
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Σελίδα 5/9
 ΜΕΡΟΣ Β΄
 1. H Έλενα κατέγραψε τον αριθμό των επιβατών των 100 πρώτων αυτοκινήτων που πέρασαν μπροστά από το σπίτι της ένα απόγευμα. Τα αποτελέσματα της καταγραφής φαίνονται στον πιο κάτω πίνακα κατανομής συχνοτήτων.
 Αρ. Επιβατών (𝑥𝜄) 1 2 3 4 5 Αρ. Αυτοκινήτων
 (𝑓𝑖) 44 30 15 4 7
 (α) Να βρείτε την επικρατούσα τιμή (𝑥𝜀) και τη διάμεσο (𝑥𝛿).
 (β) Να υπολογίσετε τη μέση τιμή () και την τυπική απόκλιση (𝜎) του αριθμού των επιβατών των αυτοκινήτων κατά προσέγγιση 2 δεκαδικών ψηφίων.
 ΛΥΣΗ
 ix if i if x 2
 i(x x)− 2
 i if (x x)−
 1 44 44 1 44
 2 30 60 0 0
 3 15 45 1 15
 4 4 16 4 16
 5 7 35 9 63
 if 100=∑
 i if x 200=∑ 2
 i if (x x) 138− =∑
 α) x 1ε = επιβάτης
 50 51x x 2 2x 2
 2 2δ
 + += = = επιβάτες
 β) i i
 i
 f x 200x 2
 f 100= = =∑
 ∑ επιβάτες
 2
 i i
 i
 f (x x) 1381,17
 f 100
 −σ = = =∑
 ∑ επιβάτες
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 2.
 45360 + 30240 = 75600
 Δίνεται η λέξη ΑΛΛΗΛΕΓΓΥΗ .
 (α) Να βρείτε το πλήθος των αναγραμματισμών της. (β) Πόσοι αναγραμματισμοί αρχίζουν με Η; (γ) Πόσοι αναγραμματισμοί έχουν όλα τα φωνήεντα μαζί; (δ) Πόσοι αναγραμματισμοί αρχίζουν με σύμφωνο; (ε) Ποια είναι η πιθανότητα του ενδεχομένου να επιλέξουμε ένα
 αναγραμματισμό στην τύχη που να αρχίζει με Η;
 Φωνήεντα: Α, Η, Ε, Υ, Η Σύμφωνα: Λ, Λ, Λ, Γ, Γ ΛΥΣΗ
 (α) 𝛭10𝜀 = 10!
 3!∙2!∙2!= 151200
 (β) 𝛭9𝜀 = 9!
 3!∙2!= 30240
 (γ) 𝛭5𝜀 ∙ 𝛭6
 𝜀 = 5!2!∙ 6!3!∙2!
 = 3600
 (δ) Με Λ 9!
 2!∙2!∙2!= 45360
 Με Γ 9!3!∙2!
 = 30240
 (ε) 𝑃(𝐻) = 𝑁(𝐻)𝑁(𝛺)
 = 30240151200
 = 15
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 3.
 7524 ∙ 𝜒% = 1881 ⇒ 𝜒 =1881 ∙ 100
 7524= 25%
 Μια βιοτεχνία που παράγει σοκολατάκια, αγοράζει την πρώτη ύλη σε πλάκες σοκολάτας που έχουν σχήμα ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου με διαστάσεις 30𝑐𝑚, 10𝑐𝑚, και 5𝑐𝑚. Για μια συγκεκριμένη παραγγελία θα χρησιμοποιηθούν 50 πλάκες σοκολάτας και θα προστεθούν και άλλα υλικά σε ποσοστό 10% του όγκου της σοκολάτας που θα χρησιμοποιηθεί. Κατά την επεξεργασία του μείγματος υπάρχει απώλεια όγκου 5%. Τα σοκολατάκια που θα παραχθούν θα έχουν όγκο 5𝑐𝑚3 το καθένα και θα συσκευαστούν σε κουτιά των 25. (α) Να βρείτε πόσα σοκολατάκια θα παραχθούν και πόσα κουτιά θα χρειαστούν. (β) Αν το συνολικό κόστος παραγωγής είναι €7524 και το κάθε κουτί πωλείται προς €15, να βρείτε το ποσοστό του κέρδους της βιοτεχνίας (πάνω στο κόστος). Κάθε πλάκα σοκολάτας: 30∙10∙5=1500 cmΛΥΣΗ
 3
 Για τις 50 πλάκες σοκολάτας: 50∙1500=75000 cm
 3
 Προσθήκη υλικών: 10100
 ∙ 75000 = 7500 cm
 3
 Μείγμα: 75000+7500=82500 cm
 3
 Για τις απώλειες: 5100
 ∙ 82500 = 4125 cm
 3
 Υπόλοιπο: 82500-4125=78375 cm
 3
 (α) Για τα σοκολατάκια: 78375:5=15675 σοκολατάκια Θα συσκευαστούν σε 15675:25=627 κουτιά (β) Από τις πωλήσεις εισπράττει: 627∙15=9405 ευρώ Κέρδος 9405 – 7524 = 1881
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 4.
 𝛲(𝜜) =8
 2 ∙ 32
 330=
 84330
 = 1455
 𝛲(𝜝) =8
 3 ∙ 31 + 8
 4
 330=
 238330
 = 119165
 𝛲(𝜞) =8
 4
 330=
 70330
 = 7
 33
 𝛲(𝜟) = 1 −7
 33=
 2633
 Σε μια ομάδα εργασίας για το περιβάλλον συμμετέχουν 8 Ευρωπαίοι και 3 Αμερικανοί επιστήμονες. Από αυτούς θα επιλεγεί τυχαία μια τετραμελής επιτροπή. Να βρείτε την πιθανότητα των ενδεχομένων:
 Α: Η επιτροπή να αποτελείται από δύο Ευρωπαίους και δυο Αμερικανούς.
 Β: Η επιτροπή να αποτελείται από τρεις τουλάχιστον Ευρωπαίους. Γ: Η επιτροπή να αποτελείται από επιστήμονες της ίδιας ηπείρου.
 Δ: Στην επιτροπή να αντιπροσωπεύονται και οι δυο ήπειροι.
 ΛΥΣΗ
 Πλήθος όλων των επιτροπών: 114 = 330
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 5.
 𝜆2 = 32 + 42
 𝜆 = √25 = 5𝑐𝑚
 𝑅 = 4 𝑐𝑚 𝜐 = ((𝛤𝛥) − 4)𝑐𝑚
 𝜌 = 1 𝑐𝑚
 𝐸𝜊𝜆 = 14𝜋(𝛤𝛥) + 8𝜋(𝛤𝛥) − 32𝜋 + 25𝜋 + 98𝜋 − 16𝜋 − 𝜋
 𝐸𝜊𝜆 = (22𝜋(𝛤𝛥) + 74𝜋)𝑐𝑚2
 𝑉 = 𝜋 ∙ 72 ∙ (𝛤𝛥) − 𝜋 ∙ 42 ∙ ((𝛤𝛥) − 4) − 𝜋 ∙ (42 + 4 ∙ 1 + 12) ∙ 4
 3
 Στο διπλανό σχήμα δίνονται ορθογώνιο παραλληλόγραμμο 𝛣𝛤𝛥𝛦 , ορθογώνιο τρίγωνο 𝛢𝛣𝛧 και 𝛧𝛣⊥𝛢𝛤, με 𝛢𝛣 = 3𝑐𝑚, 𝛣𝛤 = 3𝑐𝑚, και 𝛣𝛧 = 4𝑐𝑚. Το σκιασμένο πεντάπλευρο 𝛢𝛤𝛥𝛦𝛧
 περιστρέφεται πλήρη στροφή γύρω από τον άξονα 𝑥𝑦, που είναι παράλληλος προς τη 𝛥𝛤 και απέχει απόσταση 𝛫𝛢 = 1𝑐𝑚 από την κορυφή 𝛢. Να υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και τον όγκο του στερεού που παράγεται.
 ΠΘ
 ΛΥΣΗ
 Στοιχεία Εξωτερικού Κυλίνδρου (Κύλινδρος 1): 𝑅 = 7 𝑐𝑚 𝜐 = (𝛤𝛥) Στοιχεία Εσωτερικού Κυλίνδρου (Κύλινδρος 2):
 Στοιχεία Κόλουρου Κώνου: 𝑅 = 4 𝑐𝑚
 𝜐 = 4 𝑐𝑚 𝜆 = 5 𝑐𝑚 𝐸𝜊𝜆 = 𝐸𝜅 𝜅𝜐𝜆1 + 𝐸𝜅 𝜅𝜐𝜆2 + 𝐸𝜅 𝜅𝜊𝜆.𝜅. + 2𝐸𝛽 𝜅𝜐𝜆1 − 𝐸𝛽𝑅 𝜅𝜊𝜆.𝜅 − 𝐸𝛽𝜌 𝜅𝜊𝜆.𝜅
 𝐸𝜊𝜆 = 2𝜋 ∙ 7 ∙ (𝛤𝛥) + 2𝜋 ∙ 4 ∙ ((𝛤𝛥) − 4) + 𝜋(4 + 1)5 + 2𝜋 ∙ 72 − 𝜋 ∙ 42 − 𝜋 ∙ 12
 𝑉 = 𝑉𝜅𝜐𝜆1 − 𝑉𝜅𝜐𝜆2 − 𝑉𝜅𝜊𝜆.𝜅
 𝑉 = 49𝜋(𝛤𝛥) − 16𝜋(𝛤𝛥) + 64𝜋 − 28𝜋
 𝑉 = (33𝜋(𝛤𝛥) + 36𝜋) 𝑐𝑚3
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 ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ
 ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ
 ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2012 Μάθημα: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ Ημερομηνία και ώρα εξέτασης: Παρασκευή, 1 Ιουνίου 2012 8:30 – 11:30
 Προτεινόμενες Λύσεις
 ΜΕΡΟΣ Α΄
 1.
 Στο πιο κάτω ραβδόγραμμα συχνοτήτων παρουσιάζεται ο αριθμός των μεταλλίων που πήρε η Ελλάδα στις πέντε τελευταίες διοργανώσεις των Ολυμπιακών αγώνων.
 α) Να υπολογίσετε το σύνολο των μεταλλίων που πήρε η Ελλάδα
 από το 1992 μέχρι σήμερα.
 β) Να βρείτε ποια χρονιά πήρε τα περισσότερα μετάλλια.
 ΛΥΣΗ α) Σύνολο μεταλλίων: 2 + 8 + 13 + 16 + 4 = 43 β) 2004
 2.
 𝑉 = 𝑎.𝛽. 𝛾 𝑉 = 3 ∙ 5 ∙ 8 = 120𝑐𝑚3
 Δίνεται ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο με διαστάσεις 𝛼 = 3 𝑐𝑚, 𝛽 = 5 𝑐𝑚 και
 𝛾 = 8 𝑐𝑚. Να υπολογίσετε τον όγκο του παραλληλεπιπέδου.
 ΛΥΣΗ
 1992 1996 2000 2004 20080123456789
 10111213141516
 Αριθ
 μός μ
 εταλ
 λίω
 ν
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 3. Κεφάλαιο €4000 τοκίζεται με απλό τόκο προς 4,75% για 3 χρόνια.
 Να υπολογίσετε τον τόκο που θα αποδώσει.
 ΛΥΣΗ
 ⋅ ⋅= =
 =
 KEX 4000 4,75 3T100 100
 T €570
 4.
 Οι βαθμοί που πήρε ένας μαθητής στο Β΄ τετράμηνο είναι:
 17 16 18 16 20 20 19 17 20 17 20 16 19 17
 Να υπολογίσετε:
 α) Το μέσο όρο των βαθμών του μαθητή.
 β) Τη διάμεσο των βαθμών του μαθητή.
 ΛΥΣΗ α) 16 16 16 17 17 17 17 18 19 19 20 20 20 20
 ⋅ + ⋅ + + ⋅ + ⋅
 = = =3 16 4 17 18 2 19 4 20 252X 18
 14 14
 β)
 += =δ
 17 18x 17,52
 5. Δίνεται η λέξη Ο Μ Ο Ι Ο Μ Ο Ρ ΦΟ
 Να υπολογίσετε:
 α) Το πλήθος των αναγραμματισμών της πιο πάνω λέξης.
 β) Το πλήθος των αναγραμματισμών της πιο πάνω λέξης που
 αρχίζουν και τελειώνουν με το γράμμα Μ .
 ΛΥΣΗ α) ΜΜΟΟΟΟΟΙΡΦ
 ε10
 10!Μ 151205! 2!
 = =⋅
 β) ΜΟΟΟΟΟΙΡΦΜ
 ε8
 8!Μ 3365!
 = =
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 6.
 𝛰𝛭 =𝛣𝛤2 = 6𝑐𝑚
 Κανονική τετραγωνική πυραμίδα έχει εμβαδό βάσης 144 𝑐𝑚2 και ύψος 8 𝑐𝑚.
 Να υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας της πυραμίδας.
 ΛΥΣΗ 𝛦𝛽 = 144 2cm , 𝜐 = 8𝑐𝑚 𝛼2 = 144𝑐𝑚2 ⇒ 𝑎 = 𝛣𝛤 = 12cm
 ℎ2 = 𝜐2 + 𝛰𝛭2 ⟹ ℎ2 = 82 + 62 ⟹ ℎ2 = 100 ⇒ℎ = 10𝑐𝑚
 ⋅ ⋅ ⋅= = =
 = + ⇒
 = + =
 β 2π
 ολ π β2
 ολ
 Π h 4 12 10Ε 240cm2 2
 E Ε Ε
 Ε 240 144 384cm
 7. Από τα πιο κάτω σχήματα επιλέγουμε ένα στην τύχη. Συμβολίζουμε με 𝜜 το
 ενδεχόμενο να επιλέξουμε τρίγωνο και με 𝜝 το ενδεχόμενο να επιλέξουμε
 σκιασμένο σχήμα.
 Να υπολογίσετε τις πιο κάτω πιθανότητες :
 α) Να επιλέξουμε τρίγωνο. β) 𝑃(𝐵) γ) 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) δ) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) ε) 𝑃(𝐵 − 𝐴)
 ΛΥΣΗ
 Α = =6 1P( )
 12 2α)
 Β = =
 8 2P( )12 3
 β)
 ∩ =5P(A B)
 12γ)
 ∪ = + − ∩
 ∪ = + − = =
 P(A B) P(A) P(B) P(A B)1 2 5 9 3P(A B)2 3 12 12 4
 δ)
 − = − ∩
 − = − = =
 P(B A) P(B) P(A B)2 5 3 1P(B A)3 12 12 4
 ε)
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 8. Η κατανάλωση ενός γραμμαρίου καθαρού αλκοόλ δίνει στον ανθρώπινο
 οργανισμό 7 θερμίδες. Πόσες θερμίδες παίρνει ο ανθρώπινος οργανισμός με
 την κατανάλωση ενός κουτιού μπύρας των 330 γραμμαρίων που έχει
 περιεκτικότητα σε αλκοόλ 5%.
 ΛΥΣΗ 330 ∙ 5
 100= 16,5 gr καθαρό αλκοόλ
 x = 16,5 ∙ 7 = 115,5 θερμίδες
 9. Δίνονται τα ψηφία 𝟏,𝟐,𝟑,𝟓,𝟔,𝟖.
 α) Να υπολογίσετε πόσοι διαφορετικοί αριθμοί μικρότεροι από το
 500 μπορούν να σχηματιστούν με τα πιο πάνω ψηφία αν δεν
 επιτρέπεται επανάληψη ψηφίου.
 β) Αν επιλεγεί στην τύχη ένας από τους αριθμούς του ερωτήματος
 (α), να υπολογίσετε την πιθανότητα ο αριθμός αυτός να είναι
 τριψήφιος.
 ΛΥΣΗ α) Μικρότεροι του 500 είναι όλοι οι μονοψήφιοι, όλοι οι διψήφιοι και οι τριψήφιοι που έχουν το ψηφίο των εκατοντάδων μικρότερο του 5 Μονοψήφιοι αριθμοί : 6
 Δ Μ 6 5
 : 6 ∙ 5 = 30 Διψήφιοι αριθμοί
 E Δ Μ 3 5 4
 : 3 ∙ 5 ∙ 4 = 60 Τριψήφιοι αριθμοί
 Σύνολο αριθμών: 6 + 30 + 60 = 96
 β) P(β)= 6096
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 10.
 𝜐2 = 90𝐾𝑚/ℎ
 𝑠 = 𝜐2 ⋅ 𝑡2
 Ένας αυτοκινητιστής χρειάστηκε 45 λεπτά για να μεταβεί από την πόλη Α
 στην πόλη Β οδηγώντας με μέση ταχύτητα 100 𝑘𝑚/ℎ. Πόσο χρόνο, σε λεπτά,
 θα χρειαστεί για να επιστρέψει στην πόλη Α από τον ίδιο δρόμο, αν η μέση
 ταχύτητα του αυτοκινήτου του θα είναι 90 𝑘𝑚/ℎ ;
 ΛΥΣΗ Από την πόλη Α στην Β 𝜐1 = 100 𝐾𝑚/ℎ 𝑡1 = 45 𝜆𝜀𝜋𝜏ά = 45
 60ℎ = 0,75ℎ
 𝑠 = 𝜐1 ⋅ 𝑡1 𝑠 = 100 ⋅ 0,75 = 75𝐾𝑚 Από την πόλη B στην A
 75 = 90 ⋅ 𝑡2 ⇒ 𝑡2 = 75
 90= 5
 6ℎ = 50 λεπτά
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 ΜΕΡΟΣ Β΄
 1. Στον πιο κάτω πίνακα παρουσιάζονται οι θερμοκρασίες σε βαθμούς κελσίου που καταγράφηκαν στις 12: 00 το μεσημέρι, για κάθε μέρα του Απριλίου του 2012, σε ένα χωριό της Κύπρου.
 Θερμοκρασία
 (𝑥𝑖) 12 13 15 16 17 19
 Αρ. ημερών (𝑓𝑖) 1 7 8 1 3 10
 Να υπολογίσετε:
 α) Την επικρατούσα τιμή (𝑥𝜀) των παρατηρήσεων.
 β) Την διάμεσο τιμή (𝑥𝛿) των παρατηρήσεων.
 γ) Την μέση τιμή () των παρατηρήσεων.
 δ) Την τυπική απόκλιση (𝜎) των παρατηρήσεων.
 ΛΥΣΗ
 ix if i if x 2i(x x)− 2
 i if (x x)− 12 1 12 16 16 13 7 91 9 63 15 8 120 1 8 16 1 16 0 0 17 3 51 1 3 19 10 190 9 90
 =∑ if 30 =∑ i if x 480 − =∑ 2i if (x x) 180
 α) επικρατούσα τιμή 𝑥𝜀 = 19
 β) διάμεσος τιμή θα βρίσκεται στη 15η και 16η θέση, 𝑥𝛿 = 15+152
 = 15
 γ) μέση τιμή = 48030
 = 16
 δ) τυπική απόκλιση 𝜎 = 18030
 = √6 = 2,45
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 3. Ένας επιχειρηματίας αγόρασε ένα φορτίο ξυλείας με κόστος αγοράς €25000.
 Πλήρωσε επιπρόσθετα έξοδα για την μεταφορά του φορτίου 12% πάνω στο κόστος αγοράς. Στην συνέχεια πώλησε τα 5
 7 του φορτίου με κέρδος 20% και
 το υπόλοιπο μέρος του φορτίου με ζημιά 30%. Να εξετάσετε κατά πόσο ο επιχειρηματίας κέρδισε ή ζήμιωσε και να υπολογίσετε το συνολικό ποσό του κέρδους ή της ζημιάς του. ΛΥΣΗ 12∙25000
 100= 3000
 Συνολικό κό στος: 25000 + 3000 = €28000 Α’ Τρόπος 57∙ 28000 ∙ 120
 100= 24000
 27∙ 28000 ∙ 70
 100= 5600
 Συνολική είσπραξη: 24000 + 5600 =€29600 Κέρδος: 29600− 28000 = €1600
 Β’ Τρόπος 57∙ 28000 ∙ 20
 100= 4000 (Κέρδος)
 27∙ 28000 ∙ 30
 100= 2400 (Ζημιά)
 Τελικό Κέρδος: 4000− 24000 = €1600
 2. Ο όμιλος ποδηλατιστών της πόλης έχει 6 διθέσια και 10 μονοθέσια ποδήλατα.
 Με πόσους τρόπους μπορούν να επιλεγούν 4 ποδήλατα αν: α) δεν υπάρχει κανένας περιορισμός ως προς το είδος του
 ποδηλάτου,
 β) στα ποδήλατα αυτά θα υπάρχουν θέσεις για 7 τουλάχιστον
 άτομα.
 ΛΥΣΗ α) 16
 4 = 1820
 β) 3 διθέσια και 1 μονοθέσιο 63 ∙
 101 = 20 ∙ 10 = 200
 4 διθέσια 64 = 15
 Συνολικά 200 + 15 = 215 τρόποι
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 4. Σε ένα σακούλι υπάρχουν 3 άσπροι, 4 κίτρινοι και 2 μπλε βώλοι. Παίρνουμε
 στην τύχη 3 βώλους. Να βρείτε την πιθανότητα των ενδεχομένων:
 Α: «και οι τρεις βώλοι είναι άσπροι» Β: «μόνο ένας βώλος είναι άσπρος» Γ: «τουλάχιστο ένας βώλος είναι άσπρος».
 ΛΥΣΗ
 Ν(Ω) =93 = 84
 α) 𝛲(Α) = 33
 93= 1
 84
 β) 1𝛢2𝛫 ή 1𝛢2𝛭 ή 1𝛢1𝛫1𝛭:
 𝛲(Β) =31∙
 42+
 31∙
 22+
 31∙
 41∙
 21
 93= 18+3+24
 84= 45
 84= 15
 28
 ή
 𝛲(Β) =3
 1 ∙ 62
 93
 =4584
 =1528
 γ) 𝛲(𝛤) = 1 − 𝛲(𝜅𝛼𝜈έ𝜈𝛼𝜍 ΄𝛢𝜎𝜋𝜌𝜊𝜍)
 = 1 −43+
 42∙
 21+
 41∙
 22
 93
 = 1 − 4+12+484
 = 1 − 2084
 = 6484
 = 1621
 ή
 𝛲(Γ) = 1 −6
 3
 93
 = 1 −2084
 =6484
 =1621
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 5. Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο 𝛢𝛣𝛤 είναι ισοσκελές με
 𝛣𝛤 = 6 𝑐𝑚 και 𝛢𝛣 = 𝛢𝛤 = 5 𝑐𝑚. Το 𝛣𝛦𝛥𝛤 είναι ορθογώνιο τραπέζιο με βάσεις 𝛣𝛤 και 𝛥𝛦, ύψος 𝛤𝛥 = 4 𝑐𝑚 και πλευρά 𝛣𝛦 = 5 𝑐𝑚. Το σκιασμένο πολύγωνο 𝛢𝛣𝛦𝛥𝛤 περιστρέφεται πλήρη στροφή γύρω από τον άξονα 𝑥𝛣𝑦 που είναι κάθετος στη 𝛣𝛤. Να υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας και τον όγκο του στερεού που παράγεται. ΛΥΣΗ Κόλουρος Κώνος ΑΑ΄Γ΄Γ 𝜆 = 5 𝑐𝑚 𝜌 = 𝛣𝛤
 2= 3 𝑐𝑚
 𝑅 = 6 𝑐𝑚 𝜐2 = 52 − 32 ⇒ 𝜐 = √16 ⇒ 𝜐 = 4 𝑐𝑚 𝛦𝜅(𝜅𝜊𝜆.𝜅) = 𝜋(𝑅 + 𝜌)𝜆 = 𝜋(6 + 3)5 = 45𝜋
 𝑉(𝜅𝜊𝜆.𝜅) =𝜋(𝑅2 + 𝑅𝜌 + 𝜌2)𝜐
 3 =𝜋(62 + 6 ∙ 3 + 32)4
 3 = 84𝜋 Κώνος ΑBΑ΄(𝜥𝟏) και Κώνος ΕBΕ΄(𝜥𝟐) 𝜆 = 5 𝑐𝑚 𝑅 = 3 𝑐𝑚 𝜐 = 4 𝑐𝑚 𝛦𝜅(𝜅𝜔𝜈𝜊𝜐) = 𝜋𝑅𝜆 = 𝜋 ∙ 3 ∙ 5 = 15𝜋 𝑐𝑚2
 𝑉(𝜅ώ𝜈𝜊𝜐) = 𝜋𝑅2𝜐3
 = 𝜋∙32∙43
 = 12𝜋 𝑐𝑚3 Κύλινδρος ΓΓ΄Δ΄Δ 𝑅 = 6 𝑐𝑚 𝜐 = 4 𝑐𝑚 𝛦𝜅(𝜅𝜐𝜆) = 2𝜋𝑅𝜐 = 2𝜋 ∙ 6 ∙ 4 = 48𝜋 𝑐𝑚2 𝑉𝜅𝜐𝜆= 𝜋𝑅2𝜐 = 𝜋 ∙ 62 ∙ 4 = 144𝜋 𝑐𝑚3 Δακτύλιος ΔΕ 𝜌 = 𝛣𝛤
 2= 3 𝑐𝑚
 𝑅 = 6 𝑐𝑚 𝐸𝛿𝛼𝜅𝜏 = 𝜋𝑅2 − 𝜋𝜌2 = 𝜋 ∙ 62 − 𝜋 ∙ 32 = 36𝜋 − 9𝜋 = 27𝜋 𝜠𝝄𝝀 = 𝜠𝜿(𝜿𝝄𝝀.𝜿) + 𝜠𝜿(𝜿𝝎𝝂𝝄𝝊 𝜜𝜝) + 𝜠𝜿(𝜿𝝎𝝂𝝄𝝊 𝜠𝜝)
 + 𝜠𝜿(𝜿𝝊𝝀) + 𝜠𝜹𝜶𝜿𝝉 𝛦𝜊𝜆 = 45𝜋 + 15𝜋 + 15𝜋 + 48𝜋 + 27𝜋 𝛦𝜊𝜆 = 150𝜋 𝑐𝑚2 𝑽 = 𝑽(𝜿𝝄𝝀.𝜿) − 𝑽(𝜿ώ𝝂𝝄𝝊 𝜜𝜝) + 𝑽𝜿𝝊𝝀 − 𝑽(𝜿ώ𝝂𝝄𝝊 𝜠𝜝) 𝑉 = 84𝜋 − 12𝜋 + 144𝜋 − 12𝜋 𝑉 = 204𝜋 𝑐𝑚3
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 ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙ∆ΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ
 ∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗΣ
 ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ
 ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2013
 Μάθημα : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ Ημερομηνία και ώρα εξέτασης: Παρασκευή 31/5/2013
 8:00 – 11:00
 Λ Υ Σ Ε Ι Σ ΜΕΡΟΣ Α΄: Να λύσετε και τις 10 ασκήσεις.
 Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 μονάδες. 1. ∆ίνεται κύλινδρος με ακτίνα βάσης 5cm . Αν το ύψος του κυλίνδρου είναι
 τριπλάσιο της ακτίνας της βάσης του, να υπολογίσετε τον όγκο του
 κυλίνδρου.
 Λύση:
 R 5cm
 υ 3R 3 5 15cm
 2 2 3V π R υ π 5 15 375πcm
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2
 2. ∆ίνεται η λέξη «A N A K Α Μ Ψ Η». Να βρείτε:
 a) το πλήθος των αναγραμματισμών της πιο πάνω λέξης.
 b) πόσοι από τους αναγραμματισμούς αυτούς έχουν όλα τα σύμφωνά
 τους συνεχόμενα.
 Λύση:
 a) Α Ν Α Κ Α Μ Ψ Η υπάρχουν 3 ίδια (3Α)
 ε8
 8! 403206720
 3! 6Μ
 b) Ν Κ ΜΨ Α Α Α Η 5 ομάδες
 ε
 5 45! 120 24
 4! 4803! 6Μ Μ
 3. Ορθό πρίσμα έχει ύψος 6 cm και βάση τετράγωνο πλευράς 5 cm. Να
 υπολογίσετε το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του πρίσματος.
 Λύση:
 α 5cm , υ 6cm
 2 2 2βE α 5 25cm
 2π βΕ Π υ 4α υ 4 5 6 120cm
 2ολ β πE 2Ε Ε 2 25 120 170cm
 (β΄ τρόπος)
 α β 5cm και γ 6cm
 2ολE 2 αβ αγ βγ 2 5 5 5 6 5 6 2 25 30 30 170cm
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 4. Στο πιο κάτω ραβδόγραμμα συχνοτήτων παρουσιάζονται τα επιστημονικά
 πεδία σπουδών και το πλήθος των μαθητών που επέλεξαν το κάθε
 επιστημονικό πεδίο, σαν πρώτη επιλογή τους, τη σχολική χρονιά
 2012 – 2013 , ενός τμήματος της Γ΄ Λυκείου.
 a) Να υπολογίσετε το σύνολο των μαθητών του τμήματος.
 b) Να βρείτε το ποσοστό % των μαθητών που επέλεξαν το πεδίο
 σπουδών ∆.
 Λύση:
 a) 4 5 7 6 2 24 μαθητές
 b) Το ποσοστό των μαθητών που επέλεξαν το πεδίο ∆ είναι:
 6 6100% 25%
 24 24
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4
 5. Έμπορος αγόρασε εμπορεύματα αξίας €80000 με έκπτωση 30% πάνω
 στην αξία των εμπορευμάτων.
 a) Να βρείτε πόσα ευρώ κόστισαν τα εμπορεύματα.
 b) Πωλεί τα εμπορεύματα με κέρδος 20% πάνω στο κόστος αγοράς των
 εμπορευμάτων. Να βρείτε πόσα ευρώ κέρδισε.
 Λύση:
 a) Έκπτωση: 30
 80000 € 24000100
 Κόστος: 80000 24000 €56000
 b) Κέρδος: 20
 56000 €11200100
 6. Ο μέσος όρος της ηλικίας 10 παιδιών και 8 γονιών είναι 25 χρόνια. Αν ο
 μέσος όρος της ηλικίας των 8 γονιών είναι 40 χρόνια, να βρείτε:
 a) το μέσο όρο που έχουν οι ηλικίες των 10 παιδιών σήμερα, και
 b) το μέσο όρο που θα έχουν οι ηλικίες των γονιών μετά από 5 χρόνια.
 Λύση:
 a) 18Χ 25 χρόνια 18
 18 25 450Σ
 8Χ 40 χρόνια8
 8 40 320Σ
 10450 320 130Σ
 10
 130χ 13
 10 χρόνια.
 b) Μετά από 5 χρόνια: 8Χ 40 5 45 χρόνια
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5
 7. Ένα κεφάλαιο τοκίζεται με απλό τόκο για δύο χρόνια ως εξής: τα 3
 7 του
 κεφαλαίου προς 5% και το υπόλοιπο μέρος του κεφαλαίου προς 4% . Αν
 ο συνολικός τόκος που θα αποδώσει το κεφάλαιο σε δύο χρόνια είναι
 €620 , να βρείτε το κεφάλαιο.
 Λύση:
 1 2
 1 2
 1 2
 3 4Κ Κ Κ Κ
 7 7Ε 5% Ε 4%
 Χ 2χρ. Χ 2χρ.
 1 2
 1 1 1 2 2 2
 Τ Τ 620
 Κ Ε Χ Κ Ε Χ620
 100 100
 3 4Κ 5 2 Κ 4 2
 7 7 620100 100
 30Κ 32Κ62000
 7 7
 62Κ 7 62000
 Κ €7000
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 8. Για τα ενδεχόμενα Α και Β του ιδίου δειγματικού χώρου Ω ισχύουν:
 2Ρ Α
 5 , 2
 Ρ Β3
 , 2Ρ Α Β
 15 .
 Να βρείτε τις πιθανότητες Ρ Β , Ρ Α Β , Ρ Α Β και Ρ Ω .
 Λύση:
 2 1
 P(B) 1 P(B ) 13 3
 P(A B) P(A) P(A B) P(A B) P(A) P(A B)
 2 2 4P(A B)
 5 15 15
 P(A B) P(A) P(B) P(A B)
 2 1 4 6 5 4 7P(A B)
 5 3 15 15 15
 P(Ω) 1
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 9. Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας κανονικής τετραγωνικής πυραμίδας
 είναι 2Ε 384cm και το παράπλευρο ύψος της είναι ίσο με τα 5
 6 της
 ακμής της βάσης της.
 a) Να αποδείξετε ότι το μήκος της πλευράς της βάσης της πυραμίδας
 είναι α 12cm .
 b) Να υπολογίσετε τον όγκο της πυραμίδας.
 Λύση:
 5
 h α6
 ολ β π
 2
 2
 2 2
 2
 2
 2
 Ε Ε Ε
 4α h384 α
 25
 384 α 2α α6
 5384 α α
 3
 8α384
 33 384
 α8
 α 144 α 12cm
 5h 12 10cm
 6
 Π.Θ.
 22 2 2 2α
 h υ 100 36 υ υ 64 υ 8cm2
 2β 3E υ 12 8 144 8
 V 48 8 384cm3 3 3
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 10. Σε ένα δοχείο 1∆ υπάρχουν 6 κόκκινες και 2 πράσινες μπάλες. Σε ένα
 άλλο δοχείο 2∆ υπάρχουν 6 κόκκινες και μερικές άσπρες μπάλες.
 a) Επιλέγω μια μπάλα από το δοχείο 1∆ . Να βρείτε τη πιθανότητα του
 ενδεχομένου Π: «η μπάλα είναι πράσινη».
 b) Αν η πιθανότητα να επιλέξω μια άσπρη μπάλα από το δοχείο 2∆ είναι
 διπλάσια της πιθανότητας να επιλέξω μια πράσινη μπάλα από το
 δοχείο 1∆ , να βρείτε πόσες είναι οι άσπρες μπάλες του δοχείου 2∆ .
 Λύση:
 a) 1
 Ν(Π) 2 1P(Π)
 Ν(Ω ) 8 4
 b) Έστω ενδεχόμενο Α: επιλογή άσπρης μπάλας από 2∆ .
 1 1P(Α) 2 P(Π) P(Α) 2 P(Α)
 4 2
 2
 Ν(Α) 1 ν 12ν ν 6 ν 6
 Ν(Ω ) 2 ν 6 2
 , όπου ν ο αριθμός των
 άσπρων μπαλών στο 2∆
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 ΜΕΡΟΣ Β΄: Να λύσετε και τις 5 ασκήσεις. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 10 μονάδες.
 1. Ο πιο κάτω πίνακας παρουσιάζει τον αριθμό των ορθογραφικών λαθών
 που έκαναν οι μαθητές ενός Λυκείου σε μια έκθεση ιδεών.
 Να βρείτε:
 a) την επικρατούσα τιμή εχ
 b) την διάμεσο της κατανομής δχ
 c) τη μέση τιμή χ και
 d) την τυπική απόκλιση σ των λαθών.
 Λύση:
 a) εχ 2
 b) Οι μεσαίες τιμές είναι στην 45η και 46η θέση άρα δχ 3
 iχ if i iχ f 2
 iχ χ 2
 i if χ χ
 0 9 0 9 81 1 9 9 4 36 2 20 40 1 20 3 17 51 0 0 4 15 60 1 15 5 10 50 4 40 6 10 60 9 90 Σ 90 270 282
 c) 270
 χ 390
 d) 282
 σ 1,7790
 Αριθμός λαθών iχ 0 1 2 3 4 5 6
 Αριθμός μαθητών if 9 9 20 17 15 10 10
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 2. Μια εταιρεία κάλεσε σε συνέντευξη 8 άνδρες και 10 γυναίκες για την πλήρωση
 έξι κενών θέσεων εργασίας.
 Να βρείτε με πόσους τρόπους μπορεί να γίνει η πλήρωση των θέσεων, αν:
 a) δεν υπάρχει κανένας περιορισμός.
 b) θα προσληφθούν 3 άνδρες και 3 γυναίκες.
 c) θα προσληφθούν τουλάχιστον 4 άνδρες.
 d) θα προσληφθούν άτομα του ιδίου φύλου.
 Λύση:
 a) 18
 185646
 b) 8 10
 56 120 67203 3
 c) 8 10 8 10 8
 70 45 56 10 284 2 5 1 6
 3150 560 28 3738
 d) 8 10
 28 210 2386 6
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 3. Ένα αυτοκίνητο αναχώρησε από την πόλη Α στις 6 το πρωί και κινείται
 προς την πόλη Β με σταθερή ταχύτητα 80 km/h . ∆ιέτρεξε τα 5
 8 της
 απόστασης μεταξύ των δύο πόλεων σε 10 ώρες. Στην συνέχεια αύξησε
 την ταχύτητα του κατά 50% της αρχικής του ταχύτητας και κινήθηκε με
 αυτή την ταχύτητα μέχρι την πόλη Β. Να βρείτε την ώρα που έφτασε το
 αυτοκίνητο στην πόλη Β.
 Λύση:
 1 1 1
 kmS U t 80 10h 800km
 h
 1
 5 5S S 800km S S 1280km
 8 8
 1 2 2 2S S S 1280 800 S S 480km
 2U 80km 150% 120km
 2 2 2 2 2S U t 480 120 t t 4h
 Άρα θα φτάσει στις 8:00 το βράδυ.
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 4. Τέσσερις τουρίστες φτάνουν σε μια πόλη που διαθέτει 5 ξενοδοχεία. Αν ο
 κάθε τουρίστας θα επιλέξει τυχαία το ξενοδοχείο στο οποίο θα διαμείνει, να
 βρείτε:
 a) με πόσους διαφορετικούς τρόπους μπορεί να γίνει αυτό.
 b) την πιθανότητα όλοι οι τουρίστες να μείνουν στο ίδιο ξενοδοχείο.
 c) την πιθανότητα οι τουρίστες να μείνουν σε διαφορετικά ξενοδοχεία.
 Λύση:
 a)
 Φάσεις Τ1 Τ2 Τ3 Τ4
 Τρόποι 5 5 5 5
 Ν Ω 5 5 5 5 625 τρόποι
 b) 5
 Ν(Β) 5 τρόποι1
 4 3
 Ν(Β) 5 1 1P(Β)
 Ν(Ω) 1255 5
 c)
 Φάσεις Τ1 Τ2 Τ3 Τ4
 Τρόποι 5 4 3 2
 Ν Γ 5 4 3 2 120 τρόποι
 Άρα 4
 Ν Γ 120 120 24P(Γ)
 Ν Ω 625 1255
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 5. Στο διπλανό σχήμα φαίνεται ένα ανο ι κ τ ό
 δοχείο μεταφοράς γάλακτος που αποτελείται από
 δύο κυλινδρικά τμήματα και ένα κόλουρο κώνο.
 Το ύψος του δοχείου είναι 54 cm και οι διάμετροι
 των βάσεων του κόλουρου κώνου είναι 30 cm και
 24 cm. Τα ευθύγραμμα τμήματα ΑΒ και Γ∆ έχουν
 μήκη 9 cm και 41 cm αντίστοιχα.
 Να υπολογίσετε:
 a) το εμβαδόν της ολικής εξωτερικής επιφάνειας και
 b) τον όγκο του δοχείου.
 Λύση:
 Ακτίνες βάσεων Κόλουρου Κώνου: R 15cm και ρ 12cm
 Ύψος Κόλουρου Κώνου: υ 54 41 9 4cm
 Γενέτειρα Κόλουρου Κώνου:
 Πυθ. Θεωρ.
 2 2 22 2 2ΒΓ λ R ρ υ 15 12 4 9 16 25 λ 5cm
 ολ β.κυλ1 κ.κυλ1 κ.κολ.κων. κκυλ2
 21 2
 2
 2
 Ε Ε Ε Ε Ε
 π R 2π R υ π R ρ λ 2π ρ υ
 π 15 2π 15 41 π 15 12 5 2π 12 9
 225π 1230π 135π 216π 1806πcm
 κυλ1 κκ κυλ2
 2 2 2 21 2
 2 2 2 2
 3
 V V V V
 1π R υ π υ R R ρ ρ π ρ υ
 31
 π 15 41 π 4 15 15 12 12 π 12 93
 9225π 732π 1296π 11253πcm
 - - - - - - Τ Ε Λ Ο Σ - - - - - -
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Σελίδα 1/11
 ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ ΚΑΙ ΠΟΛΙΤΙΣΜΟΥ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΩΤΕΡΗΣ ΚΑΙ ΑΝΩΤΑΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ
 ΥΠΗΡΕΣΙΑ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ
 ΠΑΓΚΥΠΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 2014 Μάθημα: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΟΙΝΟΥ ΚΟΡΜΟΥ (43) Ημερομηνία και ώρα εξέτασης: Τρίτη, 27/5/2014 ΩΡΑ: 8:00 – 11:00
 Προτεινόμενες Λύσεις
 ΜΕΡΟΣ Α΄
 1. Στο πιο κάτω ραβδόγραμμα παρουσιάζεται ο αριθμός των μαθητών ανά
 τμήμα σε ένα σχολείο.
 α) Να υπολογίσετε το συνολικό αριθμό των τμημάτων του σχολείου.
 β) Να υπολογίσετε τον αριθμό των τμημάτων που έχουν λιγότερους
 από 20 μαθητές.
 Λύση:
 α) Συνολικός αριθμός τμημάτων του σχολείου : 2+3+6+5+4=20
 β) Αριθμός τμημάτων που έχουν λιγότερους από 20 μαθητές: 2+3=5
 2. Να βρείτε το πλήθος των αναγραμματισμών της λέξης Ο Δ Υ Σ Σ Ε Α Σ.
 Λύση:
 𝛭8 =8!
 3!= 6720
 ΣΣΣΟΔΥΕΑ
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Σελίδα 2/11
 3. Κύβος έχει όγκο 64 𝑐𝑚3. Να υπολογίσετε:
 α) Την ακμή του κύβου.
 β) Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του κύβου.
 Λύση:
 α) 𝑉 = 𝑎3
 𝑎3 = 64 𝑎 = 4 𝑐𝑚
 β) 𝛦𝜊𝜆 = 6𝛼2 = 6 ∙ 42 = 6 ∙ 16 = 96 𝑐𝑚2
 4. Η τιμή πώλησης μιας τηλεόρασης μετά από έκπτωση 20 % πάνω στην αρχική
 τιμή της είναι € 960. Να βρείτε την αρχική τιμή πώλησης της τηλεόρασης.
 Λύση:
 Αρχική τιμή πώλησης: 𝑥 =100 ∙ 960
 80= €1200
 5. Ένα δοχείο σε σχήμα κώνου που έχει ύψος 36 𝑐𝑚 και ακτίνα βάσης 10 𝑐𝑚 είναι
 γεμάτο με λάδι. Αδειάζουμε το περιεχόμενο του κώνου σε ένα κυλινδρικό δοχείο
 με ακτίνα βάσης 15 𝑐𝑚 και ύψος 5 𝑐𝑚. Να εξετάσετε αν θα υπερχειλίσει το
 κυλινδρικό δοχείο και να δικαιολογήσετε πλήρως με μαθηματικές πράξεις την
 απάντηση σας.
 Λύση:
 𝑉𝜅ώ𝜈𝜊𝜐 =𝜋𝑅2𝜐
 3
 =𝜋 ∙ 102 ∙ 36
 3
 = 1200𝜋 𝑐𝑚3
 𝑉𝜅𝜐𝜆ί𝜈𝛿𝜌𝜊𝜐 = 𝜋𝑅2𝜐
 = 𝜋 ∙ 152. 5
 = 1125𝜋 𝑐𝑚3
 Θα υπερχειλίσει το κυλινδρικό δοχείο γιατί ο όγκος του κυλίνδρου είναι μικρότερος από τον όγκο του κώνου:𝑉𝜅𝜐𝜆ί𝜈𝛿𝜌𝜊𝜐 < 𝑉𝜅ώ𝜈𝜊𝜐
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Σελίδα 3/11
 6. Το εμβαδόν της βάσης ορθού τετραγωνικού πρίσματος είναι 100 𝑐𝑚2 και το
 εμβαδόν της παράπλευρης επιφάνειας του είναι 240 𝑐𝑚2.
 Να υπολογίσετε:
 α) Το ύψος του πρίσματος.
 β) Τον όγκο του πρίσματος.
 Λύση:
 α) 𝛦𝛽 = 100 𝑐𝑚2 ⇒ 𝛼2 = 100 ⇒ α = 10 𝑐𝑚
 𝛦𝜋 = 240 𝑐𝑚2 ⇒ 4.10. υ = 240 𝑐𝑚2 ⇒ υ = 6 𝑐𝑚
 β)𝑉 = 𝛦𝛽 𝜐 ⇒ 𝑉 = 100. 6 ⇒ 𝑉 = 600 𝑐𝑚3
 7. Σε μια φάρμα υπάρχουν 5 αγελάδες και 7 κατσίκια. Ο μέσος όρος του βάρους
 των αγελάδων είναι 85 𝑘𝑔 και ο μέσος όρος του βάρους όλων των ζώων είναι
 43 𝑘𝑔. Να υπολογίσετε το μέσο όρο του βάρους των κατσικιών.
 Λύση: Σύνολο ζώων: 5 + 7 = 12
 𝛴𝜊𝜆 = 12 ∙ 43 = 516 𝑘𝑔
 𝛴𝛼𝛾 𝜆. = 5 ∙ 85 = 425 𝑘𝑔
 𝛴𝜅𝛼𝜏𝜎. = 516 − 425 = 91 𝑘𝑔
 ⇒ =91
 7= 13 𝑘𝑔
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 8. Το παράπλευρο ύψος κανονικής τετραγωνικής πυραμίδας είναι ίσο με 5√2𝑐𝑚
 και σχηματίζει με τη βάση της γωνία 45°. Να υπολογίσετε:
 α) Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας της πυραμίδας.
 β) Τον όγκο της πυραμίδας.
 Λύση: KOMΙσοσκελές τρίγωνο με ΚΟ=ΟΜ
 ⇒ 𝑎
 2= 𝜐 ⇒ 𝜐2 + 𝜐2 = (5√2)
 2⇒ 2 𝜐2 = 50
 ⇒ 𝜐2 = 25 ⇒ 𝜐 = 5 𝑐𝑚
 ⇒𝑎
 2= 5 ⇒ 𝑎 = 10 𝑐𝑚
 α)𝛦𝜊𝜆 = 𝛦𝛽 + 𝛦𝜋
 𝛦𝜊𝜆 = 𝛼2 +𝛱𝛽 . ℎ
 2
 𝛦𝜊𝜆 = 102 +40.5√2
 2
 𝛦𝜊𝜆 = (100 + 100√2) = 241,42𝑐𝑚2
 β) 𝑉 =𝛦𝛽.𝜐
 3
 𝑉 =102. 5
 3
 𝑉 =500
 3= 166,67 𝑐𝑚3
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 9. Αν Α και Β είναι ενδεχόμενα του ιδίου δειγματικού χώρου Ω με
 P(A) = P(B),P(A∪B)=35 καιP(A∩B)=
 110
 α) Να υπολογίσετε την πιθανότητα P(A)
 β) Αν P(Β) = 720
 , να υπολογίσετε τις πιθανότητες:
 i) P(B - A)
 ii) P(A' ∪ B)
 Λύση:
 α) 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)
 ⇒3
 5= 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐴) −
 1
 10
 ⇒ 2𝑃(𝐴) =3
 5+
 1
 10⇒ 𝑃(𝐴) =
 7
 20⇒ 𝑃(𝐵) =
 7
 20
 β)i)𝑃(𝐵 − 𝐴) = 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵)
 ⇒ 𝑃(𝐵 − 𝐴) =7
 20−
 1
 10
 ⇒ 𝑃(𝐵 − 𝐴) =1
 4
 ii)𝑃(𝐴΄ ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴΄) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴΄ ∩ 𝐵)
 ⇒ 𝑃(𝐴΄ ∪ 𝐵) = 1 − 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝛣 − 𝛢)
 ⇒ 𝑃(𝐴΄ ∪ 𝐵) = 1 −7
 20+
 7
 20−
 1
 4
 ⇒ 𝑃(𝐴΄ ∪ 𝐵) =3
 4
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 10. Δύο πόλεις Α και Β απέχουν μεταξύ τους 72 𝐾𝑚. Ένας ποδηλάτηςβρίσκεται
 στην πόλη Α και ένας πεζός βρίσκεται στην πόλη Β. Αναχωρούν ταυτόχρονα
 με σταθερές ταχύτητες. Αν κινηθούν προς την ίδια κατεύθυνση, ώστε ο
 ποδηλάτης να ακολουθεί τον πεζό, θα συναντηθούν μετά από 6 ώρες. Αν όμως
 ο ποδηλάτης κατευθυνθεί προς την πόλη Β και ο πεζός κατευθυνθεί προς την
 πόλη Α, τότε θα συναντηθούν μετά από 3 ώρες. Να βρείτε την ταχύτητα του
 καθενός.
 Λύση:
 Ποδηλάτης ⟶ 𝑆1 , 𝑢1 και Πεζός ⟶ 𝑆2 , 𝑢2 Όταν κινηθούν προς την ίδια κατεύθυνση θα συναντηθούν σε 6 ώρες και η
 απόσταση 𝑺𝟏 που θα διανύσει ο ποδηλάτης δίνεται από τη σχέση:
 𝑺′𝟏 = 𝟕𝟐 + 𝑺′𝟐 ⇒ 𝑢1 ∙ 6 = 72 + 𝑢2 ∙ 6 ⇒ 6𝑢1 − 6𝑢2 = 72 ⇒ 𝑢1 − 𝑢2 = 12 Όταν κινηθούν ο ένας προς τον άλλο θα συναντηθούν σε 3 ώρες και η απόσταση που θα διανύσουν δίνεται από τη σχέση:
 𝑺𝟏 + 𝑺𝟐 = 𝟕𝟐 ⇒ 𝑢1 ∙ 3 + 𝑢2 ∙ 3 = 72 ⇒ 3𝑢1 + 3𝑢2 = 72 ⇒ 𝑢1 + 𝑢2 = 24
 𝑢1 − 𝑢2 = 12𝑢1 + 𝑢2 = 24
 ⇒ 2𝑢1 = 36 ⇒ 𝑢1 = 18 𝑘𝑚/ℎ ⇒ 𝑢2 = 6 𝑘𝑚/ℎ
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 ΜΕΡΟΣ Β΄
 1. Ο κ. Κώστας κατάθεσε ένα κεφάλαιο στην τράπεζα με επιτόκιο 5 %. Μετά από 4
 μήνες, το σύνολο της κατάθεσης του συμπεριλαμβανομένων και των τόκων έγινε
 € 488000. Στα πλαίσια των οικονομικών μέτρων, οι πρώτες € 100000 του
 συνόλου της κατάθεσης του παρέμειναν χωρίς αποκοπή, ενώ στο ποσό πέραν
 των € 100000 έγινε αποκοπή ύψους 37,5 %. Να υπολογίσετε:
 α) Το αρχικό κεφάλαιο που είχε καταθέσει στην τράπεζα ο κ. Κώστας.
 β) Το ποσό των χρημάτων που απέμεινε στο λογαριασμό του μετά την
 επιβολή των οικονομικών μέτρων.
 Λύση:
 α) 𝛫 + 𝛵 = 488000
 ⇒ 𝛫 +𝛫𝛦𝛸
 1200= 488000
 ⇒ 𝛫 +𝛫 ∙ 4 ∙ 5
 1200= 488000
 ⇒ 𝛫 +𝛫
 60= 488000 ⇒ 61𝛫 = 488000 ∙ 60
 ⇒ 𝛫 = €480000
 β) Έγιναν αποκοπές στις (488000 − 100000) = €388000
 100% − 37,5% = 62,5%
 62,5
 100∙ €388000 = €242500
 Απέμειναν στο λογαριασμό: €242500 + €100000 = €342500
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 2. Ο πιο κάτω πίνακας παρουσιάζει τις τιμές και τους αντίστοιχους αριθμούς
 εισιτηρίων διπλής διαδρομής λεωφορείου που αγοράζουν καθημερινά οι 22
 υπάλληλοι μιας εταιρείας για να μεταβούν στην εργασία τους.
 Τιμή εισιτηρίου σε
 ευρώ(𝑥𝑖) 4 5 6 7 8 9 10
 Αριθμός εισιτηρίων (𝑓𝑖) 6 5 3 4 1 1 2
 Να υπολογίσετε: α) Την επικρατούσα τιμή (𝑥 ) των παρατηρήσεων.
 β) Τη διάμεσο τιμή (𝑥𝛿)των παρατηρήσεων.
 γ) Τη μέση τιμή ()τωνπαρατηρήσεων.
 δ) Την τυπική απόκλιση (𝜎) των παρατηρήσεων.
 Λύση:
 𝑥𝑖 𝑓𝑖 𝑓𝑖𝑥𝑖 (𝑥𝑖 − )2 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − )2
 4 6 24 4 24
 5 5 25 1 5
 6 3 18 0 0
 7 4 28 1 4
 8 1 8 4 4
 9 1 9 9 9
 10 2 20 16 32
 ∑ 𝑓𝑖 = 22 ∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖 = 132 ∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖 − )2 = 78
 α) επικρατούσα τιμή 𝑥 = 4
 β) διάμεσος τιμή θα βρίσκεται στην 11η και 12η θέση, 𝑥𝛿 =5+6
 2= 5,5
 γ) μέση τιμή =∑ 𝑓𝑖𝑥𝑖
 ∑ 𝑓𝑖=
 132
 22= 6
 δ) τυπική απόκλιση 𝜎 = √∑ 𝑓𝑖(𝑥𝑖−)2
 ∑ 𝑓𝑖= √
 78
 22= 1,88
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 3. Ένας πελάτης μπαίνει σε ένα κατάστημα κατοικίδιων ζώων για να αγοράσει 5
 πουλιά. Το κατάστημα διαθέτει προς πώληση 6 παπαγάλους και 9 καναρίνια.
 α) Να βρείτε με πόσους διαφορετικούς τρόπους μπορεί να γίνει η επιλογή των
 πουλιών που θα αγοράσει ο πελάτης.
 β) Αν ο πελάτης αγοράσει τα 5 πουλιά στην τύχη, να υπολογίσετε τις
 πιθανότητες των ενδεχομένων:
 Κ: « ο πελάτης να αγοράσει ακριβώς ένα παπαγάλο »
 Λ: « ο πελάτης να αγοράσει το πολύ ένα καναρίνι »
 Μ: « ο πελάτης να αγοράσει μόνο ένα είδος πουλιών »
 Λύση:
 α) (155
 ) = 3003 τρόποι
 β) 𝛮(𝛺) = 3003
 𝛫 → 1 παπαγάλος και 4 καναρίνια
 𝑃(𝛫) =(
 61
 ) ∙ (94
 )
 (155
 )=
 756
 3003=
 36
 143
 𝛬 → 5 παπαγάλοι ή 4 παπαγάλοι και 1 καναρίνι
 𝑃(𝛬) =(
 65
 ) + (64
 ) ∙ (91
 )
 (155
 )=
 6 + 135
 3003=
 141
 3003=
 47
 1001
 𝛭 → 5 παπαγάλοι ή 5 καναρίνια
 𝑃(𝑀) =(
 65
 ) + (95
 )
 (155
 )=
 6 + 126
 3003=
 132
 3003=
 4
 91
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 4. Δίνονται τα ψηφία 0, 1, 2, 3, 4, 5 .
 α) Να βρείτε το πλήθος των τριψήφιων αριθμών που μπορούν να σχηματιστούν
 με τα πιο πάνω ψηφία αν δεν επιτρέπεται επανάληψη ψηφίων.
 β) Να βρείτε το πλήθος των τριψήφιων αριθμών μεγαλύτερων του 400 που
 μπορούν να σχηματιστούν με τα πιο πάνω ψηφία:
 i) Αν δεν επιτρέπεται επανάληψη ψηφίων.
 ii) Αν επιτρέπεται επανάληψη ψηφίων.
 Λύση:
 α)
 𝛦 𝛥 𝛭
 5 5 4
 5 ∙ 5 ∙ 4 = 100 αριθμοί
 𝛦 𝛥 𝛭
 2 5 4
 β) i)
 2 ∙ 5 ∙ 4 = 40 αριθμοί
 𝛦 𝛥 𝛭
 2 6 6
 ii)
 2 ∙ 6 ∙ 6 = 72 αριθμοί
 Σε αυτούς τους αριθμούς περιλαμβάνεται και το 400 το οποίο πρέπει να
 αποκλειστεί αφού θέλουμε αριθμούς μεγαλύτερους του 400.
 Άρα 72 – 1 = 71 αριθμοί
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 5. Στο διπλανό σχήμα το τρίγωνο 𝛧𝛨𝛥 είναι ισοσκελές με 𝛧𝛨 = 𝛧𝛥 = 13 𝑐𝑚 και 𝛨𝛥 =
 10 𝑐𝑚. To𝛢𝛣𝛤𝛥 είναι τετράγωνο πλευράς 7 𝑐𝑚. Το
 σκιασμένο πολύγωνο 𝛧𝛨𝛤𝛣𝛢𝛥 στρέφεται πλήρη στροφή
 γύρω από την ευθεία (𝜀) που είναι κάθετη στην 𝛨𝛥. Να
 υπολογίσετε:
 α) Το εμβαδόν της ολικής επιφάνειας του
 παραγόμενου στερεού.
 β) Τον όγκο του παραγόμενου στερεού.
 Λύση: Κόλουρος Κώνος ΔΖΖ΄Δ΄ :
 𝜆 = 13 𝑐𝑚 , 𝑅 = 10 𝑐𝑚 , 𝜌 = 5 𝑐𝑚
 𝜆2 = 𝜐2 + 𝜌2 ⇒ 132 = 𝜐2 + 52
 ⇒ 𝜐2 = 169 − 25 = 144 ⇒ 𝜐 = 12 𝑐𝑚 Κώνος ΗΖΖ΄ :
 𝜆 = 13 𝑐𝑚,𝜌 = 5 𝑐𝑚, 𝜐 = 12 𝑐𝑚
 Κύλινδρος ΑΔΔ΄Α΄ : 𝑅 = 10 𝑐𝑚, 𝜐1 = 7 𝑐𝑚
 Κύλινδρος ΒΓΓ΄Β΄ : 𝑟 = 3 𝑐𝑚, 𝜐1 = 7 𝑐𝑚
 α) 𝐸𝜊𝜆 = 𝐸𝜅𝛫ώ𝜈𝜊𝜐+𝐸𝜅𝛫𝜊𝜆.𝛫𝜔𝜈+𝐸𝜅𝛫𝜐𝜆.1+𝐸𝜅𝛫𝜐𝜆.2 + 𝐸𝛿𝛼𝜅𝜏+𝐸𝜅𝜐𝜅𝜆.
 ⇒ 𝐸𝜊𝜆 = 𝜋𝜌𝜆 + 𝜋(𝑅 + 𝜌)𝜆 + 2𝜋𝑅𝜐1 + 2𝜋𝑟𝜐1 + 𝜋𝑅2 − 𝜋𝑟2 + 𝜋𝑟2
 ⇒ 𝐸𝜊𝜆 = 𝜋 ∙ 5 ∙ 13 + 𝜋(10 + 5) ∙ 13 + 2𝜋 ∙ 10 ∙ 7 + 2𝜋 ∙ 3 ∙ 7 + 𝜋 ∙ 102 − 𝜋 ∙ 32 + 𝜋 ∙ 32
 ⇒ 𝐸𝜊𝜆 = 65𝜋 + 195𝜋 + 140𝜋 + 42𝜋 + 100𝜋
 ⇒ 𝛦𝜊𝜆 = 542𝜋 𝑐𝑚2
 β) 𝑉 = 𝑉𝛫𝜊𝜆.𝛫𝜔𝜈 + 𝑉𝛫𝜐𝜆.1−𝑉𝛫𝜐𝜆.2 − 𝑉𝛫ώ𝜈𝜊𝜐
 ⇒ 𝑉 =𝜋𝜐(𝑅2 + 𝑅𝜌 + 𝜌2)
 3+ 𝜋𝑅2𝜐1 − 𝜋𝑟2𝜐1 −
 𝜋𝜌2𝜐
 3
 ⇒ 𝑉 =𝜋12(102 + 10 ∙ 5 + 52)
 3+ 𝜋102 ∙ 7 − 𝜋32 ∙ 7 −
 𝜋52 ∙ 12
 3
 ⇒ 𝑉 = 700𝜋 + 700𝜋 − 63𝜋 − 100𝜋
 ⇒ 𝑉 = 1237𝜋 𝑐𝑚3
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