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                    طرح جهادی کاهش تلفات.  ارتقاء و بهبود لوازم اندازه  گیری  و  کاهش تلفات غیر فنی.  لزوم  ارتقاء و بهبود لوازم اندازه گیری و  کاهش تلفات غیر فنی.  بخش قابل  ملاحظه ای  از تلفات صنعت برق کشور اختصاص به تلفات غیر فنی شبکه  دارد .  - PowerPoint PPT Presentation
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طرح جهادی کاهش تلفات
 ارتقاء و بهبود لوازم اندازه گیریکاهش تلفات غیر فنیو
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ارتقاء و بهبود لوازم اندازه لزوم کاهش تلفات غیر فنیگیری و
 ای از تلف�ات ص�نعت ب�رق کش�ور اختص�اص ب�ه بخش قاب�ل مالحظ�ه•
 .تلفات غیر فنی شبکه دارد
 اولین و م�وثرترین اق�دام جهت ک�اهش تلف�ات، کمین�ه ک�ردن تلف�ات غ�یر •
 .فنی در شبکه است
 ساماندهی تلف�ات غ�یر ف�نی در ش�بکه ب�ه س�رعت امک�ان پ�ذیر است.•
 هزین�ه ه�ای مرتب�ط ب�ا شناس�ایی و از بین ب�ردن ب�رق ه�ای غ�یر مج�از •
 ن�سبت �به س�ایر ف�عالیت� ها �کمت�ر است.�
 حذف ب�رق ه�ای غ�یر مج�از بیش�ترین ت�اثیر را ب�ر ک�اهش تلف�ات دارد.•

Page 3
						

ارتقاء و بهبود لوازم اندازه لزوم کاهش تلفات غیر فنیگیری و
 • E مطمئن�ا الکترومک�انیکی کنتوره�ای ب�ا الک�ترونیکی کنتوره�ای جایگزینی
 سبب کاهش� تلفات خواه�د شد�.
 E ت�اثیر مس�تقیم و غیرمس�تقیم • آراس�تگی ت�ابلوی ل�وازم ان�دازه گ�یری مطمئن�ا
 ق�ابل مالحظه ای بر کا�هش تلفات� خواهد �داشت.
 صحت و دقت در ق�رائت و ثبت مص�ارف در سیس�تم ثبت اطالع�ات ان�رژی •
 E س�بب کا�هش تلف�ات خواهد �شد. مصر�فی مطمئنا
 ان�دازه گ�یری از جمل�ه • ل�وازم ه�ا میتوان�د س�بب ک�اهش CTانتخ�اب ص�حیح
 تلفات گردد.
 آم�وزش و اف�زایش دانش م�امورین بازرس�ی نقش م�وثری در شناس�ایی •
 تلفات� غیر فنی دار�د.
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هرم تلفات مازاد انرژی الکتریکی
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نتایج بدست آمده در یک تحقیق
 • Tampering with meters ensure the meter recorded a lower consumption reading
 • Tapping (hooking) on LT line• Arranging false readings by bribing meter readers• Stealing by bypassing the meter or otherwise
 making illegal connections• By just ignoring unpaid bills• Faulty energy meter or unmetered supply• Errors and delay in meter reading and billing
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علل اصلی ایجاد تلفات مازاد
 • Poor engineering
 • Poor Maintenance
 • theft
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NTLsعوامل اصلی تلفات غیر فنی
 • Electricity theft• Meter breakdowns• Metering inaccuracies• Billing inaccuracies and irregularities• Interchange Inaccuracies• Timing differences• Uncollectible accounts• Inaccurate estimation of unmetered loads• Inefficiency of business and technology management
 systems
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تلفات غیر فنی در برخی از کشورها
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ایده های استفاده شده برای کاهش تلفات غیر فنی
 • Watchdog Effect• Carrot and Stick Strategy• Advertisement and Community Programs• Hardware Improvement• Advanced Metering Infrastructure (AMI)• Load Profile Monitoring• Communal Metering• Estimation Modeling with Statistical Approach• Artificial Intelligence Based Techniques• Reengineering of Business Operations
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فلوچارت مراحل شناخت تلفات غیر فنی
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برخی از اقدامات انجام شده در کشور
 خارج از دسترس قرارداد کنتورهای مشترکین•
 اصالح تابلوهای اندازه گیری•
 استفاده از کنتورهای مرجع•
 تقویت گروه های بازرسی•
 تحلیل برق های غیر مجاز و حذف عوامل ایجاد آن•
 تعویض جهادی کنتورهای معیوب•
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برخی از اقدامات انجام شده در کشور
 ایجاد صعوبت در دسترسی به شبکه•
 تسریع در نصب انشعاب متقاضیان•
 های اندازه گیریCTاصالح •
 افزایش دقت در قرائت و محاسبات صورت حساب•
 تعامل با نهادهای وابسته برای واگذاری انشعاب به •
 8اراضی ماده
 واگذاری انشعاب به اماکن در حریم•
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برخی از اقدامات انجام شده در کشور
 شناسایی هوشمند برق های غیر مجاز•
 نصب کنتور برای روشنایی معابر•
 نصب کنتور برای مصارف خاص•
 بازفروش برق در روستاها•
 پیاده سازی سیستمهای اندازه گیری هوشمند•
 قرائت از راه دور مشترکین بزرگ•
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معرفی محورهای موثر
 و ارتق�اء ل�وازم ان�دازه گیریتع�ویض و ج�ایگزینی کنتوره�ای معی�وب•
 و تست کنتوره�ای بازرس�ی گ�روهو تق�ویت ساماندهی •
 سنچش پ�ذیر ک�ردن ان�رژی مص�رفی ب�رای کلی�ه مص�ارف ب�دون •
 کنتور
 نصب لوازم اندازه گیری خارج از دسترس•
 متناس�ب ب�ا مص�رف مش�ترکین دیماندیCTانتخ�اب و ج�ایگزینی •
 فرهنگ سازی عدم استفاده غیرمجاز از شبکه•
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تعویض و جایگزینی کنتورهای معیوب
 م���دار • E ک���امال ک���ه مک���انیکی کنتوره���ای خط�ای و ش�ده خ�راب آنه�ا الکترومغناطیس�ی
 قابل مالحظه دارد.کنتوره�ایی ک�ه در مح�ل نیس�ت ولی مص�رف ب�رق •
 توسط مشترکین صورت می گیرد.کنتوره�ایی ک�ه ب�دالیل آش�کار س�نجش آنه�ا غل�ط •
 می باشد.دارای مش�کل • از طری�ق تس�ت، ک�ه کنتوره�ایی
 می باشند.کنتوره�ایی ک�ه م�دار فرم�ان )ترانس�فورماتورهای •
 ولتاژ و جریان( آنها درست عمل نمی کند.
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نمونه هایی از کنتورهای خراب
 سال دوره کد مانع کد 1مشاهده
 اکتیو
 میان باری اوج باری کم باری
 9303 متوسطکنتور سوخته 0 0 0
 9302 متوسطکنتور سوخته 0 0 0
 9301 متوسطکنتور سوخته 0 0 0
 9206 حداقلکنتور سوخته 0 0 0
 9205 متوسطکنتور سوخته 0 0 0
 9204 حداقلکنتور سوخته 0 0 0
 9203 متوسطکنتور سوخته 0 0 0
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نمونه هایی از کنتورهای خراب
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نمونه هایی از کنتورهای خراب
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نمونه هایی از کنتورهای خراب
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مشکل در مدار فرمان
 سال دورهنوع
 مشترکتاریخ قرائت
 مصرف میان بار
 مصرف اوج بار
 مصرف کم بار
 مصرف راکتیو
 متوسط مصرف ماهیانه
 دیماند خوانده
 9306 دیماندی1393/06/
 2933600 12000 19200 49200
 69428.57
 49
 9305 دیماندی1393/06/
 0138400 13200 24000 60000
 68727.27
 48
 9304 دیماندی1393/04/
 3032400 12000 20400 49200
 69428.57
 145
 9303 دیماندی1393/04/
 0264800 22800 39600 96000
 68142.86
 137
 9302 دیماندی1393/02/
 0821200 8400 13600 28000
 22736.84
 53
 9301 دیماندی1392/12/
 116800 2000 6000 3200
 17076.92
 58
 9212 دیماندی1392/11/
 1518800 8400 12000 27600
 69176.47
 58
 9211 دیماندی1392/10/
 2822000 9200 15200 28000
 27294.12
 52
 9209 دیماندی1392/09/
 0712400 5200 8000 17200
 24774.19
 156
 9208 دیماندی1392/08/
 0612800 4800 7200 18400 24000 48
 اصالح ضریب
 CT
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اولویت ارتقاء لوازم اندازه گیریکنتورهای مشترکین دیماندی•
 کنتورهای مشترکین عادی دارای مصرف باال•
 اصالح تابلوی لوازم اندازه گیری مجتمع•
 تعداد در صد خطا نقصانی133 1.00%299 2.00%267 3.00%134 4.00%133 5.00%
 34 9.00%
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( 1تابلوهای نامناسب )
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(2تابلوهای نامناسب )
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اصالح تابلوهای اندازه گیری
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بازرسیتست و های ساماندهی گروه
 وی#ژگی گ#روه ه#ای بازرس#ی و تس#ت ل#وازم •اندازه گیری
 داشتن امکانات و ابزار الزم –
 نظم ، انضباط و آراستگی–
 دانش و تجربه –
 مسئولیت پذیری و دیانت–
 آموزش و پرورش نیروی انسانی–
 امنیت شغلی و حقوق مکفی–
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های بازرسی ساماندهی گروه
 بازرس�ی ل�وازم ان�دازه گ�یری معی�وب گ�زارش ش�ده توس�ط م�امورین •قرائت
 توس�ط • ش�ده گ�زارش معی�وب گ�یری ان�دازه ل�وازم از بازدی�د گزارشات مردمی
 بازدی�د از ل�وازم ان�دازه گ�یری معی�وب گ�زارش ش�ده توس�ط واح�د •حوادث مردمی
 بازدی�د مس�تمر از من�اطق آل�وده ب�ه انش�عابات غ�یر مج�از و پاکس�ازی •محل
 بازرس�ی از ام�اکنی ک�ه احتم�ال س�وء اس�تفاده از ب�رق در آنه�ا وج�ود •د�ا�رد همچ�ون�: م�ک�انه�ای در� ح�ا�ل س�ا�خت، �م�ص�رف کن�ن�دگان تج�اری ب�ا م�ص�ر�ف �ب�اال �)ط�ب�ق �برن�ا�م�ه(،� م�ش�ترکی�نی ک�ه م�ص�رف ب�ر�ق آنه�ا ا�ز ن�رم
 م�ص�رف ب�سی�ار ک�متر� اس�ت )�طب�ق برن�ا�مه(
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تست لوازم اندازه های ساماندهی گروهگیری
 اس�تفاده از ابزاره�ای پ�ردازش داده ب�رای تع�یین هوش�مند •
 جامعه آماری برای تست
 الگ�وی • ب�ه ب�ردن پی ب�رای کمکی اطالع�ات از اس�تفاده
 مصرف
 تس�ت هوش�مندانه مش�ترکین مش�کوک ب�ه دس�تکاری ل�وازم •
 اندازه گیری
 فعال سازی ضابطین قضایی•
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تحلیلی بر برق های غیرمجازعوامل دستکاری تعداد در صد از کل
 علت ثبت نشده است 1774 4.39%استفاده از کنتاکتور و ريموت 54 0.13%
 تراز نبودن کنتور/خواباندن کنتور 3280 8.11%تغيير درسيم بندي کنتور 1290 3.19%
 جابجا کردن کنتور بدون مجوز 4769 11.79%دستکاري پيچ تانسيون 1667 4.12%
 دستکاري ديسک و قطعات متحرک 903 2.23%دستکاري مدارات کنتورهاي ديجيتال 174 0.43%
 دستکاري نرم افزاري 150 0.37%دستکاري نمراتور 1689 4.18%ساختمان سازي 4066 10.05%
 شنت ترمينال کنتور 3259 8.06%شنت داخل سوکت 5883 14.55%
 شکستن پلمب فابريک و تخليه نمراتور 2641 6.53%نصب کنتور سرقتي 9 0.02%
 کابل مستقيم 8836 21.85%جمع 40444 100.00%
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کاربریهای دارای غیرمجاز
 نوع تعداد مگاوات ساعت
 آشکار ساختمان سازی 1,800 11,535
 پنهان ساختمان سازی 4,157 78,185
 جابجایی کنتور ساختمان سازی 6,653 31,950
 آشکار مصارف جانبی ساختمان سازی 451 2,200
 آشکار غیر ساختمان سازی 2,914 12,375
 پنهان غیر ساختمان سازی 9,945 173,113
 دستکاری فیوز 14,259 0
 جابجایی کنتور غیر ساختمان سازی 266 558
 جمع 40,444 309,915
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تفکیک غیرمجازها بر اساس تعرفه
 تعرفه تعداد غیر مجاز
 فاقد انشعاب 62
 خانگی 13822
 عمومی 1726
 کشاورزی 10
 صنعتی 449
 سایر مصارف 24375
 جمع 40444
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نمودار مصرف قبل و بعد از اصالح
 قبل از اصالح
 بعد از اصالح
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نمودار مصرف قبل و بعد از اصالح
 قبل از اصالح
 بعد از اصالح
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مقایسه مصرف مشترکین غیرمجاز در سیکل 92 سال 2 در مقایسه با سیکل 93 سال 2
 1393 سال 2سیکل
 انرژی مصرفی kwh 37818008
 تعداد روز 1850135متوسط ماهانه
 kwh 613
 1392 سال 2سیکل
 انرژی مصرفی kwh 33508654
 تعداد روز 4275920متوسط ماهانه
 kwh 235
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دستکاری لوازم اندازه گیری
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دستکاری لوازم اندازه گیری
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ساماندهی کنتورهای ساختمان سازی
 قبل از جمع آوری
 بعد از جمع آوری
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گرفتن انشعاب غیر مجاز از کابل زمین در مترو(7ساختمان سازی )خط

Page 38
						

سنچش پذیر کردن انرژی مصرفی برای کلیه مصارف بدون کنتور
 سیستم روشنایی معابر•سیستم روشنایی و تهویه پست های توزیع•چراغهای راهنمایی و رانندگی•عالئم راهنمای و رانندگی الکترونیکی •تابلوهای تبلیغاتی•E کیوسک های فروش بلیط و روزنامه• بعضاایستگاه های اتوبوس•
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سنچش پذیر کردن انرژی مصرفی برای کلیه مصارف بدون کنتور
 های اپراتورهای تلفن همراه BTSمیکرو •
 مشترکینی که به واسطه عدم انجام تعهدات شرکت •
 کنتورهای آنها نصب نشده است.
 مصرف کنندگان برق در حریم شبکه های انتقال و فوق •
 توزیع
 مصرف کنندگان برق در اراضی فاقد کاربری•
 انشعابات بدون کنتور در مناسبت ها•
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سنچش پذیر کردن انرژی مصرفی برای کلیه مصارف بدون کنتور
 کنت�ور • ب�دون خ�اص کنن�دگان دقی�ق مص�رف شناس�ایی همچ�ون: چر�اغه�ای راه�نم�ایی و �رانن�دگی، ا�یس�تگاه ه�ای
 م�یک�رو در BTSاتو�ب�وس، آنه�ا س�ابقه ای�ج�اد و ..�. و ه�ا سیستم محاسبات انرژی.
 ب�رای • مص�رفی ان�رژی محاس�به العم�ل دس�تور تهی�ه چ�راغه�ای� هم�چ�ون:� مص�رف کم ی�کن�واخت �و� م�ص�ا�رف
 راهنمایی و رانندگی
 ب�رای کلی�ه اش�تراکهای روش�نایی مع�ابر و • نص�ب کنت�ور قر�ائت دور�ه ای آنها بر اسا�س د�ستور�العمل
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سنچش پذیر کردن انرژی مصرفی برای کلیه مصارف بدون کنتور
 از ب�رق • ب�رای کلی�ه مش�ترکینی ک�ه نص�ب کنت�ور نماین�د و ش�رکت تعه�دات خ�ود را اس�تفاده می
 برای تامین برق آنها انجام نداده است.
 ب�رای • ق�انونی ه�ای ظ�رفیت کلی�ه از اس�تفاده نص�ب ل�وازم ان�دازه گ�یری ب�رای ام�اکنی ک�ه من�ع
 واگذاری انشعاب وجود دارد.
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نصب لوازم اندازه گیری خارج از دسترس
 انتق�ال ل�وازم ان�دازه گ�یری ب�ه زی�ر ترانس�فورماتورهای کم •ظرفیت
 کنت�ور ب�رای Settingاس�تفاده از کنتوره�ای مرج�ع و تنظیم •ث�بت� ان�ر�ژی د�ر زمان�ه�ای خ�ا�ص ب�ر�ای� ک�نت�وره�ا�ی ال�ک�ترونیکی
 )ویژه مجتمع های بزرگ(غیر قاب�ل بازش�دن در پ�وش اص�لی کنتوره�ای الکترونیکی•تنظیم مج�دد کنتوره�ای الک�ترونیکی ب�رای نش�ان دادن پی�ام •
 بازشدن درپوش ترمینالطراحی مج�دد ل�وازم ان�دازه گ�یری جدی�د م�ورد اس�تفاده •
 در خارج از ملک مشترک
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متناسب با CTانتخاب و جایگزینی مصرف مشترکین دیماندی
 در ص�ورتیکه دیمان�د مص�رفی مش�ترکین بس�یار کم�تر از •دی�مان�د خری�دار�ی ش�ده� در بی�ش از س�ه دوره ب�اش�د ب�ا
 CTتوج�ه ب�ه �مف�ا�د آیی�ن ن�ام�ه �تکمیلی تعرف�ه ه�ای ب�رق وی مص�رف ب�ا و �مط�ابق� ت�ع�ویض ه�ای �مش�ت�رک
 جایگزین گردد.از • فع�ال غ�یر کاربره�ای و ادارات ب�رای ف�وق مورد
 اهمیت فوق العاده ای برخوردار است.ص�ورتیکه • دیمان�دی CTدر مش�ترکین ب�رای مناس�ب
 ان�تخ�اب نش�ده �ب�ا بر�رس�ی �مج�دد ف�نی ه�ر چ�ه ت�اکنو�ن س�ریعت�ر ن�سبت� به اصالح آن�ها ا�قدام گر�دد.
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عوامل اصلی خطا در مشترکین دیماندی
 CTقطع اتصال •
 در مدارCTمعکوس قراردادن •
 CTانتخاب نامناسب •
 PTقطع اتصال •
 در سیستم PT و CTثبت غلط نسبت تبدیل •
 محاسبات
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CTتلفات عدم انتخاب مناسب
 کیلووات2500قدرت قراردادی
 CT: 100/5ضریب تبدیل
 4000ضریب کل:
 Kw5مقدار مصرف در کم باری :
 : ب�اری کم در 8مدت س�اعت
 شبانه روز
 میلی آمپر5جریان راه اندازی:
 تاریخ قرائت سال دورهاکتیو
 دیماند خواندهمیان باری اوج باری کم باری
 1393/07/07 9307 636 298 373 85
 1393/06/10 9306 624 293 366 94
 1393/05/14 9305 613 288 359 88
 1393/04/12 9304 599 281 349 105
 1393/03/17 9303 588 276 342 96
 1393/02/20 9302 577 271 335 91
 1393/01/24 9301 566 265 329 93
 1392/11/23 9212 546 256 317 92
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فرهنگ سازی کاهش تلفات غیر فنی
 هشدارهای الزم برای جلوگیری از استفاده از •
 برق های غیرمجاز
 هشدارهای الزم برای برخورد با دستکاری •
 لوازم اندازه گیری
 بیان مفاد قانون مبنی بر استفاده غیر مجاز از •
 برق و خسارت به تجهیزات
 تبلیغات به منظور فراهم بودن امکانات برای •
 تامین برق مجاز
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جمع بندی
 بخش قاب�ل مالحظ�ه ای از تلف�ات ان�رژی اختص�اص ب�ه •تلفات غیر فنی دارد.
 عوام�ل مختل�ف ایج�اد تلف�ات غ�یر ف�نی در ای�ران ش�ناخته •شده و مطابق سایر نقاط جهان است.
 فع�الیت ه�ای گون�اگونی ب�رای ک�اهش تلف�ات غ�یر ف�نی ت�ا •ک�نون �در ک�شور �انجا�م �شده �ولی �منسجم �نبود�ه� است.
 منظ�ور • ب�ه ش�ده مط�رح محوره�ای روی ب�ر تمرک�ز ک�اه�ش تل�ف�ات غ�یر� ف�نی� و ا�رتق�اء ل�وا�زم ا�ن�دازه گ�یری، E �اه�داف ط�رح �جه�ادی� ک�اهش� تلف�ا�ت را محق�ق مط�مئن�ا
 خواهد ساخت.
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با تشکر
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