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 :06 ���%������� �� �@� ���* ���%���0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64=
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��������� ����
 � @�&�� ��$� �� �'%���� �%����� ����$� �� �, ��"����� ��������� +���, ��(��� ���%��"����* �� �'������� @��$��* ��"��������� �� ��"�� ���%��� ��� %��"����* �� �� "��&�(�� *&������� ��%������, �� 5���� ��"���%����� �� ���&�� ;��J��-�@�$�� @�� �� ����&��� �� �� ��� �&%�� ;����$���� �'%�������� �� ��&����� 7���� @��� �� �,�(������ ����� ��� ��&���� %��� 5���� �� ��� �Æ���� ��&%�� *���������� �� �� ;��������� %��"����* *&������� ��%������, �� ��� 5��� ���*�� �� ���� @��$� ��� �� ��� ������(��� �� ��� �'%�������� @���� ������(&����� ���� ���� @��$ %����(��0
 ���� @��$ ��� (��� �&%%����� (, ��� ������ ������ ��%������� �� ����*, �� @����� ��� ���"�����, �� ����������� ��"���0
 '�
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���������  �����
 ����0 /��0�0��
 6::9 .0�0 �� ��,����� #����@ ���"�����,� ������0
 6::8 70�0 �� ��,����� ���"�����, �� ����������� ��"���0
 2334 ��0�0 �� ��,����� ���"�����, �� ����������� ��"���0
 '��
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�������� �� ��� ������������
 ��� �Æ����� �������������� �� �������� ��� �� !��� �"���� �� � #���� ������$�"
 �������� ��� ���  %%�������� �� ��&����� ���������� �'%��������
 .,
 �����- .���-�-�$
 ������ �� �������%�, �� ��,����
 ���"�����, �� ����������� ��"���� 2334
 ��������� +���, #0 ��(��� �����
 �&%�� ;����$����� � ���*� @���� ������$�" ��������� �(���"�� �����%����� ��&
 ������ %���&��� (, ������������ �� ������ ��,� �� ��� �����%����0 ., �(���"��* -�����
 ��*�� ��� ����*, �� ��� %�������� %���&��� (, ��� ��&������ �� ���*�� ���* �"���� ��
 �&%�� ;����$����� �� (����� �%%����� ���� ��� �&�� ��&����� F��G &����*��� ��
 ����������0 �&���* ��� ������������� �� ����*�� ���� ������� $��� �� ��&������ @����
 ��� (� ������ ��� ��& ��&����� F�� G �� � ������� ��&����� F��G0 �� ��������� � �����
 ���%����� �� �� �� %����(�� (&� ��� ���������� ����0
 #��� ��� �������� ���*�� ���* ����,���� &���* �@� E�"�� ������������ @����&� ������
 �B����� �� @�� ���� �� ������������ (��@��� ����� �@� %����(������� (���&��� @���� ��
 �����K� �������� �� ��� ��� �� ����� ������������ �� �� ���K� %���&�� � ��*��5���� ���*��
 ���* ��*���0 �&� �� ��� ���*� ���� �� ��� ���� F�G� ����*�� �&����� ������������ �� ��
 ��� �&%%������ �� ��� �(���"�� ����*, ��*���0 +�@�"��� �� �� %����(�� �� ��&�, ��&����
 '���
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�&����� ������������ �� ����� �� ������������ (��@��� ��� �@� ����������� %����(�������0
 ���� @��$ ������(�� � ������)&� ��� �'�������* ��� ��&���� �&����� ������������
 ���� �&%�� ;����$���� ���� (, ����� �� ��������* �� � �� �@� ���* �"����0  �
 ���������,� �@� ���* �"���� ��� &��� �� ����%�������, ���5�� ��� ��&����� �����������
 �(���"�����0
 ��&���� ���% �� ��� ��������� �� ��&���� %��� �"���� �� ��� ��������&����� �� ���
 �@� ������$�" ���*� %���&��� �� �� ����,�0 ������(�� ���� �� � ��@ ��������&�����
 ��*������ ���� &��� � ��'��&� ��$������� ������ �� 5� ��� �'%����� %������ �� ��*��
 �� ��� �(���"�� %������ �� ��*��0   ���� ������ �� &��� ��� *��������� �� ��� ��*��
 %������ F����&���* ��������� ��*��G %���&��� (, � �,%��������� %������� ����$ ���5*&
 ������0  ��� ������(�� ���� ��� ����@��� ���%������ ������� �� ����� �� ��"���% ���
 5����� ����&���* � �&���� ���� "��&���-����� %��*���� ��� ����� ���*&�*� ���������0
 ��@ *��������� �� ���* (������� ��&����� ����������� �'%�������� �� �����* &%0
 � ��%������ *��� �� ����� �'%�������� �� ������ ��� �������� ��&����� F��G �%%���
 ����0 ��&���� %���� ��� �� ��%������ (��$*��&��0 ���� ��*������ �� � "��&�(�� ����
 ��� �������������� (��@��� ��������� %���&��� (, �� ��� (��$*��&�� ��&���� %���� ��
 �'%�������� �&�� �� ;2; ��� �2;0
 '�"
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������ �
 ������ �
 ��� ������ � ���  �������
 ��� ��&����� L6� 2M �� �� ���������, %������� 5��� %���&����� (, #���*��* ��&�� ��
 ����� �� ��"� ��� ��@� �� ������"����� �� ����*, ��� ������&�0 ��������� ���� ���
 ������� �� ���������"� (��� ����, ��"� � ������&�&� ����*, �%����&�0 +�@�"��� �� ���
 ����,��* �&���&� ����� ���, �� ��������� ��� ������* ����� ��� �������� ���&�� ��"� �
 ������������� ����*, �%����&�� �� �� ��, �@� (��, ����, %������0 ��&�� ���&���
 ���� ������� ��*��� ��&���� %������� �� ������� ���&������&��, ���� ��� �&���&� �&���*
 ��� (��� ����,0 �� �&(��)&����, ����%�� &���������0
 � ��� <�� �� �����(�� 6:93� �� � ������ �� ��� ���������"� *��&% �� � ��*�����
 ������* �� �&�(��*��� �� @���� L9M/
 � ��"� ��� �� � ���%����� @�, �� ����%� ���� ��� %��(���� �� ��� N@���*O���������� �� ��� � ��� ��� �&���� ��� �� ��� ������&�&� (��� �%����&� ��
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����� �� ��"� ��� N�"�� ���O �&�� �� ���������� ��� ��� ��@ �� ������"������� ����*,0 �����, ��� %����(����, ���� �����������, ��&���� %��������� @����� @�&�� ��$� �� ���� ��&����� ��*�� �'��� ������ �&����P ����� @�&�� ��"��%�� 6Q2� @�&�� �(�, ��� �'��&���� %�����%��� ��� @�&�� �� �������� ��B������ %������ ����&*� ��� ���� ���� ���, @�&�� ��� ���"�� �� ��� �%����� ��*��0 ��� ���� �� ��� ��&���� �&*�� �� (� �(�&� ��� ���� ����� ����*���&�� �� ��� �������� ����� ��� �� ��, ���� ��&�� ��� (� *������ ����3036 %����� ������0 ��� ������&�&� (��� �%����&� @�&�� ���� (�����&����������(�� (, ���&���* ���� �� (��� ����, � ��&���� �� ��@�,� ���� ��� ����* @��� ��� ��������� �� �&�� � @�, ���� ��� �&� �� ��� ����*��� ����� ��&���� ��� �������� �� � ��������0
 ���� @�� � ������� ���� �� ���� ����0 ��&�� ������ ��� ��@ %������� ��&���� F?�����
 ��&������G� �����@��* ��� �����* ���"������ �� ��� ����� %�������� $��@� �� ����
 ����D�������� ��� %�����0
 �� ��(�&��, 6:92� 10 ����@��$ �����"���� ��� ��&���� L<M� (&� �� @�� ��� ���",
 �� (� ��� %������� %���&����� (, ��&��0
 �� 6:9< ������ ����� ��"���%�� � �����, �� (��� ����, L4M ��� *�"� ��� ��&�����
 ��� �&����� ����� @���� ����� N������ ��&���� ���O �� �������0 +� �'%������ ���� (���
 ����, ��� �� �B���� � ����, �� ��� ��&���� �� � %������ ��������� ��� ��&�����0 ��
 ������%����, ��������� @� @����/
 �� �I �� I �� � F606G
 +�� �����, ��������, �'%������ ��� �%����&� �� ��������� ������� �� (��� ����,0
 ����� %��%�� �����-�� ���� ��&������ ��"� � "��, ��@ ����������� ����� ������� L=M0
 ���*�� ��&����� �� �������� ����*, �� �(�� �� %��� &��������� ����&*� � @��� �� ����
 �� � ����$���� ����&��� �� ��*�� ,����0 ��&�� @������ ���� �� ��� ���� N� ���*���&�
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����*O� �� �� ������ ��� (, %��%����* � %������� ���� ��&�� ��"�� (� �����"����0 ��
 ���$ ������ ����� ������� ���� ��� ���� ��� ��&����� @�� 5��� %���&����� �� ��� ��
 �'%����������,0
 ��� ��&����� @�� 5��� �(���"�� �� 6:49 6:4= (, ��������$ ������ ��� ��,�� �0
 ��@�� L8� >M0 ���, &��� � �&����� ������� �� � %�@���&� ��&��� �� ��&������0   ������
 �� �'%��������� 5��� �� +������� ��� ���� �� ��"����� ��"�� �&����� %������ �&B����
 �� 5��� ���� ��@ ��&����* ����� ��� ��*� (��$*��&���0 ������� ���&��� @��� ��� ��5����
 (&�� �� ��� �'%�������� ��%��"��� ���, ���@�� � ���"�����* ��*���0
 ��� $�, �� ��� �&����� @�� � ����,�� ��&(�� ����������� ����&������0 ��� ���*��
 ��������� �� <33 ������ �� ���&���� �� �����&� �������� �� @����0  � ������&����� ����
 ��� ������� ������� @��� � %����� �� � @���� �����&�� *�"��* � %������� ��� � ��&����/
 �� I �� �I �� � F602G
 ��� %������� ����������� @��� �� �������� *�"��* �@� ���&������&� %������0 ���
 ��&���� ���@�� ��@� ��� @�� ��%�&��� (, ��� �����&� �&���&�� @���� �&(��)&����,
 ������� %������� �(�&� 64 ������������ ����� ��� %������� ������������0 ��� %������
 ���� ��� %������� ������������ ��� ���� ��� ��&���� ��%�&�� @��� �������� (, �� ����,
 �� %�����&���%����� �&���&����* ��� ���*��0 ��� ��������� �� ��� ��)&���� �� %������
 ���� ��� %������� �����@�� (, ��� %������ ���� ��� ��&���� ��%�&��� �� � ����,��
 ����������� �������� ���&��� ��� (��$*��&�� �&Æ������,0 �� 6::4� ��������$ ������
 �����"�� ��� ��(�� ���-� ��� ��� �����"��,0
 �� 6:4=� ��&�* ��� ��� ��� ���� ���* ��*� @���� ��,��* �� &��������� ����,�
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�� �����*� %��������� %��%���� ���� @��$ ������������ "������ �%����� %����, �,�����,
 L:M0   ��@ ������ ������  (�&� ����� �����-�� ���� �&�� %����, "�������� ��&�� (�
 �'%������ �� ��� ��&����� @�� �������� L63M0
 �� �����(�� ���� ,���� ����� ���&�* #& �(���"�� %����, ��� ������"�����0 ���
 ���$�� �� ��� ��*&��� ������(&���� �� ��������� ������� ���� (��� ����, �� ��(���
 =3 ������ �� � �������� �� � ��*��� �(�"� �(���&�� -��� ��� %����� �� � ��*�����
 5���0 7��� �� ��� ��������� @��� ������� �� ��� ��������� �%%����� �� ��� ���������
 �� ��� ��*����� 5���0 �� 6:48� 7�&���� ?�����(�� ���������� ���� ��&������ ���
 ���� ������� (, �(���"��* %�����-����� �� *���� ��,� ������� ����� �������� ��%�&��
 (, �&��%�&� �����%� �&���0
 �� 6:4:� ��������"� %��%���� ���� ����� �'���� � ������ $��� �� ��&�����0 ��,��
 ����� �(���"�� ����,� �� �&��� ���� �� �������� ��� �@� ��&������0 ����, @� @����/
 �� � ������ � F609G
 .&� �� ������ ���� ��� �&�� ��"�� ����,� ���� �� �������� ��� � %������ �0�0� ����
 ��� ��������
 �� � ��� F60<G
 ���� ��� ���&�0 �������* ��%��� �&�(��� ��� ��������� ��� �&��� ��%������, �'%�����
 @�, ���� �������� �����K� ��%%��0 ���� ���� ��%���� ���� ��� �@� ��&������ %���&���
 �� �&�� ����, ��� �� ��B����� $����0
 �� 6:=2� ���� ��������� 1��$ �����(��*��� ��� 7��"�� ���@���- �(���"�� ����
 <
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��&������ %���&��� �� %��� ����,�
 �� � ���� F604G
 ��� ��B����� ���� ��&������ %���&��� �� (��� ����,�0 �� ��� 5��� ��*� ����*, ��&�����
 �'%������� �� .���$��"�� �������� ��(������,� ���, �������� � %����� (��� �� �
 ���*�� �� %���&�� %���� @���� ����,�� �� E�*��0  ���� � ����� ��������� ��� %���������
 �'��%� ��&������� @��� ���%%�� (, ����� ��� ��������0 ���, &��� � 63 � �%��$ ����(��
 �&���&���� (, � ������ ��, "��� ��� ������������ ���**�� ��&�����0 ��� ��&����� �,%�
 @�� ������5�� (, ��� �,%� �� %������� �� %���&���/ �� ��������� �� � �&��0 �����
 �(���"����� ���@�� ���� ��� ��&������ @��� �� �&�� �,%�� ��� � ����� �&�(�� ��
 �(���"�� �������� �"���� @�� ���������� @��� �� �'%����� (��$*��&�� ��"��0 �� 6:>>�
 ���, �����"�� ��� ��(�� ���-� ��� ����� �����"��,0
 ���� ��� �@� �������� �� ��%���� @��� ����(������� ����� @�� � )&������ @������
 ���� ��%��� �������� �'���0 7����� ���� ���$�� ��� � ����� ��%��� �� ��� � F��������
 �������� ��������  �,������� ��������G �� �� �0 +� $��@ ���� ��� ����� ��%���
 ��� �� (� ���",� �����@��� �� @�&�� ��"� (��� �(���"�� %��"��&��,0 .���&�� �� ���
 �'%����� ���*� ����� �� ��&�� ����, ���� %����� @���� ���K� *�"� � &��)&� ���������
 ��*���&��0 �������� �� ���$�� �� �"���� �� @���� �@� �%%������, ����*�� ��%���� ����,
 ���� �� �������� ��� �&��0 ��� �'��%��� ����, @� @����/
 �� � ������ F60=G
 �� � ������ � F608G
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�� 6:8< �� �(���"�� �&�� �"����0 +� ������ ��� ��@ %������� ��& F�G� ���� ��� 5���
 ������ �� @��� N�����O �� ?���$0 ��� ���� �����"��,� �� �����"�� ��� ��(�� ���-� ��
 6::40
 ����� �'���� � ����� ��&����� ���������� @��� ��� ��& %�������� �� 0 �� @�� �������,
 �(���"�� �� 2333 �� ��� ���� �'%������� �� �������( L66M0
 �� 6:=3K��  (�&� ����� ��� ���"�� #���(��* ����%�������, ��"���%�� �� ���� ��
 ��� &��5������ �� @��$ ��� ���������*����� ������������ ���� ��� �������@��$ �����
 F������� ?�����@ �'������ ���� ���� ���� ��%���� �� �������G0 �� 6:86� ?�����
 K� +���� ����*�� �� ��$� ��� �������@��$ �����, ���������-�(��� @���� ��&��� ��
 �� (� ���������� ���� �����&��,0 ��� �������@��$ �����, %�������� ��� �'������� ��
 � ��&���� *�&*� (���� ��� @���� �������� ��&���� �&����� ������������0 �� ��&����
 �&����� ������������ �� ��&������� ��� ��&����� �������� ����������, �B �� �������� �� �
 �&���&�� �����������* ������&� �� ��� @����&� %���&���* � ������%�����* ��%��� F�
 �&�� �� ���� �� ��� �� �� �������� �� ���� �� ��G0 �� 6:89� � ���� �� ��� ?��*������
 (&((�� ����(�� �������� �� ���� �(���"�� ��&���� �&����� ������������ �� ��&������0
 �� 6:><� ��� � 6 �������� �� ���� �(���"�� ��� � (���� �������,0 ��� �����"��,
 @�� ���� �����@�� (, ��� �(���"����� �� ��� ��0
 �� 6:>3�� � ��@ ������� @�� (&��� �� ����/ ��� ���D���*� �������� ��������
 ��������0 �� @�� 28 $� �� ����&�������� ��� �� @�� ��%�(�� �� %���&���* �� %�������� ��
 ���*� )&�������� ���� �������� %������� ������������0 �� ����,� ���� )&��$ ����)&��$
 �� ��%��� ������%��� %����� ����&���* ��&����� ������&����� %����0 ��� ��&����� %����
 =
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��� ��� �������, �(���"�(��� (&� ���, ������(&�� �� ��� ����� @���� �� ��� ��0 .,
 ����&���* ���� @����� ��� �'%�������� ���������� ���� ����� ��� �'����, ����� $����
 �� ��*�� ��&������0 ��� ����&��� �&�(�� �� ��&������ �� 2�::<� 3�362 L62M0
 ���  ������� ����
 ���� ����� ��� ��&����� @�� %���&����� (, ��&��� �� (����� �("��&� ���� ��� ����
 �� "��, ������ �&�� ������� ���� ��� ���� �� �� �������� �� ��� ���� �� ��0 �� �����
 %����, "�������� �&**���� ���� ��&������ ��� ��������0 �� ���� ��� ������ ��&����� ����
 ����&������� ��� ���, &%%�� ������0
 ��� �������� ��&����� ���� �� &�&���, ���������� (, ����&���* ��� ���%� �� ���
 ��� %���� �� �%����&� �� ��������� ���� �����&� (��� ����,0 ��� ����&������ ��
 ���%������� (, ��� ����� ���� �� ������� �����&� �'%��������� %���&% �� �"���� �� ���
 �%����&� ���%���� �&� �� �� &�$��@� %�,����� �B��� ��&��� ��� 5� "��&� �� ���� ��
 (� ��*���"�0 ���� ��� (��� 5'�� �� ��� ������ �'%��������� ��� ��� (��� �&����� �����
 �� ��� � 9 �� L62� 69� 6<M0
 ��� 7��� �� ��� �&�� ��&����� �� ���������� ���� ��� �&�� �%����&� ���� %���
 ����,� �� ����/
 �� � ���� � F60>G
 ��� (��� �&����� ����� �� ��� � 3�6: 7�� F:3R ��G L62� 64M0
 8
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��� ���� �� ��� ��& ��&����� �� ���������� ���� $��������� ��
 �� � 2������ F60:G
 �� � 9��2��F��G�� F6063G
 ����,�0 ��� (��� �&����� ����� �� ��� � 6>�2 7�� F:4R ��G L6=M0
 ����� ��� ���� ���� ���"�������� ������� �� ����&������ �� ��&����� ������0 ��
 6:>8� ��&������ ���� �&%����"� ��6:>8� ���� �'%����� �� ��� ���*� 7�*������� ���&��
 @��� �(���"�� �� ��� ;����$���� ��� �7. ���������0 ��� �%���� �� ����"�� ����� ��
 ��� ��&������� ��&%��� @��� ��� ����&��� ��&����� ����*���� %��"���� � ���� �� E�*��
 ����� �� ��&����� ����0 ���� ������ ��@�"��� �� �� ���*�� ���%�����"� @��� ��� ������
 ���� �����&� (��� ����,0 �������� ��� ��&��������� ��&(�� (��� ����,� ���� "������
 ����� ��%��� �&�(�� ������"������ %��"��� ������ �� ��� 7�C����� ��&����� ���� ��
 ��� ����� �� ��@ �� L62M0
 ������ ����� �� ����"�� ���� ��� ����,��� �� ��� ���%� �� ������ �����@�"� (��$
 *��&�� ��������� ���� #��$����� 7����@�"�  �������%, ���(� F#7 �G� �.�� ���
 �. � L68M0 ���(���� @��� ���*� ����� ���&��&�� ���� ���� �@� ��*��� ����� F2��G
 ?���', �������� �&�"�,� ���� �%�������,� @��� �,��� � ������ ����� @� *�� � ���
 ������� ���� ��� �&� �� ��� ��&����� ������ �� (���@ 308 ��0
 ��� �����%�������� �� ��� ������ �� ��&����� ������ �� ��&������ �� �%���5� E�"��
 ����*�� ����@��� @��� @� �������� ��&����� ��'��* ��� ������������0
 >
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���  ������� ������ ��� ������������
 ����� ��� 6:=3K�� @� ��"� �(���"�� � ��5��� �� ��&������ �����* ���� ��� �&� L6>M0
 %��%���� ���&���� �� ��� ����� ��&����� %��(��� @�� ��&����� ������������0
 �� ��&������ ��"� ������� ����� �� *������� � ��&����� %���&��� �� � @��$ �������
 ���� ���������� @��� � ����*�� ��%��� �� � *�"�� E�"�� � �� ��� �����
 ���� H�
 �
 ��
 ������ � F6066G
 @���� � ����'�� ��&����� ���� ��*��������� ��� � �� ��� &�����, ��%��� ��'��* �����'
 L6:M0 #��� �&�� � ��&����� �� � ��5���� E�"�� %��%�*���� �� �%���� ���� ��*��������
 %��%�*��� @��� ��B����� ����� �� %���� ����*�
 ���F�G� � �����
 � ������F3G� � F6062G
 @���� � �� ��������� � �� ����*,� �� �� ����� ��� @� ���&��� ���� ��� ��&����� �� "��,
 ������"������ �0�0� ��� ����*, �� �&�� *������ ���� ��� ����0  ���� ���"����* � �������� ��
 ��� �&%��%������� �� ��� ���� ��*�������� %���&��� � ����� ���� �������� �� � ��'�&��
 �� E�"���0 ��� %��(�(����, �� ��������� �� E�"�� � ��
 � F�� � ��G H Æ���
 <�� �
 �F��
 ����������
 ��G ����L6�28 S����F� �GM I
 2�� �
 F��
 ����������
 ��G ���L2�4< S����F� �GM � F6069G
 @���� S���� ��
 � ���� � ���� �� �� ��� � �� �� $�� ��� � �� �� ?��0
 :
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�� ���, �'%��������� ���&������� @� ��� &�� � �@� E�"�� �%%��'������� ����
 ���%��5�� �)&����� 6069 ���������(�,0 �� �&�� ���� �� @��� ��� ���� �%������* ��
 �&�� ���*�� ���� ��� ������� ��� � � ��"��"�� �� ��� �'%������� �� ������� ���� ���
 ��"���� �� ��� ��������* ���� �%������*� L23M0  ������ ���� �� @��� ���, �@� E�"���
 ��� ����"���P ��� �'��%��� @��� ���, �@� ���� ��*�������� ��&%�� �����*�, @��� ���
 ��&���� E�"��0 #��� ���, �@� ��*�������� ��&��� @� ��� @���� ��� &�����, ��'��*
 �����' ��
 � H
 ����
 ��� � ��� �
 � ��� � ��� �
 ���� � F606<G
 @���� � �� ������ ��� ��'��* ��*��0 ��� %��(�(����, �� ��������� �� � ��&����� E�"��
 ��B����� ���� ��� %���&��� E�"�� (������
 � H ���� 2� ����L6�28 S��F� �GM � F6064G
 ��� %��(�(����, �� ��������� �� ��� %���&��� E�"�� �� 6�� 0 ��� %��������� �� ��&
 ����� E�"�� ����*� �� �������� �� �� ������������ (���&�� �� ��� ����F� �G %��(�(����,
 ������(&����0
 #��� ��&������ ���"�� ����&*� ������ F��� �'��%��� ��� �&� �� �����G� ����� ��
 ������ ���@��� ���������* ���� %�������� ���, ����&���� ����* ��� @�, ��� ��*��5�����,
 �����, ����� %��%�*����� L26M0  � � ���&��� ��� %��(�(����, ��� ����*��* E�"�� ��� (�
 ��*��5�����, ��B����� ���� �� �� �� "��&&� L22M0 ��� ������ �B��� ����� ���� %��,
 @��� �&�� ���������* ��B��� ��� ��&����� E�"��� ��"��"��0 ��� �'��%��� # �'����*�
 ���&��� �� ���@��� ���������* ���� ��(���� ��������� ��E&����� �� � �� ��� �� � ��
 63
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������������0 ! �'����*� ���&��� ���@��� ���������* �����K� ������(&��� (���&�� �� ��
 ��� ���� ��� ��� ����� ��&����� E�"���0 7����� �����K� ��E&���� �� � �� ������������0
 �� ����� @��� ��� �� ���� ���������� ��&����� E�"��� ���� ���K� �������� ����&*� ��&
 ���� �&����� �� ����*�� �&����� F���� �� ���� �����G� ��� ������ �B��� @�&�� ��E&����
 ��� ������������ �� ��� ����� �������, ��&����� E�"���0
 ��� �&� %���&��� ���, �������� ��&������0 ��&����� ������������ �� �� �� �������
 �,%� �� ��&����� ��� �'%���� ��� �(���"�� ��5���0 ����� ��&������ @��� 5��� �(���"��
 &���* ������������� �'%��������� �������� (���� F��"��K� %��������* �'%������� ��
 +������$� L6>MG ��� ���� *����&� (����0 ���, @��� ����� C����� (, @���� ������$�"
 �'%��������� ;����$����� �&%�� ;����$���� L29M� ��� ��� �&�(&�, ��&����� (���
 "����, F��G L2<M0 ����� �'%�������� %������ ���� ���� �(���"������ ��� %��"��� ��
 ��������� ������������ ��@�"��� ���, ��"� ��*��� ��������� ����*, ���������0  �� �����
 �'%��������� ��$�� ��*������ ��"�� ��� �� ������ �7  F���*� ��'��* ��*��G ���&����
 @��� ������ ���&��� ������������ ���&�� S�� H 4�4�63���� ��� ���� � H 3�<2 L24M0
 �������,� �� ����&��� ��� ����� E&' �� ��� ����� ��&����� E�"��� ��$�� ��*�����0
 ���� ����&������ �*���� @��� %����������� ��&� ���������* ���� �������� ��&������
 ����*� E�"�� �� ���� ���(������� �� ��� ��������* �@� ��&����� �,%�� L2=M0
 �����&� ������� ��� ����������� �'%�������� ���� �������� ��� �� ������������0 ���,
 ��%����� ��*���"� ���&��� ��� ��*��� S�� "��&��0 �������,� ��� ;��� �� �'%�������
 �� ;����$� �(������ � %�����"� ���&�� �(���"��* ��&����� ������������ ���� �&�����
 �������� �� 1�%��� ���� ���� %����� �� ��� �7  ���&���� L28M FS�� H 8�:��������63����
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��� ���� � H 3�<3���������� L2>MG0
 ������ ���������� �� ��&����� ������������ ���� ���� ��� �(���"������ �� ����
 �%����� ��&������0  ����%����� ��&������ ��� ��� ����, %���&�� �� �������� ���@���
 %���&��� (, ������ ��, ������������ �� ��� �����%����0 7��� ��&������ ���� ����
 ��� ����*�� %��� ����, �����/
 � � ��� F606=G
 �� ����� � F6068G
 ���� %������ %���&��� ��&������ �� ��� ����� �� �� / �� H 2 / 60 ��� �(���&�� ��&�����
 E&' ������ (� %�������, ����&�����P �� �� $��@� @��� �(�&� 23R ���&���,0 +�@�"���
 ��� ����� �� ��&����� E�"��� �� %�������� �� (� $��@� @��� (����� ���� 4R ���&���,0
 �'%�������� ��"� �(���"�� � ����� @���� �� ��� ��@� �0�0� ��� ��@ �&�� ��&������
 ���%���� �� �������� ��&������0
 7��� �������,� �&%�� ;����$���� ��� �(���"�� �� ��,�����, �� ��� -����� ��*��
 ������(&���� �� ��� �&�� ��&����� E&'0 #������ ��� %�������� E&' �� �,��������
 @� �(���"�� ��� ��@ �&�� ��&������ *���* &%@����0 ��� &%@��� *���* ��&������
 ���"���� � ���*� ��������� �� ��� ����� �� ��� ���&���� $��������� ���� ����� %���� ��
 %���&����� �� ���������� @���� ��� ��@�@��� *���* ��&������ ���"���� �� ���� ���� ��
 $���������0 ���� �(���"����� �� �����%����� �� � �������� ��%������ ����������� �� ���
 ��&����� E�"�� ���� �������0 ��� ��*���"� ���&�� �� ����� (������� ������� ��&�����
 ������� ��� ��� ���$ �� ���������� �� ��� �������� ��&����� ������(&����� ��������� ����
 ��� �&�� ��&����� ���� ��� ��������� �� ��� �������� ��&������ �'��%� %����(�, � �����
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�������� �� ��� ����0 ���� ��%���� ���� �� ���������� �� �� � �� @� ��*���� ��� %����(����,
 �� ������� $��� �� N�������O ��&����� F���� �� ���� �����G0 ��� ����@�� ���*� �� :3R
 �� �� L2:M/
 6�4� 63� ��� � S�� � 9�<� 63� ��� � F606>G
 ���
 ���� 2� 3�:2 � F606:G
 �������,� �� ����������� �'%������� ���� ;�; �� �&%�� ;����$���� F;2;G �(���"��
 � ��5�����, ��� �%������ ���%� ���������� �� �� %���&��� 243 $� �@�,� ���� �� ���
 ������� @��� ��� �����%����� ��&����� ���&�� L93� 96M0
 ��� ��)&�� ������������ ��&����� �������� F����G �'%������� ��&���� �&�� ��
 ��,� �� ����/
 �� � ������ � F6023G
 #���� ���� ����, �����K� %���&�� ��� ���� �'%������� ��%����� �� �'���� �� ��������
 ������&������ �"�� (��$*��&��0 ���� �'���� �� �����%����� �� �&� �� ����������� �� ����
 �� %���&��� �� �� ����, ���� �� L92M0 ��� ; ����&�� �&�������� 7���&� ����*,
 ��&����� F; �7��G �'%������� ��� �&��� �&� %��� �� ��� %�������� �%��� ���������
 (, ���� L99M0 ��� ��������* ����@�� ��*���� ��� L9<M 3�2 � S�� � 6��� ���
 3�339 � ���� � � 3�39� �� S��   8��� ��� ���� �   3�33<0 7���.���� �'%�������
 �� �������(� ���� �� �&������, ��$��* ����� ��"��� ��� ������ �(�"� ����@�� ���*�� ���
 @��� ��5�����, ���5�� �� ���&�� ���� ���&�� L94M0
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��� ����� ��B����� ����@�� ��*����/ ��� ����� ��&����� ���*� F����&���* ;��
 � ��G� ��� �����%����� ��&����� ���*� F����&���* ;2;G� ��� ��� ���&��� �� ��� ����
 �'%������� ������ (� ���������� @����� ��� �����@��$ �� ����� ��&����� *����������0
 ��� �)&���� ���� ��B������� �&�� ������,
 S�� � I S��
 �� I S���  H 3 � F6026G
 +�@�"��� ��� ����� �)&���� ���� ��B������ ���*�� ��� �� ����� ��B����� ������ ��
 ��*���&��� ���� ���������� ������ ������, ��� ���������� �� �)&����� 60260 �� ��� �(
 ���"������ ��� �������� ���&�� �&�� ������� �� ����� ��&� �,%�� �� ��&������0 ����� ���
 ��� ���&�� ������ ��� �&�(�� �� ��&������ �� ����� L62M� ��� ��&��� $��� �� ��&�����
 @�&�� ��"� �� (� � �� ������ ������� ��&����� F��G� @���� ���� ��� �������� (, �����
 �� @��$ ������������� ���� ���������� ��� @�&���K� (� �������"� �� ��0 ��� ������� ��&
 ����� @�&�� ��� �������� (, ����� �� ��, $��@� ������������ �'��%� *��"��,0 +�@�"���
 �� @�&�� (� �������(�� �� ��&�, (, ����� �� ��&����� ������������0
 �&%�� ;����$���� �(���"������ ��� (� �����%����� �� ������ �� � �� �� �� � ��
 ������������0 �� @�, �� ������*&��� (��@��� ����� �@� %����(������� �� �� ���$ ���
 ������ �B��� �� ��� ������������0 .���&�� �� �������� ���@��� ���������* �B ������
 %�������� ��B��� ���� ���� �� �� F�� �����K� ���&�G� ��� %������� �� ������ ����5�� ���
 E�"�� ����*� %��(�(����,0 ���� �����K� ��%%�� �� ��� �� ����� (���&�� �&�� ���������*
 �� ��������� ��� �� ��� �� 0 7����� �B��� ��� �&%%���� E�"�� ����*� %��(�(����, ���
 ��*� ����*, ��&������0
 ������ @�, �� ������*&��� (��@��� ����� �@� %����(�������� �� ��� �(���"����� ��
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��&���� �&����� F��G �"����0 �&� �� ��� ��*� ��������� �� � %���&����� ��� ��� ���$
 �� � ����� ��*���&�� �� � �"����� ��� ����*�� �&����� ������������ �� ��& ��&����� ���
 ��� �������, �(���"�(�� �� �&%�� ;����$����0 .&� ��� �� ��������� ����&*� ��&����
 �&����� ������������ @���� �� ���� ���0 �� � �&�� ��&����� ���������� ���� � ��& ��&
 ����� @� @�&�� ��� �� ����*� �� ��� ���� �� &%@��� *���* ��&���� �&����� ������������0
 �� �� ���������� ���� � ������� ��&����� ����� @�&�� (� � ��5��� �� &%@��� *���* ��
 �"����0
 �� ����*�� �&����� ������������� ��� ��&����� %���&��� � ��%��� ������%�����* ��
 ��� ��&����� E�"��0 #� ��� ������ ��&���� �&����� ������������ (, ���$��* ��� �"����
 �� @���� ���, � �� �� %���&���0 ��� �� ����������, ����,� ���� �@� %������/
 �� � �� � F6022G
 ��� *���� %�������� ������ ���������*����� ���@��� @���� %���&�� �@� �&--, FN����
 ���� ��$�OG ������$�" ���*� F��� ������� 409G0
 �� �� ���������� �� �� ����� @�&�� (� � ��5��� �� &%@��� *���* �� �"����0 ���� ��� (�
 �(���"�� �� �@� @�,�0 ����� @�&�� (� �� ��,�����, �� ��� -����� ��*�� ������(&����
 �� �� �"����0  ���� ����� @�&�� (� � ���&����� �� ��� �"����� �� �"��� ����0 +�@�"���
 ���� �� ����� ������� ��� ���� ��Æ�&�����0 �� �"���� �(���"�� �� �&%�� ;����$����
 ��� ���� �(&����� �� ������"��, ��@ ����*���� @���� ����������� ����������� (��@���
 ��� %��� ��� ��� ��&����� �� %���0 #� ��� ������ �� ������ ���, ��� ���� ���)&���
 ��*��� ����*, �"����0 ���� ���&��� ��� �&�(�� �� �"����(�� �"���� ��� ��&��� ���*�
 ����������� ������ �� ��� 5��� ������0 ��� ������ ������ ���%���� ��� �(���"�� ��
 64

Page 31
						
						

���� @��� ��� %�������� ����0 ������&�����,� ����� �� � ���*� &���������, �� ��� �����
 ������� �� �� �"����0 ���� %��(��� ��� (� ����@��� ����*���� (, ���%����* ���
 �� ���� @��� ����� �� ����� �@� ���* �"���� �� @���� %��� %���&����� �� ��"��"��� ��
 %��%���� �� L9:M0  ���� ��� ����,��� %�������� ���� @�� ����������, ���%����� @� ��"�
 %&(������ � ���&�� ���� �����"��� ��� �� �,%������� L<3M0
 �� ����� �� &����-� �� �"����� �� �� ��&���� �� ��������, �������, ����0 #��� ���� @��$
 �������� ������ ��� �� ��� �&%�� ;����$���� ����,��� @�� (���� �� ���*�� ���* �"����0
 7&���%�� ���* �"���� ��� ������ �� ��������&�� ��������,0  � ����� �(�"�� �� �"����
 ��� �@� ���* �"����0 ���, ��� (� ���������5�� �� ���*�� ���* �������� ��$� �"���� �&�
 �� ������* �� ��� ������ ���* F@��� �� �� @��$G� �� �&� �� ����� �"����%%��* �� ��� �@�
 ���*�0 �� �� ��%������ �� ��"� � *��� �� � � ��%�������0   �%������-�� �� 5���� @��
 ��"���%��� ������(�� �� ������ �� ���� @��$0 �� @�� �%%���� ��� �'�������� �� ��&����
 �&����� �"���� (, ��������* �� �"���� ���� @��� �&(��)&����, &��� �� ����,-� ���
 ��&����� ����������� ��� �� ������������ (��@��� �� � �� ��� �� � �� �����0  ���*
 ��� @�,� � ��@ �"��� ���%��, %��*��� @�� ��"���%�� @��� ���, E�'�(�� �%������ @���
 ��� �(����, �� ���@ )&�������� &��� ���������, (, 5����� F��� �'��%��� ��$�������� ��
 "����&� �'%����� ��*�� ������(&�����G� ���� �� ������(�� �� ������ ����0
 ��� ���&��� �� ��&����� ����������� �'%�������� �%�� � @����@ �� ��@ %�,����
 (�,��� ��� �������� 7����0   ��@ *��������� �� �'%�������� �� �����* &% �� �'%����
 ��� ��@ ����0 �� �� 7��� �� ��� �&7� (��� ���� L9=M� ���� ��� ������� �%�������
 �� 7���� 23340 ��� ��  �'%������� ��� (��� %��%���� �� &�� ��� �&7� �B �'��
 6=
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(��� �� ������ ��� �������� ��&����� �%%������� L98M0  ������ �� �2; F��$�� ��
 ;����$�G� � 2:4 $� (������� �B �'�� ��&����� ����������� �'%������� ���� %���&���
 � 3�> ?�� �� (��� L9>M0 �� �� ��� *���� �� �� �����"�� �� �%%������� �� �� � ��
 �����������0   ��C�� (��$*��&�� ��� �� �"���� ��� �� �"����0   �%������-�� 5����
 ��� �� � �� ��������������� (���� �� ��� ��� ������(�� ����� @��� ���% ���&�� ���
 (��$*��&��0 �2; ���� %���� �� ������ ��� �� � �� ������������ �� � �������� �� �� �
 �� �� ������������0
 ��� ���� �� ���� ���&���� �� ��*���-�� �� �����@�/
 � ���%��� 2 ������(�� ��� �&%�� ;����$���� ��������� ����&���* ��� %�����%�� ��
 �%������� ��� ��� "����&� ���%������0
 � ���%��� 9 ������(�� ��� ��� ����(������ ���������*,0
 � ���%��� < �'%����� ��@ ��� ����������* �"���� ��� �������� ���� ��� "��� (��$
 *��&��� &���* �&��� ���% ���� ���&�����0
 � ���%��� 4 ������(�� ��������&����� ��*�������/ "����' ���������� ���* 5����*�
 %������� �,%� ������5������� ��� ������&� ����&������0
 � ���%��� = ������(�� ��� ���&������ �� �����%����� ��&����� %���&������ �����
 ������ @��� @���� �����&���� %��%�*����� �� ��������, %��������� %��%�*�����
 �� ������$�" ��*�� �� ��� ��������� ��� ���%���� �� ����"� �����&����� �� ���
 ��������0
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� ���%��� 8 ������&��� ��� �"��� ���%��,� N�����O� ���� @�� &��� �� ��"���% �&(��
 )&��� ���%� �� ��� ����,���� ����&���* ��� ����&��� ��� ���������0  � &��'%�����
 (���5� �� ���� �"��� ���%��, @�� ��� ���� �� ������� %�%&����-�����0
 � ���%��� > ������(�� �� ������ ��� ��"���%�� �&��� ���* 5����� ���� @�� &��� ���
 ��� ����,���0 �� ���� ������(�� ���&��� ��*������� ���� ��� &��� (, ��� 5����/
 �'%����� ��*�� *���������� ����&���* ��������� ��*�� ��� �������-������ @��$��*
 @��� N%������O �� ��� ��������� N����*� ������� ������O ����&������� ��$�������
 ����&������� ��� ���%��' 5����*0 ���� ���%��� ���� ������(�� ��2�D� ������� ��
 � ������ ����������0
 � ���%��� : %������� �������� �����%����� ��&����� ���%�� ��� �'%����� ��@ "��
 ��&� �@� ���* ���%��� @��� ��������� &���* ��� ��"���%�� �����0
 � ���%��� 63 %������� ��� ����,��� &���* ��� �@� ���* ���%���� ����&���* �� ����
 ,���0
 � ���%��� 66 �&�����-�� ���� @��$0
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������ �
 ������
 ��� ��������� ���������
 ������$�" ��������� L<6M �� ������� (, ����*�� %�������� ��"��* ����&*� � �����
 %����� ����&� @��� � �%��� � *������ ���� ��� �%��� �� ��*�� �� ���� ����&�� @����
 � H �� � � � F206G
 ���� ��� � 6 �� @���� � �� ����' �� ����������� ��� � �� ��� %������� �%��� ����&���
 �� &���� �� ��� �%��� �� ��*�� �0
 ��� ����*�� %�������� %�����-� ��� �����&���� @���� ���� ���&�� (��$ ��%���, ��
 ����� *��&�� ������ �������* %���%� ���������0 ��� ������� ��*�� ����� � ��������
 @�"������ �� � 6 �0 ������$�" ��*�� �� ������� &���� � �������� ������$�" ��*��
 @��� ���%��� �� ��� %������� ����$� �� � ���@��� ���� F��*0 206G @��� ���� �%����* ��*��
 6:
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V
 P
 E
 θ
 ��*&�� 206/ ��������� ���@��* �� ������$�" ��*�� ��� ���* %������ *���������0 ����/��*�� ����� %���&��� (, � %������� ��"��* @��� � �%��� *������ ���� ��� �%��� �� ��*��%��%�*���� �� �� ��*�� � @��� ���%��� �� ��� ����$ ���������0 �� %���&��� � ������$�"��*�� ����0 ��*��/ @��� ��� ������$�" ��*�� ����"�� �� ��� �������� @���� �� %���&���� ���* %������0
 ��
 ��� � H �
 �H
 ���!
 ��!H
 6
 ��� F202G
 ��� ��*��, ������"����� %��������� �&�� �� @��� �� ���� �������, ���� �� �&%��
 ;����$����� ��� %������� ���"��� @��� � �%��� ���� �� ����� �� ��� �%��� �� ��*��
 �   �� �0�0� �   6� ��� ��� �%����* ��*�� �� ��'����� �� *�"�� (,
 ��� � H 6 � � F209G
 ��� @����� @��� �� ����' �� ���������� �� � H 6�99� ��� ������$�" ��*�� �� �(�&�
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<2 ��*����0 ��� ���@�� %��������� ��� ��*�� �� ������� ��� ��� %������� %���&��� � ��
 ������ N�����%��� ����O0 #��� ��� ��*�� ���� ���� ��� �������� @���� �� %���&��� �
 ���* %������0
 ��� �&�(�� �� %������ %���&��� %�� &��� %��� ���*�� �� � %������� @��� ����*�
 "� ��� %�� &��� ����*, �����"�� �� ��� %������ ��
 ��#
 ���$H�"�
 ������ � � F20<G
 ��� �)&�"������,�
 ��#
 �$�%H
 2��"�
 %�
 �6� 6
 ����F%G
 � F204G
 ��� �%����&� �� ������$�" ��*�� �� @����� ����� ��$��* ���� ����&�� ��� ������������
 �� @����� ���*�� ���� 933 �� =33 ��0 �� %��$� �� <93 ��0 #��� ���� @��� � ��$��
 �,� F��� �'��%��� @��� ���$��* �� &����&� ���� �&(���*�� �� @���� �� � �&�����
 �������G� �� ��� � (�&��� �&�0
 ��� ����� !�"������� #�������
 �&%�� ;����$���� L<2M �� � 43 $������ @���� ������$�" �������� ������� &����
 *��&�� �� ��� 7�-&�� -��� ����� �� ��� ;����$� 7����* ��� �������* ���%��,�
 ���� ;����$� �� ?��& %������&��� 1�%��0   2 $� ���* ����-����� �&����� @��� ���&*�
 ��� ���*� ��&�$�� ����� ���� ��� �������� �� � ���� �� 7�0 �$���,��� �� ��� ��������
 ����0   ��������, ������ �� �"����(�� ����&*� ������� ���� �&����0 �� $� �� ���$
 �"������ �������&��� 2833 ������ @���� �)&�"����� �� ��������* ���� ��� ������ ��,�
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��*&�� 202/ ��������� "��@ �� ��� �&%�� ;����$���� ��������0
 ��� ���&��� ��� �&�� ���� �� 9 +-0
 ��� �������� F��*0 202G �� ��&��� �� � ���*� �,��������� ��"��, @��� � �����%�������
 ���� ������*0 ��� ������* �� ����� @��� � ������* ������ 7���*&��� F� �%��, �%%����
 %��,&������� ���(����G �� ����� �� $��% ����� �&� �� ��� ����0 ����� �������&��� �
 ��*��5���� (��$*��&�� �� ��@ ����*, ����,��� F����� ��&������G� (&� �� �� ��� ��%������
 ��� ��� ��*� ����*, ����,��� F����&���* �����%����� ��&������G0
 #���� �� ���� �� � @����� ��������� ����� ���$ 9: � �� �������� ��� <2 � ��*�0
 ����� �� ��� ���$ �� ����&*� � ��� �� �@� ������� �� ��� ���$ ��%� ��� � �����
 %��"����* ������ �� ��� ���$ (�����0 ��� ��% @��� �� ��� ��������� ����� ���$ ����
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���%����� � E��� ���� �&%%���� ����������� �&�� ��� ����� �)&�%���� ��� �� @����
 %��%�� ��� @��$0 .��@��� ��� ���$ @��� ��� ��� ���$ ����� �� � ��,�� �� ����� ����������
 ��������0
 ��� �������� "��&�� �� ��"���� �%������, ���� �@� ��C�� ��*����0 ��� ����� �����
 "��&�� �� �,��������� �� ���%� ��� ��� �������� �� 990> � ��� ���*�� �� 9=02 �0
 �� �� "��@�� (, 66�6<= 43 �� %�����&���%���� �&(�� F�7��G L<9MD8�=43 �� ��� ����
 @����� 6�8<> �� ��� ��%� ��� 6�8<> �� ��� (�����0 ��� �7�� ��� %����� �� � ��*&���
 �)&��� *��� @��� 86 �� ���%0 ��� %����������� ��"��� <3R �� ��� ����� �������� F��G
 �&�����0 ��� �%��� (��@��� �7�� �� ����� @��� � ���� �%�)&� (���$ %��,���,����
 ����%�������� �����0 �� �������&��� ��� �� �@� ��,��� �� �%����� ��"�����0 ��� (���$
 ����� �� ��������� �� ��� ��"�� �� ��� �7�� N�)&����O� �0�0� ����� @����� %����0
 �&� �� ��� ���*� ��-� �� ��� �7��� ��� �������� ���"��� � ���* @�, �� "��&&� ����
 ��� %����������� �� ��� 5��� �,����0 ��� �7�� ��� ��&� "��, �������"� �� � ��*�����
 5���0 �"�� ��� �����K� ��*����� 5��� F<43 �? �� ��� ����G @�&�� �,�����������,
 (��� %������������ ���C�������� ��� �����* �� ��� �7�0 #� ���&�� ��� 5��� �� (���@
 43 �? @��� 2= ���� �� ����-����� ��� "������� ���%�������* +�������- ����� @����
 �&���&�� ��� �������� �� ��� ��������� ����� @��� F������ ��� ���$G0
 ��� ����� �������� �� ���%�����, �&���&���� (, �� �&��� �������� F�G0 �� ��� �
 ���%� �� � �,��������� ������ 2034 � ����$ �� ��� ����� ��� 202 � ����$ �� ��� ��% ���
 (�����0 ��� � �� �����&������ @��� 6�>>4 �&�@��� �����* 23 �� �7�� F932 ��
 ��� ��% ��,��� 93> �� ��� (������ ��� 6�284 �� ��� ���� @���G @��� ���,��� @�"����*��
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������� %����� �������� �� ���� �� ����� �� ��%��"� ��*�� ����������0 ��� �&��� @���
 �� ��� � �� ��� ��������� ����� ���$ @���� �� ��"���� @��� � @���� �&���� �,"�$
 ��������0 ��� ��E����"� �&����� ��%��"�� ��*�� ����������0 ��� ����� @��� �� ��"����
 @��� �,"�$ @���� �� @���� �� ��� ���� �����* �&����� ��� (���$ �� ��� ������ �����*
 ����0 ���� ����� �� ��� ������ ��*�� (������ @���� ��%������ �� ��� �0 .����� �"��,
 � �7� ����� �� � ��&�� �,"�$ ������ @���� ��%��"�� ��*�� ��*������0 ��� �&���
 �������� "��&�� ���"�� �� �� ����"� "��� ��&���� �*����� �������* %��������� �� @���
 �� %����"� ������ ��� ��&����� ��� � ��,� ���� ��� �&���&����* ���$�0
 .��@��� ��� ����� ��� ��� �&��� ��������� ����� �� � 44 �� @��� ���� �%��� ����
 �������� ��������� ����� (���� @���� %��"��� ��� �7� �&%%��� ���&��&��0
 ��� $���� ����"
 #���� �� �&%�� ;����$���� ��� �� (� "��, ����� �� ����� �� �����"� ��*� �����
 %�����, F���* �����&����� ���*��G ��� ��@ ���������"��, �� ����� �� ���&�� (��$*��&��
 ��� ��@ ����*, �"����0 ��*&�� 209 ���@� � ��������� "��@ �� ��� @���� %&��5������
 �,����0
 ��� ��&��� �� @���� �� � ������ @��� �%���* @���� E�@��* �� ��� ���� �&����0  ����
 ��� ���$ �� 5���� ����&*� ��� @���� %&��5������ �,����� �&���* ������ �%��������
 @���� �� ������&����� �� ��� ���$ �� ���� �� 9=3 ���Q��&�0
 #���� 5��� %����� ����&*� � 6 �� 5���� @���� ����"�� ����� %�������� @���� ���&��
 @���� �����%�����, ��� %��"��� � %����(�� ����� ��&���0 ��� ���� �'����*�� �����
 2<

Page 40
						
						

��*&�� 209/ ��������� "��@ �� ��� �&%�� ;����$���� @���� %&��5������ �,����0
 @���� �� 69 ��*���� �� ����� �� ���&�� �7� ���$ ����� ��� ���@ ��@� *��@�� �� (��
 ����� ��� ����� �������*������0 ��� &����"����� �������-�� $���� ��, ��������* �������
 *������0   �������*� %������� ����"�� ����� ���� @���� ���&�� @���� �����%�����,
 ��� ������(&�� �� ���������"��,0 �������"��, �� ����&�����* @���� �� ��������� ����
 66 7T��� �� 6>02< 7T���� @���� �%%������� ��� �������� �����0 ����� ���&��� ���
 �� ������"�� �� ����� �� �������� ����� ����"�� �Æ�����, �� ��� ����� "��&&� ��*���5��
 ���*�0   ��"���� ������� &��� 5����� �&� �����&��� ��-� ��%&������0
 ��� "��&&� ��*���5�� ����"�� ������"�� ���� ����� ��� ����� *����0 �� ��������
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��*&�� 20</ ��������� "��@ �� ��� �&%�� ;����$���� ����� ���&����� �,����0
 �� � �,��������� <04 � ���� ��������� ����� "����� �� @���� @���� �������� ��@� @���� �
 "��&&� %&�% ����"�� *��0 ����� �� � ��&��� �� ���������"��,� ��� �',*�� ����&��*��
 *��@�� �� ���, $���� �� �������*������0 ����� ����"�� �Æ�����, �� �(�&� :=R0
 ������������� �� ������"�� �',*�� �� ���&��� �� 303= �*Q�0
 ��� &����5���� ����"�� %�������� ��@� �� 63 �� �� ��-� F�(�&� 63�333 �����&���
 @��*��G0 �� �������� �� �����@ ���(���� 5�����0 �� ���&��� �&�(�� �� %�������� �� ��-�
 *������ ���� 302 �� ���� 6�333 �� = �� ���� �� 0
 ���(���� ��*���5�� ����"�� ����� ���� @����0 �� �������� �� �����, �����@
 5(�� ���(���� ���&��� ��� � "��&&� %&�%0   ����� ���&��� ��� �� �&%%���� ��
 %&�*� *��0 ����� �� ����"�� @��� �� �Æ�����, �� �(�&� >9R0
 ��% ����� ��������� ����"
 ����� ��"��� �� ��� ���� �� ��� "������, �� ��� �&%�� ;����$���� �������� ���
 ����� ���&����� �� .)Q� 0 �� ����� �� $��% ����� ��"�� �� ��� ���� ���� ��� ��
 2=

Page 42
						
						

��� @���� �,���� (���@ 633 .)Q� � � ����� ���&����� �,���� @�� ������&����0 ���
 ����� ���&����� F��� %&��5������G �,���� �� ������� �� ��� �� ������ N����� +&�O ����
 ���  ����& �&���� ��������0   ��������� "��@ �� ��� ����� ���&����� �,���� �� ���@�
 �� ��*&�� 20<0
 ����� �� � �������� "�������� �� ����� ��"��� �� ��� ���� �&���� ���0 �� ��� ����
 ���� ��� ���$ ��"��, ����� ����� ��"��� �,%�����, ����� 2�333U9�333 .)Q�  �&���*
 ��� @��� ������� ���� 7�, &���� ���(��� @���� ���� ��"��(�� ��  %��� ��� �����
 ��"�� �� �%%��'������, 633U933 .)Q� 0 ���� ���&�� "�������� �� �%%������, �&� ��
 ���"����"� ��� E�@ %������ �� ��� ��� ���� �&���� �,����0 �&���* ��� ���� ������� ���
 �� ��� ���� �� @����� ��� ���� ����� ���� ��� ��� �&������ ��� ����� ��� �� �&�$�� &%
 ���� ���  ����& �&���� �������� ��� ��� � ������"��, ����� %��� ����&*� �'%���� ���$
 (����� �������* ��� �'%��������� ����0 �&���* ��� �&����� ��� �&����� �� @����� ����
 ��� ��� �� ��� ����� ��� ����� ���� ��� E�@� ��@� ��� �&� �� ��� �&����� ���@��*
 ����� ���� ��� ���� ���% @����� ��� ���� %��� ��� �'%��������� ����0
 ��� ����� ���&����� �,���� �������� �� �� ����� ���%�������� � (&B�� ���$� �������
 5������ ��� ����"���� �������� 5�����0 ����� ��� ���� ����$� F��������, ������� �� ���
 ����� +&�G� �� ������&�&��, ��� ���� <3 �% ��� (��@��� @��� 63 � Q��� �� 64 ���
 %&�% ��%����,0 ��� ��� �� ���� %&�%�� ����&*� 5����� ���&����5��� ��� ���(��
 5���� ���$�0   ����� �� > �  �� ����"���� �������� �� &���0 ��� ���� 43 � �� �������� ��
 ������ �� �<3 ��*���� �� �������� ����"�� �Æ�����, �� �����0
 ��� ��� �� 5����, %&���� ����&*� � ������ ��� ��� �&�� ����* ��� 60> $�  ����&
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�&���� �� ��� �'%��������� ���� �� ��� ���� �� 63 � Q���0
 ��*�����,� � ������ (��@�� ��� ��� ������ @��� ���� �%������ �� ��*������� �����
 ���&����� ���(�� �� ��� 5���� ���$� �� ��*&��� �����"���� ��� ��@�� ��� ����� ��"�� �� ���
 �&�%&� ��� ��@� �� 63 .)Q�  �� ����0 +�@�"��� ����������� ��� �'%��� �&%��"�����
 �� ��� ���(�� ��*��������� �&���� �&� �� (� ��%�������� ��� ������&�&� �&����*0  �
 �'������ ����$� ��� %�%� @�� ��������� �� � �������� �%%��'������, 24 � �(�"� ���
 ����& �&���� ��������� @���� ����� ��"�� ������������� @�� ��&�� �� ������ �� 63U
 93 .)Q�  ��� ,��� ���*0 �� @�� ������� ���� ���� ��@ ��"�� �����5�� ��� ��� )&����,
 *���� ��� ���� ���(�� 5���� ��*��������� �%�������� @�&�� �� ���*�� (� ��)&����0
 ��� ��� E�@ ���� ��� ����� �&� $��%� ��� ����� ��"��� �� ��� �'%��������� ���� ��
 �%%��'������, 93U43 .)Q�  ����&*��&� ��� ,���0
 ����� ����� ����� !�� �"# �$ ��� %�&
 �� ��� �)&�%����� ����&���* ������� �@������� ��������� ��*���� "��"��� ���%���
 �&�� �������� %����&�� �������� ���(�� ����'��� �������� ����� �������� ���0 ��� �&
 ����������, �%������ &���* � ?� ���&� ��� �,����0 ��� �,���� �� %��*������ ��
 ������ ����� ��*�� ���*&�*�0 ��� ����@��� ��"�������� �������� �'��&��"��, �� ���,
 ����%������ ����� ��������D�� �� ��� � %�����&��� ���*&�*�0 ���� ����� ������� ���
 ���������� �� � ��@ ����� (���� �� ��"���� ��������� ����&���* � ��*��� ���� �������
 ����� �������� � ������ "��&� �������* �� ���"��* � %����5��� ���*�� �� ����� � %�����
 ���&�� �� ���� %�����0 ��� ������� %��*��� �� ����*��� �� ����� �����, �� ���� �� ��,
 2>
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&��'%����� ���������� %&����* ���%������ �� ��� ��*�� ����� ��� �����* ���� � ����
 ����� F��� �'��%��� � (��@�� ���K� (��@ �*����� � ������ "��"�� ��� �� ��$�� ���� ����
 ��� � (��@�� �� ���%G0
 ����@��� ��"���%���� $�� F��;G �� � �� &��� � ������ ���$ �� &%���� ��� ���
 %���� %��*��� �� ��� ��� ��� �� %������ ��(&**��*0 ��� ���� ���$ ��� (� &���
 �� �������� @��� ��� %��*��� �� ����$ ����&� ��� �� ������� ��� ����� �� ��� �����
 �,����0  � ����� �� �� ���@��$ ��������"��, �� ��� ����� �&�� � ������ ������ ���$
 �������� ��� �,���� @��� � �%��� ������� �� ��� ������� ���� 2 $� �@�,0  � �� 292�
 ������ ���������� ���K� @��$ �� �&�� ���*� ��������� � ���%�� ����� �� � ���������
 ��(�� �� &���0 ���� *�"�� ��� ����� %�������� ��� ��%�(����, �� �������, ������� ���
 ����$ ��� ����� �,����0
 ��& '���� #�������
 ��� ����� �������� �7�� ��� �&���� ���� +�������& �9=33 �&(�� L<9M0 ���
 (���$��� F�( ; ��G %����������� ��� %��$ )&���&� �Æ�����, �� �(�&� 26R �� @�"�
 ���*��� �� 9=3 ��U<33 ��0 ��� ���������� �Æ�����, ��� %������������� �� ��� 5���
 �,���� �� �"�� 83R0 ��� �7�� @��� �%������, ����*��� �� ��"� *��� ���*�� %��������
 ���� F%�G ���%���� F�����* �����&����G0 ��� ������� ���� �%���� ��� � 6 %������������
 F%�G ��*��� �� 202 ��0 ��� �"���*� ���$ ����� ���� �� ��� 3024 %� ��������� �� �(�&�
 9 $+-0 ��� �� �7�� @��� �%������ @��� *��� �� 63� �� � �&%%�, ��*� "����*� 6�833U
 2�333 �0
 2:
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PMTsignal
 Current splitter &
 Am
 plifier
 Discriminator
 controlchannel
 TAC-A
 QAC-A
 TAC-B
 QAC-B
 control
 HITSUM
 PMTSUM
 trigger
 to AD
 C
 split signal A
 split signal B
 ��*&�� 204/   ��������� "��@ �� ��� ������� �� ��� �����* ��%&� (���$� �� ���  �70������ ����@� ���@ ��� �7� ��*��� �� �� �� %��������0 ����� ����@� ���@ ��*����*����0
 ��� ��(��� ����,��* ��*� "����*� ��� ��*��� �'�� ��� �7�� ����&*� @���� ��*��
 5����*� ��� �&� &% ����* ��� �&����� �� ��� �&��� �������� ��*���0 ���, �'�� ���
 �&%�� ;����$���� ���$ ����&*� 62 %�������� @���� ��� ����*��� �� (���$ ��*�� ���
 �����0 ��� ��(��� ��� �� �)&�� ���*�� �� ���� ��� ��*��� ���"��� ��� ��� ���� ���&��
 �� ���� ���� ���� �7�0 ���� ���%� �� ������* � ����������� ���**��0 ��� �'��� ��(��
 ���*�� ���� �7�� ����� �� ��� �&����� �� ���� �&� �� ���*� ��(�� ���,� �� ��� �&�����
 �� ��� ���$0
 ��� ��(��� ����� < ��&����* ��&��� F�&��G %��������� �� ��� %�������� �� ��� ���$
 ��%0 ���� �&� �&%%���� ��*� "����*� ��� �������� ��*���� ���� � )&����� �� ��� ���$0
 ����� �� � 5��� ������� �&� @����� ����* ���, ����� ����*�� �������� ��*���� ���� ���
 ��&� %���%����� �&��0
 ��� ��(��� ����� �&���� (&���  ����* �����* 7��&��� F �7�G L<4M ��&��� ��
 93
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�; F������� ;�; �����G L<=M ������0 ���  �7� ����,-� ��� ��@ �7� ��*����
 �'����� ���� ��� ����*� ������������ ��� %������ ��� 5��� ���% �� ���**�� ���������0
 ���  �7 ��� ��� �&����������, �� � ���(����  �� F ����* �� ��*���� ���"�����G�
 ��� ��� F���� �� ��*���� ���"�����G� ��� ������� ��� ����*����� ����*� ��� ����"��
 ���� �� ���� �7� ��*���0 ��  �7 (���� %�������� ��*���� ���� 62 �7��0 ��*&�� 204
 ���@� ��������� "��@ �� ��� �����* ��%&� (���$ �� ���  �70 ��� �7� ��*��� �� ���
 ���� ��� �&����� �%������ ��� ��� �� ��"���� ���� ��&� ��*����0 �� �� ���� �� ���
 �� ��� ������������� @��� ��� ��������� ��"�� ��� ���� ������� ��� �� �6 ��� @����
 ������%���� �� 6 < %� �)&�"�����0 ���� ���� ��� ��%&� ��*��� �� ��  �7 *��� �"��
 ��� ��������� ���  �7 �&�%&�� � �)&��� N���O ��*��� 233 �� ���* ��� 63 �� ��*�0
 ��� ��� ��*���� �� ��� �7�� ��� ����� �� �����* ������� �� ����� �� ���� � +����7
 ��*��� ���� �� &��� �� ���� ��� *��(�� ���**��0 #��� ��� +����7 ��*��� �'����� �
 ������� ��"��� � ���**�� �� ���&��0 �� ����� @����� � ���**�� �� ���&�� @��� � �������
 �&�(�� �� �7�� 5�� @����� � 233 �� �����* @����@0  � ��� ���� ����� ������ ��
 ��� �%��� ��*�����   �� .� �� ���� (, ��� A � F����*� ��  ����* ���"�����G� ��� �
 � � F���� ��  ����* ���"�����G ������ �� ����*���� � �������� �&����� L<8M0 �� �
 *��(�� ���**�� �� �����"��� ��� ����������� �� ��� � �QA � �� ��*���-�� ��� ������ ��
 �������� �����, (&B���0 ������ ��� ���� �������� � � ����*������ �� ������� (, ���
 �7� ��*��� ������� ��� ����"�� ���� ��� (� �������� ���� ��� "��&� �� ��� ����*�����
 ����*�0   N������� �������O ���% *�������� �����Q���% ��*���� ��� ��� � �� ��� *���
 ��*��� ��� ��� A �� ��� ����� ��*��� ��� (���0 ���  ��Q��� �&�%&� ���� ��"�
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62 (�� �����&����0 ����*� �� ��*���-�� @��� � �����&���� �� 302 %� ��� � ���*� �� �(�&�
 <43 %�0 �� %������������ F%�G �� 20344 %�0 ���� ����������� ��� � �����&���� ��
 30< �� @��� � ���*� �� �(�&� 6�933 ��0
 ����� ��� ����� $���� �� �� ����&� ���**���/ ��*� ����*, F+�G� ��@ ����*, F��G�
 ��� �&%�� ��@ ����*, F���G� ���� ��� �� � ��B����� ��"��0 ��� �'��%��� �,%�����,� ���
 +� ���**�� �� ��� �� �9<3 ��� �� �� �923 �� ��� ��� �� ��C&���� ��@�� ��� ��@��
 �� ��� �)&�%���� �� &%*����� �� ��%� @��� ��*��� ��� ��*��� ���**�� �����0 ��� ��
 ��"�� ������%���� �� 2: ����0
 �� ����� �� ���&�� ���� ����� ����� ��� �@� ���� �� ����*�����* ����&��� F�@� A ��
 ��� �@� � ��G ��� ���� �7�0 ���� @�,� �@� �&������"� ��*����� ��� �'��%��� � �&��
 ��� �� �������� ���� ��� ����,� ��� (� �������� @��� ��*� �Æ�����,0
 ���  �7� ��� ���%����&�� �������"�0 .���&�� �� ����� ��� ���%����&�� ������ ��
 ���� �&� �� $�%� @����� 6 ��*��� (, ����� �� � ���*� ��� �����������* �,����0  ����
 �&���* ���� ��$��*� %������� ����������� �� ��$�� �&����������, �"��, 93 ���&���0
 +�*� "����*� ��� ���� �� �7� �� ������(&��� (, <> � �� �428 ��*� "����*�
 ���� ������0 ���� �428 ���� ����� ������������ 63 � ��  :99; ��*� "����*�
 ����� @���� ��"� ��� %�����, ��*� "����*� *�������� ��� 2< %��*�����(�� ����"�
 ������(&��� �&�%&� �������� �� ���� ����0 ����� ���� ������ ��� ��������� �� �
 � ���� ���@��$ "�� ��&� ���� �� �2>> � ���� �7� ��������� ����� �� (� ����������
 ��� ��������� �������, (, � ���@ ������� ���%&���0
 ��*&�� 20= ���@� � ��������� "��@ �� ��� ����� �������� ���� ��)&������� �,����0
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 ��*&�� 20=/ ��������� "��@ �� �� � A ���� E�@0
 :<=  �7 ���&��� ��� ������� �� ��&� )&������ �&��0  �7� ������  ��Q��� ����
 �� ���� �(�"� ��������� �7� @��� � *��(�� ���**�� ��������� �� �������� (, ��� �7�
 ��? ���&��0 ��� *��(�� ���**�� ��*���� ��� �"��� �&�(�� ����������� *��������
 �� ��� ��? ���&��� ��� ������(&��� �� ���  �7� "�� ?�? F?�Q��?�G ���&���0
 ��*���-�� ���� ������  �7 ��� �����, �� ������ ���� N�&%�� 7����, �������O
 F�7�G �7� �����, ���&���0
 ���� ������ ���"�� F233 7+- ������%��� ����� ������U������� �@� %�� �&�G
 ����� �"��� ���� ���� �7� �����, "�� � .�� 9 �(&� �7�(&� ��������� &���* (���$
 ��������0 ���**�� ������������ �0�0� ��� �"��� �&�(��� ��� ���**�� ����� ��� ���**��
 �,%� ��� �������� �� �7� ��? ���&��� @���� �� ���� (, � ��%����� ���"��0
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��*&�� 208/ .���$ ���*��� ��� &��� �������� ���� ��)&������� �,����0
 �� ���� ��������� (, ��� ���"��� �� ����������� �� ��� ������ ���� ���%&��� ������
 F� 933 7+- ������%��� ���G� ������� �� ��� ������� ����� "�� �� ���� ���@��$�
 ��� ��� ���� F����&���* � ����G �� ���*�� (, �� �"��� (&����� %������ �� �����(��
 � ���%���� �"��� ������0
 ��( ����� #�������
 ��� �&��� �������� �7�� ��� +�������& �6<3> �&(��� ���� �� @���� @��� ���
 "�*�� ���� ��� �7. �'%�������0
 9<
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�� ������� ��*�� ����������� ���� �7� �� �)&�%%�� @��� � =3� =3� 6�9 �� @�"�
 ���*�� ������� %����0 ��� %����� ��� ���� �� ���,���� ��%�� @��� 43 �*Q� �� (�� 7�.
 @���� �(���(� ������$�" ��*�� ��� ����� ��*�� �� @�"����*�� �� @���� �7�� ���
 ���� �������"� L<<M0 ��� %����� ��%��"� ��*�� ���������� �Æ�����, (, =3R0 ��� %����
 %��� �� ��*�������� �� ��� �����* �����&���� ���� 69 �� 64 ��� @���� �� ����%��(�� ���
 ��� �&��������* �� ��� �0
 ���*�� ���'��� ��(�� ������� (��� ��*� "����*� ��� ��*��� ��� ���� �&(�0 ���
 ��(��� �&� ����* ��� ����� �������� ��(���0 ��� ��(��� ��� ��� �� �)&�� ���*��� �'��%�
 ��� ��"���� ��(��� ���� �7�� �� ��� (����� �� ��� �������� ���� ��� �� (� �'������0
 ��� ��(��� ������� �� �&���� %����� ����� ������� �� �@� ������ %�� �&�0 ���
 %����� ����� ��%�����  � �7� ��*���� ���� �� ��*� "����*�0 +�*� "����*� �� %��
 "���� (, ��&� �����, 6<4< +�*� �����*� 7���������� ��� %�� )&������ �&�0 ����
 +� ��������� �������� <> �������� �� ��*� "����*�� �����&*� ���, <3 �������� ���
 ���&���, &���0 ���� +� ������� ����� ��� %����� ���� �� @���� 62 �7�� ��� ���
 ������0 � �7�� ��� �%������ �� �(�&� 6�>33 �0 +�*� "����*� �� ����"��&�� �7��
 ������ (� ��C&����0 .���&�� �� ����� �7�� ��� ������� (, *���0 ���� �7� ��� (�
 ������������ (, %&����* � ����� C&�%�� ���� � %����� ����0 7��� ����� �7�� ���
 ������������ @��� ���, ���@ ��� ��*� � �&����� �� @��� ���, ��� ������5�� �� E���
 ���0 ��� %����� ����� %��$ �B �����* �7� ��*���� ����&*� � ��*� "����*� ��%������
 ��� �������� ���@��$� ����@��* � ���*�� ��(�� �� (� &��� ��� (��� ��*� "����*� ���
 ��*���0
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��*&�� 20>/ .���$ ���*��� �� � A�� ���&��0
 ��*���� ���� ��� %����� ����� ��� ������� (, ���'��� ��((�� ��(��� �� �&���� (&���
 ����*� �� ���� ���"������ FA���D��� ��*0 20>G0 ��� A�� ����,-�� �������* �7�
 ��*���� ��� �&�%&�� � �)&��� ��*��� F��� ��"�� ��*�� %&���G @���� ������� ���� ���
 ����*� �����������0 ���� �� ������� �� ��� �����* �� ��� ������* ��*�� ����*� ��
 ������� �� ��� @���� �� ��� %&���0
 ��� A�� ���� *�������� � ����&� ��*��� ��� ��������� �� ��� � ���**��0 �"��,
 ���� ��� ��*��� ���� � �7� *��� �"�� � ��������� �� �24 ��� @���� ������%����
 �� �(�&� 6 < %�� � �)&��� %&��� 23 �� ��*� ��� 233 �� ���* �� %���&���0 ��� �
 ����&� ��*���� ��� ����� &% ��������, �� ��� �� ����&�0 ��� � ���**�� ��"�� �� ���
 �� � ��"�� �� 6: ����0
 ��*&�� 208 ���@� � (���$ ���*��� �� ��� � ���� ��)&������� �,����0 ��� ���
 9=
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%&���� ���� ��� A��� ���"�� ����&*� ��((�� ��(��� �� �&��� ��� �����, 6>88 ��%�����
 ���� �� ��*���� ���"������ F����G �� ����(&� ������� @���� ����� ��� ��� ������* ���
 �������* ��*�� ��� ��������0 ���� ��� ���&�� ��� := ��%&� �������� F6 %�� �7�G�
 @��� 5"� ��� ���&��� %�� ����(&� ����� ��� ��� ����(&� ����� �� ���� �����������
 �&�� %��"����* ����� ��%�(����, ��� 6�:23 ��� ��������0
 ���� ��� ������� @��$� �� � ����&��� (&B�� ���� ��� ����� ����� �� &% �� > A��
 %&���� F6= ��*�� @��� 2 ��*��� ������* ��� �������*� %�� �7� ���G @��� � �����&���� ��
 304 �� �"�� � @����@ �� &% �� 92 �� @����0 �� ���� ���� > �7� %&���� ���&� �&���*
 � ��� @����@� ���� ���, ��� ���� > %&���� ��� �������� ��� ��, ������� ���� ��� ����0
 #��� ��� ���**�� ����"��� ��� ��� ��*���-�� ��� ����� �� ��� ���� 6= ��*��� ��, ��*��
 @����� 63 �� (����� ��� = �� ����� ��� *��(�� �������� ���**�� ��� ��*���-��0 ���� ����
 @����@ &��� �� (� @����� (&� @�� �����@�� �� ����� �� �"��� �����* ��� �������� ���
 �&� �� �&���%�� ����� %&����* ��*����0
 �� ��� �������� ��� ��*���-�� ��� ���� �&� ���&������&��, �����@��* � 5'�� ����,
 F= ��G ����� � *��(�� �������� ���**��0 �&���* ��*���-������ @���� ��� ��$� 2 �� 64 ��
 ��%�����* �� ��� �&�(�� �� ��*�� �� ��� �"���� ��� � ����������� ������ ������
 ��@ ���� F(&�,Q�� %��*���� ���� ����G� (&� ����� ���� �&� ��� �������� ��� ���� ��
 ��$� ��@ ����0 �� � *��(�� ���**�� ��*��� �� �����"�� �&���* � ���� ����� � E�* (��
 �� ������&��� ���� ��� ���� ������ �� ������ ���� ���������0
 ��� ��*���-�� ���� ��� ���� (, � ����(&� ����� ����� ���������� F����G @����
 ����� ��� ���� �� ��� ������� �&� "�� � 92 (�� ��<>4 ��(��0 �� ��� ������� �&�� ���
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���� %����� ����&*� � 7������� ��2Q�7664 ���"� ��� �� ��� � � A �7� �����
 ��� �� ������ �� � ���*� �7� �&�� %��� �����, (&B�� F��7G ��� ���� �� ���� ����
 ��7 "�� � .��9 �7� �.&� ��������� (, �� ������ ���%&���� � �%���23 @��$�������
 ����0 ���� �����(��� ��� ���� ��� ����� �� �� �� �"��� (&����� �� ������ @����
 (&���� ��� ���%���� �"��� ���� �� ��� � ����0
 ��) ������ #��� *���������
 ���� ���� �"��� (&����� �� ������ �� ���� �� ����� ������������0 ��� ���� ����
 ������ �� ���� �� � ����������� %������ �� ��� ���� � ���%&���0 ���� %������ �����
 ����� ��� ���� ���� !.� ������� (���� �� ��� !�.�  ��(���, ��"���%�� �� ����0
 ��� ������ ������ �� ���� �� ��� ���� ��� ���%&��� @���� �&�� ��� ������ �"���
 ���%��,0   ����� ������ �� ���� �� ��� �������*��� ���**�� ���%&���� ��� 5������* ���
 ��� �"����0
 ��� ����������� ����� ���� �� ��� ���� %������ �&����* �� ��� ����� ���%&���0
 ���� ���������� ��@  �� ��� ��� ��&��� �� ����*� ��� ���� &���* ����(������
 ����0 ��� ����(����� ���� �� ���� ���� �� � ��(���� ��*����� ��%� ��(���,0
 ��� ���&�� �� ���� %�������� �� <43 $(,���Q�� ������%�����* �� <3 ?(Q��, ��
 68 �(Q,���0
 9>
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������ �
 ��� ��� �
 .���� �������� ����(������ �&�� �� �7� ����*� ��� �����* ���%���� ��� @����
 �����%�����, ����&������� ��� %�������� ��*&����,0
 ��� �������� +���
 ��� ��*� "����*� �� ���� �7� �� ��C&���� �� ����� �� *�� � &������ *��� ��
 �%���� ����&*��&� ��� ��������0 ������"� *��� �� ����&��� &���* ��� ���&% ���@�
 �� ��*&�� 9060 ��*�� ���� ��� V���� ���% *��� ����&*� � 5���� @���� %����� ���,
 &����"����� ���������0 ��������, ��� (� ��C&���� (, � ��&���� ������, F��G 5����0 ���
 ��*�� ������ �� �%����� 5(�� @���� �� ��@���� ���� ��� �&%�� ;����$���� ���$0  �
 ��� ��� �� ��� 5(�� �� � ������������* (���0 ��� �%������� (��� �� ���� �� ���,��� ��%��
 @��� � ..� F2�4 (��F4K ���� (&�,� 2 (��-�'�-��,�G����%����G ������������ @���� �(
 ���(� �� ��*�� ��� ����� ��*�� ����� �� ��� ������$�" �%����&� �� @����� @��� � %��$
 9:
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Xe flash lampUV filter ND filter
 optical fiber
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 odi
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 ADC
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 PMT
 scintillator
 trigger20-inchPMTs
 SK tank
 scintillator ball
 ��*&�� 906/ ��������� ���@��* �� ��� ������������* (��� ����(������ �,����0
 �� <<3 ��0 ��� (��� ���� �������� 7*� � ��B&��� %�@��� @���� ��$�� ��� ��*��
 ������� ���� ��� (��� ������%��0 ���� �7� ������� � ��@ ���� �� %�0
 ��� ��%&� ��*�� ��������, �� ��������� ��� �� �; ���**�� �� ������ @��� � �@� ����
 �7� ��� �@� %����������0 ��� �&�%&� �� ��� ������� �7� �� ���� &��� ��� ���**��
 ��*0 ��� ��*�� ��������, ����&��� @��� 23 ���� �7�� �� ��������� ��� �����&������
 ��������� ��*&��� ����%������ ��� ��� ��*�� ��������, ����&��� (, ��� ���������*
 �,����0 ��� ������"� *��� &� �� ��� � �� �7� �� �(������ (,/
 &� H'�
 '�(F�G)� �
 ������ � F906G
 @���� '� �� ��� �(���"�� ����*� (, ��� �7�� '� �� � ��������� ���� �� ��� �����&�����
 ���*��� )� �� ��� �������� ���� ��� ������������ (��� �� ��� �7�� ��� (F�G �� ��� �7�
 <3

Page 56
						
						

����%����� �&������ ���� ��%���� �� ��� �������� ��*�� �� ��� ��*�� �� ��� �7�0
 ��� ��������� ��������, �� &��� �� ����&���� ��*� "����*� ��C&�������0 ��� ��*�
 "����*� "��&� ��� ���� �7� �� ��� �� ���� ��� ��������� ����*� �� ���� �7� �� �%
 %��'������, ��� ���� �� ��� ��� ������0 ��������� ����*� �� ��� %&��� ���*�� ���������
 ��� ��*�� �����&������ ����%������ ��� &��������, �� ��� ������������ (���0 �� �� �&�����
 �������-�� (, ��� V���� ������� %&��� ���*��0 ���� ����&������ �� ���� ��� "����&�
 %�������� �� ��� ������������ (��� ��� ������*� �� ��� ��*� "����*� "��&�0
 ��� ��������* ������"� *��� �%���� �� 8 %������ @���� �� ��������� ��� (, ��� �W���
 ����@���0
 ��� ,-������ +���
 ��� *��� �� ��� �(���&�� *��� ����(������ �� �� ������ �(���"�� ����*� �� �&�(�� ��
 %�������������0 #� &��� � ���$�� *���� ��, ��&��� ��� ���� %&�%���0  � ��� ��&���K�
 ������ �� ���������"� ���������&� 242 @���� %��"���� ��&����� ����&*� � %������ ��
 �%�������&� 5�����0  %%��'������, :8R �� ��� ����� ���� ����,� "�� �� � ����,�
 @���� ��� ��������* 9R �� ��� ����,� &����*� �%�������&� 5�����0 ��� ���� ���� ��
 ���������&� 242 �� 204= ,����0  � �"���*� �� 908= ��&����� ��� %���&��� %�� 5�����0
 ��� �"���*� ��&���� ����*, �� 206 7�� ��� ��� �%����&� �'����� &% �� �(�&� 6< 7��0
 ��� ��&��� �� �&���&���� (, "��&�� ���������* @���� ��*���, %��$�� @��� ���$�� @���0
 ��� @���� ���� �� � ��������� ���@��* ��@� ��� ��&�����0 ��� ��&����� ���� ����*,
 (, ������� ���������* �B ��� %������ �� @����0 �� ��$�� �%%��'������, 6: � % ���������*�
 <6
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F��"���� �� �� ���"��G ��� � ��@ �� ��� � 2 7�� ��&���� �� ���� ���&*� ����*, �� (�
 ���������� �������0 ��������-�� ��&����� ��� ��%�&��� �� ���$�� �&����0 �����@��*
 ��� ��%�&��� *���� ��,� ��� �������� ��"��* �� �"���*� = �� : 7��0 ���, ����%�
 ��� ��&��� ��� %���&�� �� ���������*����� ������� �� ��� �&%�� ;����$���� @����0
 ��� ����*, �� ��@ ���&*� ���� ������ ��� �� ��� ������$�" ��*�� �(���"�� (, �7��
 ��� ���*�� %����� ����0   ����� ���*�� %������������ %��$ @�� �(���"��0 ���� ����
 ������(&���� �� @�� ���������� ���� �� �"���*� � ����*� �� 20344 %� ������%���� ��
 ��� %������������0
 ��� .�"���
 ��� %&�%��� �� ��� �����* ����(������ �� ��� ������������� �� ��� �����* �B���
 �� ���� ������� ��� ��� ��%������� �� ��� �B��� �� �(���"�� ����*�0 ��� ������"�
 �����* �� �7� ���� �� ��%������ ��� �"��� ��������&�����0 �� ��%���� �� ��� ���*�� ��
 ��� ��*��� ��(�� (��@��� ��� �7� ��� ���  �7� ��� �� �(���"�� ����*� (���&�� ��
 ������������� ���@��* �B���0 ��� �����* ��B������ �� ���� �7� ��� �� (� ����&���
 %�������, �� *�� (����� �����* �����&����0
 ������"� �����* ����(������ �� %�������� &���* � ���&% ���������* �� � ������ ��
 �%����� 5(�� ��� � ��B&��� (���� ���@� �� ��*&�� 9020 ��� �����*�� ����� %��"����
 ������� &����"����� ��*�� �� @�"����*�� 998 ��0 �� ��� � ����� 9 �� %&��� @���� ���
 �3�4 �� ���� C�����0 ��� �� ��*�� %&�%� � �,� ����� ���&�� @���� %��"���� ��*��
 @��� @�"����*�� �� 9>< ��� ����� �� ��� %��$ �� ��� ������$�" �%����&�0 ��� ��*��
 <2
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diffuser ball
 Super-Kamiokande detector
 N2 lasertrigger PMT
 ND filter
 LUDOXdiffuser tip
 dye
 ��*&�� 902/ ��������� ���@��* �� ��� �����* ����(������ �,����0
 %����� ����&*� � "����(�� �����&����� 5���� @���� ��� �����, ��� ��*�� ��������,0 ���
 ��*�� �� ��'� *&���� �� �� �%����� 5(�� @���� �� ��@���� ���� ��� �&%�� ;����$����
 ���$0  � ��� ��� �� ��� 5(��� ��*�� ������ � ��% ���� �� ������&� ���'��� �&�%�����
 �� �%����� ������0 ��� ��*�� ������� ���� ��� ��% �� �&����� ��B&��� (, ���V ������
 *�� @��� 23 �� *���� ���*�����0 ��� ���(������� �� � ��B&��� ��% ��� ���V ���
 ��$� � �������, ��B&��� ��*�� @����&� ������&���* ��*��5���� �����* �%����0 ���
 ��B&��� ��*�� �� ���� ��*������� (, ��� ��������K� 23 ���� �7��0 ���� �� ��� ��*��
 �� *&���� �� � ������� �7� @���� *�������� � ���**�� ��*���0   �A ��% �� ����
 ��� �"��, �������0 ���� �����* ��%������� �� ��������� ��� �� ��� ����,���0 ��� ����
 �����&���� ��������� F��%��"��G @��� ���������* ����*�0  � ��� ��� %������������ ��"��
 <9
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��� �����&���� �� 20> �� �7�0
 ��% $���� .����������
 ��*�� ���"����* �� @���� �� �����&���� ����&*� ��� %�������� �� �(���%���� ���
 ���������*0 ��������, �� ��*�� �� �������� ) ���� ��� ��&��� ��
 * H *�6
 )�������� � F902G
 @���� ��� �����&����� ���*�� ���� �� ���������� (,
 6
 ����H
 6
 ����I
 6
 ������ F909G
 �@� ������� ��� &��� �� ����&�� @���� �����%�����,/ ������ ����� ����&�������
 ��� ����&*� ��� �(���"����� �� ��*�� ���� ������ ��, �&���0
 '���� ��#�%  ��#�%�$��
 ��� �����&����� ���*�� �� ����&��� �������, (, �(���"��* ����*�� �� (��*������ ��
 � ������������� ��*�� ��&��� �� � ���������� @�"����*�� @���� ����*��* ��� ��������
 (��@��� ��� ��&��� ��� � ��������0 ��� ���&% �� ���@� �� ��*&�� 9090   �����*��
 ����� @��� �,� ���&�� %���&��� � (��� @��� �&��(�� @�"����*�� �� ��� ���*� �� 998U
 4>3 ��0 ��� ��*�� �� *&���� �� �� �%����� 5(�� @���� ��� � ��B&��� (��� �������� ��
 ��� ����� ���0 ��� (��� �� ��@���� ���� ��� �&%�� ;����$���� ���$0   ��� ������
 ������� �� ��� ��% �� ��� ���$ "��@� ��� (���0 ��� ��������, �� ��� (���K� ���*� ��
 <<
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optical fiber
 CCD camera
 SK tank
 beam splitter
 lens
 integrating sphere
 laser box
 diffuser ball
 2-inch PMT
 dye / N2 laser
 ��*&�� 909/ ��������� ���@��* �� ��� ����� @���� �����%�����, ����(������ �,����0
 <4

Page 61
						
						

200
 300
 400
 500
 0 1000 2000 3000 4000 5000
 192.0 / 19
 P1 5.987 0.4609E−03
 P2 −0.9487E−04 0.4444E−06
 l [cm]
 Ql/f( θ
 )
 ��*&�� 90</ �B����"� �(���"�� ����*� ���� ������ ��, �&��� �� � �&������ �� ��� ��*��%��� ���*��0
 ��������� �� ��� ��%�� �� ��� (��� �� "�����0 ���� �� ��� ����� ��*�� �� �%��� ����
 ��� ���� (��� ��� ���������* �� ����� ��������,0 ��� ��������, �� ��� (���K� ���*� ��
 %������ �� � �&������ �� �������� ��� �� �'%�������� �&������ �� 5�0 ��� �'%��������
 N����,O �������� �� ��� �����&����� ���*��0 ��� %������ �� ��%����� ��� ��"���� ��*��
 @�"����*���0
 '���� ��#$!� ��"  ���#
 ����&*� *���* ������ ��, �&��� ��� ���� &����-�� ��� ����&������ �� @���� �����
 %�����,0 ���, %��"��� � ����&�� �� �� �B����"� �����&����� ���*��� �"���*�� �"��
 ��� ������$�" �%����&�0 ����� �&��� ��� ����*���� ���&*� �� ��%���� ������ ���
 <=
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����� ����-����� ����*, %�� &��� ���*�� F�(�&� 2 7��Q��G ����%������ �� %�������
 ����*,0 ���� ������ ��� ��� ��"����*� �� %��"����* � �������� ���������*� @����&�
 ������&���* ��, �������� ��@� ����0 �� ��������� �� �������� �7� *���0
 ����*� %���&��� (, � ������ ��*�� ���� ��� �&�� ����$ �������* � �7� ��� (�
 �'%������ ��
 ' H '� (F�G6
 )������� � F90<G
 @���� � �� ��� ��*�� %��� ���*��� ���� �� ��� �B����"� �����&����� ���*��� '� �� �
 ��������� ��� (F�G �� ��� �7� ����%����� �&������ ���� ��%���� �� ��� ��������
 ��*�� �� ��� ��*�� �� ��� �7�0
 ������ ��, �&��� ��� �������� @���� %���&�� (��@��� 43�333 ��� 624�333 %����
 ���������0 ��� &%%�� �&� ��C���� ����*���� �&��� @���� %���&�� ���������� ���@���0
 7&��� @���� ���"�� ���� ��� ������ �� ��� �������� ��� �������� (, ��)&����* �&��
 �������� ��� �'�� �� (� @����� � 640: � ������ �� ��� ��% ��� (����� �� ��� �����
 ���0  %%��'������, "������� �&��� ��� �������� (, ��)&����* ����, ��� �'�� %�����
 %��C����� �� ��� V %���� �� (� ��� �&����� �%��� ���� 4 �0   �������� �&�(��
 �� %������ %�� &��� �&�� ����$ ���*�� �� ���&���0 (���"�� ����*� �� ��������� ���
 �������� ��� �7� ����%�����0 ��� ������(&���� �� ��������� ����*� �� � �&������ ��
 %����� ���"�� ���*�� �� 5���� @��� �� �'%��������0
 ��*&�� 90< ���@� � �,%���� ���&��0 �� ���@� ') (F�G �� � �&������ �� ��� ��*�� %���
 ���*�� )� ��*����� @��� (��� 5� �� ��� �&������ ��5��� �� �)&����� 90<0 ��� ���&����*
 �����&����� ���*�� �� ��&�� �� (� 634�<� 3�4 �0
 <8
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������ �
 ��� ����� �
 ��� ���� �� ���� �� ��� ���&����� %�������� ��� ���� ����,��� �����/ ��@ ����*,�
 &%@��� *���* �&��� ��� ��*� ����*,0
 +�*� ����*, ���&����� ������ (, ��C�����* �"���� @��� ��� ��@ ����0 ���� *��� ���
 �� ��*� ����� ��@ ����*, �"����0
 ��� ���� �������� ��� ���� %�@���&� �&�� �� ��� ���� ���&������ ������(�� (���@�
 ��"��"� ��� ��)&������� �� �� �&��� �������� ����"��,0
 ��@ ���� �� ��"�� �� ��%� �� � ���� �� �(�&� 63� %�� ��,0
 %�� /���� ���������
 ��� 5��� ���&����� ���% ��� ��"���� ���%�� F���� �� ���%&��G �&�� �� ���������
 ���� �� ��� &�@����� �"����0 ���� ���% �������� ����� �&��0 ��� 5��� �&� ������ �
 933 �� @��� �����* @����@ ��������* ��� ��� �����"�� @��� ���� �� ����� ��������
 <>
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����0 �"���� @��� ���� ���� 233 %� F%�������������G �� ��� @����@ ��� ��C�����0 ����
 ��������� ������%���� �� �������� ������&� �� 22 7��Q� ��� �&�� ������&� ��
 6:3 7��Q�0 ���� �&� ��C���� ��@ ����*, (��$*��&��� �����, ���������"� ����,�0
 ������ �&� ����$� ��� �&�(�� �� �&��� �������� ���� �� � >33 �� @��� 5'��
 %������� �����* @����@0 �"���� @��� ���� ���� 43 ���� ��� ��C�����0 ���� �&� ��C����
 ������ ��, �&��� @���� ����� ��� �������� ��� ��$� ��*�� �� ��� �&��� ��������0
 ����� �&� ��C���� �"���� @���� ��� %������� (, �� �"��� ���� ���� 633 �� �������0
 ���� �&� ��C���� ����, ��������� ���� ���%%��* �&���� ��� ��$� �"���� ��&��� (,
 ��E����� ��*���� �� ��� ��(��� ����� � (��*�� ������ ��, �&�� �"��� ��� (, N�����
 %&����*O0
 ���� ��, �"��� @���� �����@� � �&��, ��������� ��������� �"��� @����� 93 �� ��
 ��"��� �� � %����(�� ��������� ��� � �&�� ����, ��������0
 � ���� ���*� � "��, ���%�� ��� ���� ����*, �������� �� ���� (���� �� ��� �����
 &���������� ����*� �(���"�� (, ����� �7��0
 %�� ������ ���������
 ��� ������ ���&����� ���% �������� �� �@� �&��0
 ��� 5��� �&� ��C���� �"���� @��� ���� ���� 24 �&��� �������� ���� �� �� >33 ��
 @����@ @���� ��"� � ���**�� (�� ��� ��� ��� @���� ����� ����� �������� ����*� ��
 ���� ���� 633�333 %�0 ���� �&� ��C���� ���� �� ��� ������ ��, �&�� (��$*��&��0
 ��� ������ �&� ��C���� �"���� ��� @���� ���� �� ����� �������� ����*� �� 933 ��
 <:
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@����@ ����� ���� ��� �7�0 ���� ��C���� ���������� ����� ��� �"���� �'������, �����
 �� ��� �7�0
 %�� .���� ���������
 � ���� ���*�� ���� �� ��� (��$*��&�� �������� �� ������ �"���� ��� ������ ��,
 �&��� @��� ��@ ���� �� ��� �&��� ��������0
 ��� 5��� �&� ����"�� ��������* ������ ��, �&���0 �� (� ��C������ �"���� ��"�
 �� ������, ����� ��������0 ��� 5��� ��������� ��)&���� ��� ����*� �� ��� ������� �7� ��
 (� *������ ���� 293 %�0 �7�� �� ��� �&�� �'�� %���� ��� �,%�����, ���&�����0 ���
 ������ ��������� ��)&���� ��� *������� �� ��� �&�� 5� �� (� *������ ���� 30840 ���
 5���� @��$� (, 5����* �&�� ����, ��� �'�� %�����0 ����, %���� �� ��5��� (, ��������
 ��&���� �� �7� ����0 �'�� %���� �� ��&�� (, ��������* ���&����� �7��0 ��� �����
 ��������� ��)&���� ����� �� (� ���� ���� : ���� �� ��� �&��� �������� �� >33 �� �����*
 @����@ @����� > � �� ��� ��������&���� �&�� �������� �� �'�� %�����0
 ��� ������ �&� ����"�� �������* ���%%��* �&���0 ��C����� �"���� ��"� �� ��
 ������ %���� F��&���� �� �������� ����G ��&�� (, ��� ���%%��* �&�� 5���� ��� � �&�(��
 �� �&��� �������� ���� *������ ���� : �� *������ ���� < @��� �&�� 5���� *�������
 *������ ���� 3040
 ��� ����� �&� ����"�� �������* ���%%��* �&��� @���� ����� ��� ����� ��������
 ����&*� ��� �� ��&� ����$ ��(�� (&����� �� ��% �� ��� ���$ ��� ��������� %���&��
 "��, ������ �� �� ��*�� �� ��� �&��� ��������0 ���� ����� �� �"���� @�� ����*��-�� �����
 43

Page 66
						
						

����,��� �� ��� 5��� ��������� �"��� ���%��0 ����� ����� � "��� �������� @�� ���������
 �(�"� ���� ��(�� %���0 ���� "��� �������� �� � 2 � � 204 � �)&��� ������������
 ��&����0 �"���� @��� � ��������&���� �&�� ����$ �������* ��� ����-����� %���� �� ���
 "��� ��&���� @����� < � ��� ��C�����0
 ��� ��&��� �&� ��C���� E����� �"����0 7��, E������ ��"� � ���* ���� �� ��� �����*
 ������(&����0 ���, ��� ��C����� (, ������* � 633 �� �����* @����@ (��@��� 6233 ���
 6833 �� ��������* ��� � �����&� �&�(�� �� ����0 �"���� @��� ���� ���� 6< ���� ��
 ��� @����@ �� @��� ���� ���� : ���� �� ��� @����@ ��� �)&�� �� ���� ���� ����� ��
 >33 ���� �� ��� ����� �������� ��� ��C�����0 ���)&����,� E������ ������ � ��������������
 %������ �� ��*�� �� ��� ��������0 �� �� �"��� ������� ��� �� ��"���� ��������������
 %������� �� �� ��C�����0
 ��� 5��� �&� ��C���� ��@ ����*, �"����0 ����� ��� �����, ��&��� (, ���������"��,
 �� ��@ ��*�� E������0 ����* ��� ��������&���� "����'� ��� ���� �� E�*�� �� �&(�������
 ���� �"��, �7� ���0 ����* ���� �����&�� �����* � ������* 43 �� @��� �����* @����@
 �� �%%���� ��� � ��'��&� �&�(�� �� ���� �� ��� @����@ �� �������� ���0 �"���� @���
 ���� ���� 43 ���� ��� ��C�����0 ���� ������%���� �� "���(�� ����*, �� : 7��0
 ��� ��'�� �&� ��C���� ���������� ����������� �"����0 ��������� � ��@ ����*, �"���
 ��&��� � ���**�� @���� �� �&(��)&����, �����@�� (, � ������ ��, �&�� @����� ��� �"���
 �����* @����@0 ����� �"���� ��"� ��� (��� ��C����� (, %��"��&� �&�� (���&�� �����
 �� ������ � ����"��, �� ��� 5'�� �����* @����@� ��� ����*� �� ��� ����� ��������
 ������* @����@ �� ���*�0 ����� �"���� ��� ��C����� (, ���$��* �� ���� �� ��� ����� ���
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���&����� ���% ���� 7���� ��������**�� 6�>>:�4::�2:9 6<�3690: F633RG����� ���&����� <�4:6�=4: 6<�33=09 F::0:4RG������ ���&����� 936�8:6 6<�33=06 F::0:<RG����� ���&����� ==�>63 69�::909 F::0>4RG��&��� ���&����� 2=�:98 69�>:>06 F::068RG����� ���&����� 29�:>< 69�>:409 F::064RG���&�� ��� ����*, �&�� 62�6>3 69�=8=08 F:804:RG
 ��(�� <06/ �&�(�� �� �"���� ����� ���� ���&����� ��� �&��, ��������� ���%�� �&���*6<>: ��,� �� ��"� ����0
 �&��� ��������� �� � 5'�� �����* @����@ (��@��� 6933 ��� 6>33 ��0 �"���� @���
 ���� ���� 6: ���� �� ��� � ��� ���� ���� 4333 %� �� ��� �� ��� ��C�����0
 %�% /����� ���������
 ���� ��%���������� E����� �&� @���� ���%���� ����*� %������� (��@��� �"����
 �� ��@ ��%��,��0 ��� ���� �� ���� � E����� &�&���, %���&��� � �������� ��*�� ��*��
 %������ @���� �� ��%����� ��� �"��, E���0 ���� 5���� %��*��� ��"���� ��� �������� ����
 2 � � 2 � %������ �� = �� : �7�� ��� �����(��� ����� ��*�� ��������, �� ���� �� ���
 %������ ��� �"��, �"���0 �� ���%���� ���� ��������, ��� �"��, �"��� �� � *�"�� ���%��
 ��� ��C���� �"���� @���� ��"� � "��, ������� %������0 ��, 3034R �� �����%�����
 ��&����� 7���� ����� �"���� ��� ��C����� �� ���� ���%0
 %�& /��� ���������
 ���� ���&����� %������� �@� �&��0
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�"����� @���� ��"� ���� ���� ���� �&��� �������� ���� �� 233 �� ���� @����@�
 633U>:33 �� ������� ���� ���**�� ����� ��� ��C�����0 ���� �&� ���������� ��"���(��
 ������ ��, �&��� @���� ����*, �� (���@ ������$�" ��������� �� ��� ����� ��������
 ��� ���**���� (, ��� ����, ��������0
 ������ ��, �&�� �,%������� �� 5� �� ��� �"���� ��� ��� ���� �&� �� ��� 5��� �&�
 �� ��� ����� ���&����� �� %��������� &���* ��� ���� %������ �&�� 5�0
 ����� �"���� ���%���� ��� �&��, ��������� ��*� ����*, ���%��0 �&(��)&��� ����
 ,��� %������� �&����� ���������� �&�� �� 5�&���� "��&�� ��� ����*, �&��/ "����' ��
 ��)&���� �� (� ���� ���� 2 � ���� ��� @��� �� ��� ����� ��������� ��� ��� "���(��
 ����*, �� ��)&���� �� (� *������ ���� 93 7��0
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������ �
 �������� �
 ���� ��� ��@ ����������* �"���� ��� �������� ���� ��� ���*� �&�(�� �� (��$*��&��
 �"����� �������� ��������&����� %��*���� ��� �&�0 ����� ����&�� %������ "����' %�
 ������� 5�� ��� ��� ���*�� ��� ��� ���� ���*� ����&�� ��������� ��� ������&�� ���
 ��������� %������� �,%�0  ���� ��� �&�(�� �� ��������� ���� �&�� ����, �� �����
 ���&����0
 &�� 0����� /��
 ��� "����' �� ��&�� ��������, (, ������-��* ��� @���� �� ��� �����&�� ���� ������(&
 ����� �0�0� ���� �� E�*�� �&(������� �7� ��� �����0 ��� %���� 5���� ��*������ @��$�
 (, ���&���* ���� ��� ��*�� �� ������� ���� � ���*�� %����D��� "����'0 �� �*����� ��,
 �B���� �&� �� ����$ ���*�� �� ��������� ��� ��E����� ��*��0 �� ��$�� ���� ����&�� ���
 �%������ ��%������� �� ��� ����' �� ���������� �� @����0
 4<
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��� ��'� ���% �� 5����* ��� ��*� �� ��� ���*0 ������� ���* ��������� �� ��������� (,
 �&����* ��� ��� ����*� �� ���� ���� ��� "����'0 ��, ��� ���� ���* �� � �&��� ���*
 �"��� �� ����������0 ��� �%����* ��*�� ��� ��� ��������� �� ��� ���* ��� ����������
 (, ��)&����* "�������* �� ��� ������ ����"���"� �� ����*� �� � �&������ �� �%����*
 ��*��� (, ��'���-��* ��� 5��� ����"���"� �� ����*� �� � �&������ �� ��� ��*�� � ��
 ��� ���* ��*�� (, ��'���-��* ��� ���&�� �� ����*� ������ ��� ���*� ��� (, ��)&����*
 ��� ���* �%����* ��*�� �� (� �%%��'������, �)&�� �� ��� ������� ������$�" ��*��0
 �7�� �� ��� ���* ��*� ��� ��**��0
 ��� 5��� ���% �� � %������ "����' 5�0  � ���� %���� ��������� ��*�� ��� ����$ ���*��
 ��� ��$�� ���� ����&��0 �&( ���%� ��� �'��&��� �� ��)&���� �������"��,0
 ���* ��������� �� ��5��� (, ������-��* ��� ��B������ (��@��� ��� ��*�� � �� �
 �7� ��� �� �"���*� ��*�� � �� ��� ��**�� �7��0
 ��'�� ��� -��� ����$ ���*�� �� ��$�� ���� ����&�� �� ����� �� ����&���� � ����
 ���&���� �����&�� ����0 ��� ���� �7� ������ �� ��� ������$�" ����� � %���� ����*
 ��� ����$ ���� @���� ��� ��*�� @�� ������� ��@���� ��� �7� �� ����&�����0 �� �����
 �@� �&�� %����� ��� ����&�����0 ����� ��� �� ��&�� (, ���%�� *������, %��C�����*
 (��$ ��� �7� ���� ��� ����$ �� ��� ������$�" ��*�� ��&�� ��� ��� ����$0 ����
 �%%����� @��$� @��� ��� �&��� (&� ��� ��� ���������� @���� ��"� � ����� ����$ �&� ��
 ���������*����� ���@����*0 ��� ������ %���� �� ��&�� (, %��C�����* ��� �7� ����*��
 �� ��� ����$ �� ��� ���� ������$�" ��*��0 ��� �������� �� ��� ����*� (��@��� ���
 (�*�����* �� ��� ����$ ��� ��� �7� ���������� ��� �������� �� ��� ����� ����$ ���*��
 44

Page 71
						
						

��� ��� �7�0 ��� ����� ����$ ���*�� �� ���&��� �� ������%��� �� �� ����*, ���� ��
 9 7��Q��0 ��� �������� �� ��� �@� ��������� �� ������ ��� ���� �7�0
 ��� 5��� ���% �� ��� ��C&����* �� ��� "����' %�������0 ���� �� ���� (, ������-��*
 ��� @���� �� ��� �����&�� ����0 ��� �7�� �&����� �� ��� ������$�" ����� ��*�� ��
 ���&��� �� ���� ���� ��� "����'� ��� �7�� ������ �� ��� ����� ��*�� �� ���&��� ��
 ���� ���� ��� ����&����� %���� ����* ��� ����$0 ��� �7�� �&����� �� ��� ���� �
 %��"����� �� ���� �� ����@ ��� ��� ���* �����* ���� �&� �� ��������� ��*��0
 &�� ���� /������
 ��� ���* 5����* ��*������ �������� �� �@� ���%� ��%����� �������"��,0 ��� 5��� ���%
 5��� ��� %����(�� ���* ���������� F����������G0 ��� ������ ���% ����� ��� ����������
 �� ��������� @������ ���, ��� ���� ���*� �� ���0 ���� %������ �� ��%����� &���� ��
 ���� ���������� ��� ��&��� (&� �� ���� ���� ��&� �����0
 (���� �!��!�) %!�) ����!�� �#
 ��� 5����* �� ��� ���������� �� (���� �� ��� +�&*� ��������� L<>M0 ���� �����
 ��������� �� ��%������, @��� �&���� ��� 5����* �����@� ����% ���*� �� � 5'�� ����&�0
 ��� �"��, %���� �� �� �(���"�� ����&��� %������ �� � *�"�� ����&� � ������ �� ���@�
 @��� ��� ���� ����&�0  �� ��� ���@� ������� ��� ����� ��*�����0 ���, ��� ��� &%
 F���������G �� ��� ������0 ���* ���������� ��� ��&�� (, �����*�����* ��� �����* ���
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������(&����� ���� ��� ��� ���@� ���*� ��� ���$��* ��� %��$� �� ��� �����*��� ������
 (&����0 ��� +�&*� �%��� �����*��� �� (����� �� �%������� ����������� � F9= (���G ���
 + F82 (���G� ��� �7�� ��� "��@�� ���� ��� ��������&���� "����'0 .����� �����*���
 ��*� ����*� ���� ������, ��������&���� ���*� �� �&(������� �� ����� �� %��"��� �����*
 F�� �����G ���*� ���� �"��@������* @��$�� ���*�0 ����*� �������� (, �"��, �7� ��
 ��������� ��� �����&����� ��� ����%�����0 �� �� ��%%�� �� +�&*� (��� @���� ��� ��
 ��� ������$�" ��*�� ���� ��� �7�0 �� ����&�� ��� �&--, ���*�� ��� �7� ����*�
 �� �%���� �"�� � @���� ���*� �� ��*���� ������%�����* �� ��� ����*� ������(&���� ��
 � 433 7�� ��������0 ���$� �� ��� +�&*� �����*��� ��� ������5�� ��� ����� @����
 ��� ������ ���� 64 ��*���� ���� ������, ��������&���� ���* ��� ��C�����0 �� ����&��
 ��� "��,��* ���* �%����* ��*��� �&� �� �����%���* ������$�" ���*� �� ��@ ������&�
 %�������� �� �&� �� ����� �� "����' ��������&������ ��� +�&*� �����*��� �� ���� @���
 ��"���� �%����* ��*���� ��� ��� ��� @��� ��� ����%��� %��$ �� ��������0
 (���� ��# !�) �!�) ����!�� �#
 ��� ���� ����� ��� ��$������� ���� �� �(���"�� ��*�� ������(&���� ������� ��� �,
 %������� �� � *�"�� �&�(�� �� ���*� �� ����&�����0 ���* ����*� ��%������� �� &��� ��
 ��� %������0
 ������ � ��$������� @��� ��� ��@ ���* ��������� �� ����&�����0 ��, �7�� @����
 ��� @����� ��� ��*�� �� ��� ������$�" ���� �&���%���� (, 602 �� ��, �� ��� ���*� ���
 &���0   433 7�� �������� �'%����� ����*� ������(&���� �� &��� ��� ��� ��@ ���*0
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��� ��� ����� ���*�� ��� �'%����� ����*� ������(&����� ��� �������"��, �%����-�� ��
 ��'���-� ��� �"����� ��$�������0 ��� ��@ ���* ������&� �� ����������� �� %��"���
 �� ���� *�����* ��� ��@0
 ��'�� � ��$������� @��� ���, ������, ��������&���� ���*� �� ����&�����0 �'����, ���
 ���� �7�� ��� &��� �� �� ��� %��"��&� ��$�������0 ��� �'%����� ����*� ������(&�����
 ��� 5'��� (&� ��� ���Æ������ �� ��@ �&�� ���� �� ���� ������(&��� ��� �%����-��0
 ��� �@� ��$�������� ��� ���%����0 �� ��� ��$������� @��� ��� ��@ ���* �� ��@��
 ���� ��� ��$������� @����&� ��� ��� ���* �� ��C�����0
 ��"���� �&������� ��� ���� ����&�����0 ��� ���*�� ���, ��� ��� ���� %��(�(�� ���
 ���* ��������� ��0 ���, ��� �&���%���� F@��� ���� ��%������ @��*���G �� *�� � 5���
 �&������ @���� �� ���� �"��&���� �� ��$� � 5��� �������� @������ ��� ��@ ���* ��
 ����%��� �� ��C�����0
 ��� 5��� �&������ �� ��� ��B������ �� ��� ��@ ��$������� @��� ��� ��@ ���* ���&�
 ��� ��$������� @����&� �� @��� � ����� ����*� ���������� �%%����0
 ��� ������ �&������ �� � �&� �� ����*� ���� ��� ��*� �� ��� ��@ ���* ���������
 @���� �� ����*��� �� ���� ���* �� ��*���� @���� �� ��� �"����% @��� ������, �����
 ���&���� ���*�0
 ��� ����� �&������ ���� ��� ��� ����*� ����*��� �� ��� ��@ ���* @���� �� �&�����
 �� ��� ������$�" ���� �� ��*���� ��� ��"���� (, ����� ������$�" �����0 ��� 5���
 �&������ �� ��� ��B������ �� ��� ������ �&������ ��� ��� ����*� �&�� @���� �� ���������
 ��� ����� ����*� ��� ��� �%����* ��*���0
 4>
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��� ��&��� �&������ �� � ����� ���&�� �� �����&�� ����*� ��� ������, ��������&����
 ���*� F�(���"�� ����*� ���&� �'%����� ����*�G� ��������� ��� ��� ����� ���&�� ��
 ����*�0
 (���' �!�) ��*�%� !��
 ��� ���* ��%������� F����*� ��%�������G ��&����� ��%����� �(���"�� ����*� �� ���
 �"���� ����*���* %������� �� �� �� ���� �� ��� ��������&���� ���*�0 ���� �7� ��� ��
 ����*��� ��@ �&�� �� ��*�� @�� �&� �� ���� ���*0 ���� �� ���� (, ����*���* �� ����
 ���* �� �-��&�����, F+G �,������� ��*�� ������(&���� �� � �&������ �� %���� ��*�� �0
 ����* ����� ��� ��� ����&���� ��@ �&�� ��*�� @�� ������� �&� �� ��, �7� ���� ����
 ���*0 +�"��* ���� ������(&����� ��� �������� �� ����*� �� ���� �7� �&� �� � *�"�� ���*
 �� ����&����� (, ��"����* �'%����� ��*�� �&� �� ���� ���* (, ����� �'%����� ��*�� �&�
 �� ��� ���*�0
 ��� ����� �� ��� ����*� ��%������� ��&����� �� ��� ����&������ �� ��� ��*�� ������(&
 ���� �� � �&������ �� ��*�� � ��� ���� ���*� ����&���* �������-����� �� ���� ���*0 ���
 %������ �������� �� ���������� �� *��������* ��*�� ������(&���� ��� ������&�����* ���*
 @��*���0 ��&� ���������� ��� %��������0
 � 5���� ���� ���* �� ���&��� �� *������� �� �������� ��$� ��*�� ������(&����0 �����
 @��*��� ��� �%����-�� (, ������-��* �� &���* ���, �7� ���� @����� � 83 ��*��� ����
 �� � ���*0 ���� ���%����� ��� 5��� ���������0
 � ���� ���%� �� ��%��"�� ��*�� ������(&���� �� ����&�����0 ���� �� ���� (, �����*
 4:
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��� ��%������ ����*� �� �7� ����� @���� �� �����(&��� �� ���� �� ��� ���*�0 ��� ����*�
 �� (����� �� � (���0 ��� �����* �� ����5�� �� �&�� @�,� �� �� ���&�� ���� ���� �� ���
 ������(&���� ����� ���� ��� �"����%%��* ��*���� �� ��� ���*�0 ����*� �� ��������� ���
 �����&������ �������� ��� �7� ����%�����0 �� �� ���� ��������0
 ����� ���* @��*��� ��� ����&����� � ������ ����0 ���� ����� � ��$������� �� ��'
 ���-��0 �� ��� ��$������� ������(&����� ���� ��� ���* ��*� ��� ���� @����� ���
 ������$�" ���� ��� ��������0 ���� ���%����� ��� ������ ���������0
 ��� ����� ��������� ��%���� ���%� �� ������ ���������� (&� @��� ��B&���� �� ����
 ��$�" ��*�� ��$�� ���� ����&��0 ��� ��&��� ��������� ��%���� ��� ���� %�����&��� (&�
 @��� ��� 5���� ��-� �� ��� �7�� ��$�� ���� ����&��0
 &�� *������� '�����1������
 ���� %��� �� ��� ��������&����� ���������� %������� �,%� F����� ������ %������� ��
 �� ���G/ ���@����* F� ��$�� �����, ��������� ��� *�����G �� ��� ���@����* F� ��$��
 �����, �&��� ��� ����*�� %����G0
 ������ ��� ���* ��%������� �� %�������� �� ����� �� *�� ��� ��%����� �(���"�� ����*�
 ������(&���� ��� ���� ���*0 ���� ��� �(���"�� ����*� ������(&���� ��� ���� ���* ��
 ���%���� �� ��� �'%����� ����*� ������(&���� ��� ���� %������� �,%�0
 ��� ���@����* %������� �'%����� ��*�� ������(&���� �� ��(&����� �� � �&������ ��
 �%����* ��*�� �0 ��� ��(�� @�� (&��� (, 7���� ����� ���&������ �� ��������� �� �����
 �������/ 633 7��� 933 7�� ��� 6333 7��0 ��� ��*�� ������(&���� �� 6=0: � ����
 =3
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��� "����' @�� &���0 ��� ��*�� ������(&���� �� �����%������ F��� �'���%������G ��
 �(���� ������(&����� ��� � @��� ������&� ���*�0 ��� �'%����� ����*� ��� ���� �7�
 �� ��������� ��� ��� �%����* ��*�� �� ��� �7� �� ���� ���� ��� "����'� ��� �����&�����
 ���*��� ��� �7� ��*&��� ����%������ ��� ��� ��B&���� �� ��� ������$�" ��*��0
 ��� �'%����� ��*�� ��� ��� ���@����* %�������� �� ����&����� ����,������,0 ���
 ��������� �� @���� ������$�" %������ ��� ������� �� ��� �&�� ����� ����*, �� &����
 ��� ��� ��������, �� ������$�" ��*�� �� � �&������ �� ������$�" ��*�� �� &���0   ����
 (���� �� 7���� ����� �� ����� �� ����&�� ��� $���$ �� ���������0 ��� �'%����� ��*��
 �� ��������� ��� �����&����� ��� �7� ����%�����0
 ��������� ��*�� �� ����� �� (��� ��� ���@����* ��� ��� ���@����* �'%����� ��*��
 ������(&����� (���"�� �7� ���� ��� ������5�� �� ������ ��*�� ���� �� ��������� ��*��
 ���� (���� �� ����� �����&�� �����*0 ���� ���� ��� ���&��� �� (� �&� �� ���������
 ��*��0 .���� �� ����� � ��������� ��*�� ������(&���� �� ���������0
 ����* ��� �'%����� ��*�� ������(&������ ��� %������� �,%� �� ���� ���* �� ����������
 �� ��)&����0 #���� ����������* � %������� �,%� ��� � *�"�� ���*� ��� �'%����� ����*�
 ��� %��"��&� ���*� �� ����&����� &���* ��� ����*� ��%������� �� ��� �(���"�� ����*�0
 ��� �'%����� ����*� ��� ��� ���* ���������� �� ��� F��� G���@����* �'%����� ��*��
 ������(&���� ������(�� �(�"�0
 ����� ��$������� �� ����&����� (, �&���%�,��* ��$�������� �� ����"��&�� �7��0
 ��, �7�� @���� ��� @����� ��� �%����* ��*�� �� ��� �&����� ���* �&���%���� (, 604
 ��� ����������0 ��� ��$������� �� ���� ��'���-�� (, ����*��* ��� ��������� �� ���
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�&����� ���* ��� ��� �%����* ��*��0
 ����* ����� �@� ��$��������� %��(�(������� ���� ��� ���* �� �&� �� �� �������� ��
 �&� �� � �&�� ��� ����&�����0
 ������ ��� �� %��(�(������� �� ����&����� (���� ���, �� ��� �%����* ��*�� �����
 ������0   ���(���� %��(�(����, �� ���� ����&����� (, �&���%�,��* ��� �%����* ��*��
 %��(�(����, (, ��� %������ %��(�(����,0
 ��� ���*�� ���* �"����� �� ��� %��(�(����, �� �������� �� *������ ���� ��� %��(�(����,
 �� �&��� ���� ��� �"��� �� ��(���� �������� ��$�0 ����@���� �� �� �&�� ��$�0
 &�% �� 0����� /��
 � ���������� ��C&������ �� ��� "����' �� %�������� ��� ���*�� ���* �"����0 ����
 5���� &��� �7� �����*� �'%����� ����*� ������(&���� &���* ��� ��������&���� %�������
 �,%�� ��� ��������� ������&�0 �����' %������� ��� ���* ��������� ��� "�����0 ���
 ������$�" ��*�� �� $�%� 5'��D���� *�"�� � �����* ���������� �� ��� "����' %�������
 ����* ��� ����$ ���������0 �7� �����* ����� *�"�� ���, ������"��, @��$ ���������� ��
 ���� ��������� ��� ���, �"��� *���������0
 &�& ��"����" #����"�������
 ��� �&���%�� ���* �"���� ����*� ��%������� �� %��������0 ��� ����� ��������� ����*�
 ��� ���� ���* �� ����&�����0 ��, �7�� @����� � 83 ��*��� �%����* ��*�� ��� &��� ���
 =2
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���� ���*0  ���� � ���� �����&�� �&� �� �%%���� ���� 43 �� 243 ��� ����&��� ���� ���
 %��$ �� ��� �����&�� ���� ������(&����0 ���� �7� ��� �� ��������� ��� �����&������
 ��*&��� ����%����� ��� �7� ��"���*�0 ��� ����� ����*� �� ��������� ��� �7� *���
 "�������� @��� ���� F����&����� &���* ������ ��, ����&*� *���* �&���G0 ��� ���������
 ����*� ���� �� ���"����� �� ������&� ���&���* ���� ��� %������� �� ������ ��������
 �� �&��� �� �������� (, ��� ��������&���� %������� �,%�0
 (�(�� �!�) ��*�%� !��
 ����*� �� ��%������ &���* ���������� %������� �,%� ��� �� ��������� ������&�0
 ��� �'%����� ��*�� ������(&���� &��� ���� �� ��(&����� ���� 7���� ����� ���&������0
 ��������� ��*�� ��� ��E����� ��*�� ��� ��$�� ���� ����&��0 ���* @��*��� ��� �%����-��
 (, ��'���-��* � ��$�������0
 &�( #��� 2��������
 ����� ��� ����� $���� �� �&�� ����,� �(���"�� �� �&%�� ;����$����0 �7� ����
 ���� ����,� @����� 30: �� ���� ���� �"��� ��� ��������� �� ��� ���� �"��� �7� ���
 ����0 ���, ��� ������ N�� *���O ����,�0 ����,� ����� ���� 30: �� *������� � ��%�����
 ���**�� ��� ��� ��������� �� �� �"��� �� ����� �@�0 ����� �"���� ��� �������� �� ����
 �"���� �&���* ���&�����0 �&�� ����,� ��� ������ N����� �"���O �� N�&( �"���O ����,�0
 ��� 5��� ���� �� @��� �&�� ����,� ���&�� 30: �� ����� ��� ���� �"���0 ���� ��
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��� �7� ���� ��� ��������� �� ��� ���� �"���� ��� ���� ��� ��������� �� � ��%�����
 ����� �"���0 ����� �"���� ��� ����� ������ N(,� (,�O ����,�0
 &�) ����  �"-�� ����������
 ��� �"���� @��� 9 �� ���� ���*�� ���� ���* �� ������ �� ��� �� �� �� � ���� ���*0  �,
 ���* �� ��C����� �� ��� �� �@� ���������� �� �&�5����0 ��� 5��� ��������� ����� ��� *�"��
 ���* @��� ���� �� ��� ��������* ���*�0 ��� ���* �� ��C����� �� ��K� "���(�� ����*, ��
 ������� ���� ��� ����� ���*� �� ��� �%����* ��*�� (��@��� ��� ���* �� ������� ����
 93 ��*����� ��� �� ��� "���(�� ����*, �� ��� 5��� ���* �&���%���� (, ��� ������ �� ���
 �%����* ��*�� (��@��� ��� ���*� �� ������� ���� =3 7��0 ��� ������ ��������� ��C����
 ��� ���* �� ��� "���(�� ����*, �������� ���%���� �� ��� ����� "���(�� ����*, �� �������
 ���� 3034 ��� �� ��� "���(�� ����*, �� ������� ���� <3 7��0
 =<
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������ �
 ��� �����  !��� �
 ����� ��C�� ���%� ��� ��"��"�� �� ��� 7���� ����� ���&������ L<:� 43M/ ����&������
 �� ��� ��&����� E&'� ��&����� ������������ �� @����� ��� �������� ���&������0
 (��  ������� /���
 ��&����� E&' �� ����&����� (, �����@��* ��� ��"���%���� �� ������ ��, ���@��� ��
 ��� �����%����� �������* @��� ��� %�����, ������ ��, E&'0 �� �� ����&����� �%���5����,
 ��� ��� �&%�� ;����$���� ����0
 +���� ,%!$�%" ��#$!� ��"#
 ��� %�����, ������ ��, E&' �� ����&����� ��%������, ��� ��@ ����*��� ��� ��� ��*�
 ����*���0 ��� (�&����, �� �� �(�&� 633 ?�� F��&����� ����*��� �� �(�&� 9U63 ?��G0
 ��� ���%������� �� ��� ������ ��,� �� ����&��� �� (� :4 %������ +� 4 %������ +��
 =4
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��� ���� ���� 6 %������ ��� @���� ������%���� �� >3� 64� ��� 4 %������ �� ��&�����
 E&'� ���%����"��,0
 ��@�� ����*, ������ ��,�� (���@ �(�&� 63 ?��� ��� �B����� (, ����� ����"��,0 ���
 ������ ��, E&' ��������� @��� ����� ����"��, ���������0 ����� ����"��, �� ����&���
 (, �&��%�� �&�(�� ��� (, ����&���* ������ ��, %������ ����&� ��� ��&���� �����
 L46� 42M0 ������ ��, E&' @�� ���� ���� �� ����� �����&� ����� 6::= F@��� ����
 ��$��* �������G &���� �&���� 6:::� ���������* �&���* ��� ��'� ,���� ��� @�� ����
 ���� �� ����� ��'��&� ���� �&���� 2333� &���� ��� �� ���� ��$��* �� 1&�, 23360
 ��� ���� ������� 7���� ����� �� ����&����� ��� 9 ,���� �� ����� �����&�� 6 ,��� ��
 ����*��* ����"��,� ��� 6 ,��� �� ����� ��'��&�0 ��� ���� �� �&( ?�� �"���� �� �����
 �����&� �� 2 %������ ��*��� ���� �"���*�0
 ��� ��@��� ������&� ������ ��,�� (���@ �(�&� 63 ?��� ��� ���� �B����� (, ���
 �����K� ��*����� 5���0 ���� �� ����� %�����, ������ ��,� ��� (��� (, ��� 5��� ���
 ��"�� ����� ��� �����%����0 � ��� �����K� �&������ ��� ��, ���������� ����� �� �
 �����&� ��*����, F������&� %�� &��� ����*�G (���@ @���� �� %�����, ������ ��,�
 ����"�0 ���� �&��B ��*����, �� ����&����� (, ������* ����%�������� (��$@���� ���&*�
 ��� ��*����� 5��� ��� ��C�����* ����� @���� ��(�� ���������� ������ �� ���@� ��
 ��*&�� =060 ��������� @���� ����� 63 ����� ����� @���� ��� ��*����� 5��� �� ���
 ����� ��� ��� ���� �����*�� �� ��� ��(���� 5��� �� ��� ����� �,���� ��� ����%���0
 ��� �&��B ��*����, �� ��*��� ��� ��� ������� ��������� ���� ��� ��� @������ ���������0
 ���� ���� @��� �B��� �� ��� ��&����� E&' @�� �(���"�� ��� ��� 5��� ���� (, �&%��
 ==
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Low rigidity track
 High rigidity track
 detector
 Earth
 ��*&�� =06/ ��������� ���&�������� �� ��*����, �&��B0
 ;����$���� L49M0 ��� �(���"����� ���5��� ��� "������, �� ��� *����*����� �B���� &���
 �� ��� ��&����� E&' ����&������0
 ��� ��*� ����*, %�����, ������ ��, E&' �� �'%������ �� � %�@�� ��@0
 +���� � $�#*-�%!� �-�.�%#
 %�����, ������ ��, �������� @��� � �&���&� �� �����%����� *�� ��� %���&��� �
 ������� �� ��������, %��������0 ��� ������, ��� ��� ���%������� �� ��� �����%����
 &��� ��� ��� ����&������ �� ��$�� ���� �������� ��(���0 ��� ���� ���)&��� �����������
 �� ��� %�����, ������ ��, �� �� %���&�����0 ���� ������&��� � ��&����� ������&�����
 ��,�����,� @���� ��� (� ������ (��$ �� ��� ������ ���������� ��,�����, �� ���
 %�����, ������ ��,�0
 ��� ���� �������� �����%����� ��&����� E&' ����&������� L4<� 44� 4=� 48� 4>M ���
 �&��, ����� ����������� ����&�������� &���$� ��� ����� ��� ����������� ����&�������
 L4:� =3M ���� ���&��� ���� ��������, %�������� ���"�� �� ��� ��������� �� ��� %�����,
 =8
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 ��*&�� =02/ ��%/ �%����&� �� �� I ��� �"���*�� �"�� ��� ����������� ����&���������%����� �� L44M F����� ����G� L4=M F������ ����G� ��� L4>M F������ ����G0 .�����/ �������� ��� �(�"� ��&����� E&'��0
 ������ ��,0 ��� ����&����� E&' �� ���@� �� ��*0 =020
 (��  ������� '�����������
 ��&����� ������������ �� @���� ��� ������� (, �%������-�� %��*���� ��"���%�� ��
 �&%�� ;����$����0 ��&������ ������� �� %������� �',*�� �&���� ��� ���������0 ���
 ������������ �� ��������� �� �,%���� �����%����� ��&����� ����*��� ��� (� ��*������0
 �&����� �B���� �&�� �� ����� ������&�� ��&�� (���$��*� ���'��������� ��� %��%�*�
 ���� �� ��� �&���&� ��� ��$�� ���� ����&��0
 =>
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+���� /��#!�&�# !� ��� �&�# !�
 A&���������� ���������* �� � ����*�� �&����� �������� �� @���� ��� �������* ��&
 ����� %���&��� � ������%�����* ��%��� ��� ��� �&���&� ���������� ��������* �� ����*�
 ������"������ ��� �'��%��/
 �� I �� �� I � F=06G
 �� I �� �� I � � F=02G
 ������� ���������* �� � �&���&� �� � ��&���� �&����� �������� �� @���� %�������� �� ���
 ����*� ����� ����������0
 A&���������� ���������* �B ���� %����� �� ������(�� (, ���@���,� ����� L=6M0 ���
 ���������* �B �&������ �� ��� ��� ����� ������ �� ��� �&������ ��� ��&�� �'��&����
 %�����%�� ��� ��$�� ���� ����&��0 ��� �&������ ��� ������� �� )&��� ���� %�������� &���*
 ��� ������"����� ����� *�� ����� �� ����� ��� 7����- L=2M0 ��� ������&� ������(&
 ���� �� ��� �&������ �� ���&��� �� (� E�� &% �� ��� 5'�� ����� �&����� ������&�
 �� 224 7��0 ���� ����� ������&� ������(&���� �� ���� &��� ��� ����� �&����� �����
 �������0 ��� �&����� %�������� �� ��� �� 28 7��0 ��&�� (���$��* �� ��%�������� (,
 ����%���* ���, ������������ �� @���� ��� 5��� ����� �&����� ��� � ������&� �(�"�
 ��� ����� ��"��0 ��� ��&���� �&����� ����� ������� �� ����"�� ���� ��� ����*�� �&�����
 ����� �������0
 ������� ��&���� �&����� ������������ ��� �����, ���� �� %������� �� �&%�� ;����$�
 ���0 �� ����� �� (� "���(��� ��� ������ %����� ��� �� (� �(�"� ������$�" ����������
 =:
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�� ��� ������ �&����� ��� �� %���&�� "���(�� %����0
 +���� ��#����  �#�� ,%���� !��
 � ��*��� ����*���� ���������� (����� ��*��5����0 ��� �'����� �&����� ���� ��
 ��,� ���� � �&����� ��� � �����0 ��� �'��%��/
 �� I �� �� I S�� F=09G
 S�� � �I �� � F=0<G
 ��� ���� ��*��� ����� �� &��� �� ���&���� �������� %���&����� �� ���*�� �� ,� ���
 - L=9� =<� =4M0 7����� ,� ��� - ��� ��%������ �� ����� �� ���&�����, %������ %�����
 ����, (��$*��&���0 #� ����&���� ��� ��%���&�� �� %���&���* ���� ���������0 #�
 �&���%�, ���� ��%���&�� (, ��� %��(�(����, ��� ������%�����* ��������� ����,� ����
 ��� �����0 ��� �������� ��"������ ���� � F����� ��� ���� �� ��� ������������ ����
 �����G �� ���������� (���@ 2 ?�� ��� ����������, @��� �&��� ����� %���&����� F���%
 ��������� ���������* �� &��� �(�"� ���� "��&�G0 ������������ ����* ��� �������&���� ��
 ��$�� ���� ����&��0
 ��� �����*��� ��������� �� SF6292G �  0 ��� %��� ��*&��� ������(&���� ��� ���
 ����, �� ���� ����� �� ����&����� &���* ���� ��*���K� ������0 ��� ��� ��������* ���
 �������� ��� ����������� ������(&���� �� ��� *�������� %���� �� ��� �� (� ������%�� ��
 ��� ��������� ���� �����0 ��� ��*&��� ������(&���� �� �� ��� (��� ����&��� ���
 ���� ����� F=04G
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���� L==M ��� ��� ���&��� �*��� @��� @��� ��� 7���� ����� %���������0
 #� ���� �������� ��� ��&�� (���$��* �B��� �� ��� ����, �� ��� (��,�� ��������� (,
 ��)&����* ���� ��� ������&� �� ��� �&����� ���&�� (� ���*�� ���� ��� ����� �&�����
 ������&�0 ���� ���� ����� ����, �� ���� ����������� @���� 23R �� ��� �"���� �� ���
 ��"� ��� %��� ��� ���, ��%��� ��� �&����� ��� *�������� L=8M0
 ��� )&���������� ��� ���*�� ����� %���&����� ������ ��"� � %��������� �'���
 "����� ���� .� ���� �&�� (� ���������� (, �'%��������0 ��� ���*�� .� "��&���
 ������������ @��� ��*��� '� "��&�� F���� ���������� ���*�� ���������* ��*���G ��� ��
 ������ ��� ����� ��������0 ��� .� "��&� @�� �&��� &���* ��� ;2; L93M ���� ��������
 ����0 �� ��� �����%����� ��&����� 7���� ����� ���&������� .� �� ��� �� 606 ?�� ���
 (��� ��� )&���������� ��� ���*�� ����� %���&����� ��������0
 +���' ��-�%�� ,!�� ,%���� !��
 ���*�� %���� ��� ���� %���&��� �� �������� %��� %���&����� �� ��� �',*�� �&���&��
 ��� �� ��B�����"� %��� %���&����� �� %������� ��� �'��%��/
 �� I �� � �� I �� I �� � F=0=G
 �� �&�� %��������� ��� �&���&� ������� �� � @����0 .���&�� ��� ������&� �������� ��
 �&�� ����������� �� ������ ����� ��*&��� ������(&���� �� ���� ���@��� %��$�� ���� ����
 �� %���� ���� ����������� �0�0� ����� ��������� �� ���� ���������� @��� ��� ��������� ��
 ��� �������* ��&�����0
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 ��*&�� =09/ ����*�� �&����� ����� ����� ������� ��"���� (, �� ��� ��&����� F����G��� ���� ��&����� F��*��G �&����� ����*�� �&����� ������������0 ����� ���� ���@� �������&����� ����� ����� �������0 ��� ������� ������� ��� ���� ������ ����� ���@ �������&����� )&��� �������� ���*�� ������ ��� ���% ��������� ���������*� ���%����"��,0 ����%����� ��� ����  �� L82M� ??7 88 L89M� ??7 8: L8<� 84M� ���%&$��" L8=M�  �� >2L88M� .�� >= L==M� ���� :3 L8>M� ��+�# >8 L8:M� �+�� 1��� L>3M� �+�� ���� 8:L>6M� ����� >< L>2M� ��� .�� >2 L>9M0
 +���� ���* ���&�# !� ��� �%!�)
 �� ����� �� ����&���� ��� ����� �������� �� ��� ���% ��������� ���������*� ��� ?��:<
 L=>M %����� ������(&���� �&������ �� &���0 �� ��� ����&������� ��� �������� ��"������
 ����� � � �� ��)&���� �� (� *������ ���� 609 ?��0 +�@�"��� ��� �&���%�����, �� %���� ��
 ���������� �� (� 2 �� *������ ��� 6�9 � � � 2�3 ?��� (���&�� ���*�� %��� %���&�����
 �� ��%������, ���&������ �� ������(�� (�����0 �� ����� �� *������� ��� �"���� @���
 �&��� ������ 5��� ������� �@� ������ ��� &���0 ��� � (��@��� 609 ��� 203 ?��� �
 �&���� ���� %��*��� L=:M �� &��� �� *������� ��� 5��� ����� �������0 ��� � ���*��
 ���� 2 ?�� ��+� Q1����� L83� 86M �� &���0
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��� ����� ����*�� �&����� ����� ��������� ����&���* )&��� ������� ���������*� ���*��
 ����� %���&������ ��� ���% ��������� ���������* ��� ���@� �� ��*0 =090
 +���( ���&��% �0�� #
 ����&��� ������ %��%�*��� ����&*� ��� �� �&���&�0 ����� ������������ ���
 ������� &���* ��� ������� �����0 ��� ������������ �� %���� ��� "��, ��%������� (�
 ��&�� ��� ����� ������� ��� %��� %���&����� �� )&��� ���*� ��� ��&����� ����*��� �(�"�
 6 ?�� ��� ��� ����������� ����� �������� ��� %���� �� �&����� ������ �� ���� ���*�0
 �� ��� ���&������ %��*���� ��� �����@��* %��� ������������ �� �� ��� ����������/
 ��������� ���������*� ����*� �'����*�� ��� �(���%����0 ��� ���&�� %�����&�� �� ���&
 ���� ����� ������������ �� �� �����@�0 ��� *�������� %������� �� ��� %��� �� ��� �&���&�
 �� ��� ��������* �� #���� ��'�� �&����� ������, ������(&���� L><M0 ��� �����������
 ���� �� ���������� (, &���* ��� ����&����� ���� ���� %��� �� ���� �����������0 ��
 ����&���� ��� ���� ���� %���� ����� ������(�� (, ������� �� ��� L>4M �� &���0 ��� ���
 �&����� ���� ���� %���� ��%��� ��� ���, �� ��� ������&� �� ��� %��� (&� ���� �� ���
 %������� �� ��� %��� �� ��� �&���&�0 �� ��������� ���������* �� ����*� �'����*� ���&���
 ��� ��������� ��� ������&� �� ��� %��� ��� ���������� (, &���* ��� ���&��� �� %����
 ����� ����,��� �(������ ���� ��# ���������* �'%�������� L>=M0 #��� ����&�����* ���
 %��� ���������* ��%���&��� ��� ��&�� (���$��* �B��� �� ���� ��$�� ���� ����&�� (, ��
 )&����* ��� �&����� ������&� ����� ����������� �� (� ���*�� ���� ��� ����� �&�����
 ������&� �� ��� ����������� %����0 ��� %��� ����������� ���&������ @�� ����$��
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&���* ���� ��� � ��� ���������*� � �� ���������*� ��� %��� %���� %���&����� L>8M
 � I ��� � �� I/ � F=08G
 (�� #������� ��"�������
 ����������� %���&��� �� ��� ��&����� ����������� F%������� �,%�� ��� ����� ��
 �����G �� %����� �� ��� �������� ���&������0 �� ���&����� ��� %��%�*����� �� %��������
 �� @����� ����� ����������� ��� ��� %���&����� �� ��������, %��������� ��� %���&�����
 �� ������$�" ��*��� ��*�� %��%�*����� �� @���� F����&���* ���������*� �(���%���� ���
 ��E������G� ��� �7��� ��� ��� ����������� ���%����0
 +�'�� ,�% !�&� ,%�*�)� !��
 ��������� ��� ����$�� &���* � 7���� ����� %��*��� (���� �� ��� ?� �� %��$�*�
 L>>M @��� �&���� ����@��� ���&���0 ����$��* ����&��� ������������� ��� %���&����� ��
 ��������, %��������� ��� ��� ����,�0 +������� ������������ �� @���� �(�"� 433 7��
 ��� ������� �� ��� ���&������ (, � �� %��$�*� L>:M0 ���� %��$�*� �� $��@� ��
 ��%���&�� ��� %��� ������������ @��� ����&���* ��@ ����*, ��*��� F� 6 ?��G0 ��� �����
 ��@�� ����*, ��*��� F�� � 433 7��G� � �&���� %��*��� (���� �� �'%��������� ����
 ���� � � �� ���������* L:3M ��� � � � ���������* L:6M �� &��� �� ��� ���&������ ����0
 8<
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+�'�� �-�%��1�2 �!)-
 ������$�" %������ ��� *�������� ��� �"��, 6 �� ���% �� ���"�� �� ����*�� %���������
 ������(&��� &�������, ����* ��� ����$0 ��*�� �� %��%�*���� @��� �%��� ��%������ ��
 @�"����*��0
 ��*�� ���������* ��� �(���%���� ���Æ������ &��� �� ��� ���&������ ��� �&��� ��
 ��%���&�� ����� ����&������� �� ��� �������� F������� 90<06G0 ��� ����� @�"����*����
 ���*����*� ���������* ���������0 ���� �� ���������* �� ����� %�������� F0 �&�� �������
 ���� %G ��� �� @���� �����&���0 ��� ���* @�"����*���� �(���%���� ���������0 ���
 @��� %��$�� 7�� ���������* �� ���*� %�������� F0 �&�� *������ ���� %G �� ���� ���&
 �����0
 ��*�� ��E������ ��� �(���%���� �� ��� �������� �������� �&�� �� ��� (���$ ������
 ��� �,"�$ �� ��� �������� @��� ����&��� ��� ��� ����&��� �� ��� ���&������0 7��
 �&��� �7� ��E����"��, �� ���� ���&�����0 ����� ������(&����� ��%��� �� %����� ����
 ���� ��*��0
 +�'�' �&�� %��!�#
 �� ���&�����* ��� ��������� �� ��*�� (, � �7�� � ����&��� )&���&� �Æ�����,
 �� &���0 ����*� @���� �� ��� ��*� �� ��&������ �� ���&���� ���&������0 ���� ���
 ����*� ��� ������� �� ���&���� ����&������ �����&����0 ���$ ����� �� ����� @���
 ��� ���� ����&��� �� �&%�� ;����$����0 �� ����� ����,���� (�� �7�� ��� ���&�����
 (, �%%�,��* � ���$0
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������ "
 ����
 ����� FN ��"��� (������OG �� �� �"��� ���%��,� ������������, ������ � ��������
 @���� � ��"���%��0 �� �� � %��*��� ���� ���@� �"���� *��%������, �� ��� ���%&���
 ������0
 �� @�� ����*��� �� (� ���%�� FN���"���OG ���������,� ��� �� ��"� � ���%�� &���
 ���������0   ��� �� ��%������� @�� *�"�� �� *�"��* ��� &��� � ���*� ������ �� �%�����
 �� ���%��, �"���� �� ���, ��B����� @�,�0
 ����� %��"�� �� (� � "��, &���&� ���� ��� ��� ��"���%���� �� 5�����0   %�����&����,
 &���&� ����&�� �� ��� �(����, �� ���@ �&���� ���� ��� �"��, �7�0 ������� �� ��� &�&��
 ���� ��� ����*�� �� ��� ���@ �'%����� ����*�� ��������� ��*��� ��$�������� �� ��B�������
 %������ F��� ��*&�� >09G� ��� ��, ����� ���� ���� ��� (� %��%���� �� � ��'� ������0
 8=
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)�� /�������
 �������� ������%���� �� ����&���� ������� ���� �%������ ��� $�,����$�� �� ���
 ������ �� ��� ���&�� %�*� ��� �� ��� #���� #��� #�( L:2M0 �'��%�� ���*�� ��� (�
 ��&�� ����� ���0 ���� �� ��� ����&��� ��� ��*���*���� (���@0
 3���� �$�)� ��� �%�#
 ��� E�'�(����, �� ���, @�,� �� ���%��, �� ���*� @�� � ��C�� ����*� *���0
 ��� ����� ����������� �������� �� ���@� �� ��"���� @�,� %��C����� ���� � �@�
 ����������� ���%��,0 �� @�,� �� ��� �������� &������� �,������ ���*� @��� ���� @���
 ���@� �� � ������*��� ��� ��% ��� (����� @���� ���@� �� ������� �(�"� ��� (���@
 ��� ������*��0 ����� ��� ��"���� @�,� �� ���@��* � �%������� ���*�� �� ���� (, ��
 �(���"��� ���� � %����0 ������,� ����� �� � ��������� %���%����"� "��@ ��� � ������ "��@0
 ��� "��@ ��� (� �@������ �� ��� �&��� ��������0
 �7�� ��� (� ���%��,�� �� ��"���� @�,�/ �� � %������ �� � ������� �� 5'�� ��-�� ��
 ������� @��� ��-� ��C&���� ��%�����* �� �������� ���� �(���"��� ���� ���� ������������,�
 �� E�� �)&���� �� ����� ����������� �%���0 ���, ��� (� ���@� �� �� �&������ �� �� �
 5���� ���%�0
 ��&���, �7�� @��� ����� ���&�� �� ����*� ��� ���@� ������ ��� N���O �7��
 ��� ���@� ���*��� (&� ��-� ��� ��%��� �� ����� )&�������� �� @���0 ��� �&������
 �� ����������� �� ����*� �� ������ ��-� ��� (� ������� �)&��� ���� F������ ����G� ��
 ��*�������� F��� ���*� �,����� ���*�G0
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�� ������� ��� %����%���� �� �������� @����� ��� �������� ��� ��� ����� �� ��������
 ���%�� ��� ��� ��� �7�� ��� (� ���@� �� *��,� �� �������� ���%� ��� (� �&������ @���
 � ���% �� *��� %������ F@��� ��C&���(�� *��� ������,G0  ����������, �@� $���� �� *���
 ��� (� ���@� �������� �� ��� �(���"�� %����� @���� ���%� ��� �� &��������� ���
 %��C������ �� � �%������� "��@ ���� ��� %���� F��*0 806 ��� ��*0 802G0
 �7� ������ ��� ��%������ ����*�� ���� �� �@� $���� �� ���� �� E�*�� �&(�������
 F�����&��G ����0 �� $��� �� �����&�� ���� ���&��� ���� ��� ��*�� ����"�� ���� ���
 "����' F%���� �����&���G ��� ����� $��� ���&��� ���� ��*�� ����"�� �� ��� ������$�"
 ��*�� ���� � ������ ����$ F���* �����&���G0   �����*��� �� ��� )&�����, &��� ���
 ����� ����� �� ���%��,��� @��� ���� @��*���� (, ���&�� �� ����*� F�'��%� �� ����*�
 �����*���G0 �� ��%��"� %���� �&�%&� �� ���� ������ ��� ���*� ��� (� ���@� ��
 ��"���� "����� �0�0� @��� ��*�� (��$*��&�� ��� ���$ �����0 �� ��������� ����� ����� ���
 (� ��%����� @��� *��, ����� �� ��%��"� (���$ ��� @���� %�����&��0 ��� ���*� ��� (�
 ��"�� �� � 5�� ��� %������*0
 ����$� ��������� �� ��� ���� 5�� F��� �'��%��� ��������&���� ����$�� �� 7����
 ����� ����$�G ��� ���@� %�������, �� ������&�&� ����� ���@� @���� ������$�" ����
 ���������� �,��������� @����0  ����������,� ��� %��C����� ����, ��� �'�� %����� ���
 ���$�� F�'������* ��� ����$ ���@��� ��� (��$G ��� %��%�����&��� %��C������� �� ���
 "����' �� ��� ������� ��%� (����� ��� ���� @���� ��� ���@�0
 #��� ���*�� $�,����$�� ��� &��� ��� ��"� @����� ��� ��������� ������ ��� "��@�
 ��� ���� ������ �������� ��� ���%���� ��� ����� �����0
 8>

Page 94
						
						

3���� � -�% ��� �%�#
 ��� ���� ��� (� ���� �� ����� �������/ ��� �B���� -���� ������� �&����� !.�
 ������� ��� �� ��'� ������ (���� �� �&%������ ������0 �� ��� 5��� �@� �������� ���
 &��� ��� ��"� �� (��� ����������� ���@��� ��� (��$0
 ������� �� ��� �"��� ������������ ����&���* ����$� ��� 7���� ����� ������������
 ��� (� ���%��,��0
 ��� �'��� ����� �� ��� ������� ��� (� ��"�� �� � 5��� �� ���� ����� &��� ��� ���&��
 �"��� "��@��* �� �'����, ���� �����0
 )�� 3���� ��� ����
 ����� �� @������ �� ��� � ���*&�*�0 ?��%����� ����&��� ��� ��%�������� &���*
 ��@ ���� F� "��, (����� ��@ ��"�� ��(���, ��� V #����@�G @����&� ��, ����$�� �� ��%
 �� ��0 ���� ����@� E�'�(����, ��� �"���� ����$�� �����������0
 ��� ���� ���% �������� �� @�����* ��� V #����@� �"���� F$�, %������� @����@
 ����-��*� ���0G ��� �������* �� ����0 ��� ������� ��&���� �� ��� ��������� @����
 ���@� ��� ��� �������� �� ��� ���*� F�'��%� ��� ����� ����� ��� �����*���G� &���*
 �&����� %��C������ ��� ����� ������*�0
 �� ����� �� (� ����%������ �� ��� ��%&� ���� ������� ��� �7� ��� ����������� ��
 ������ �� � �&���� ���&��&��0 �� �� ���, �� ��� ���� ���� ������� (, �����* �&����
 ���� ��&����� �� ���  ����� 5���0 ���������,� ��� �������� *������, �� ������ ��
 8:
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��� ��� �B���� ������ ���&��&��� �"�� @��� �� �� ���� ���� �&����� ������0
 7��� %��*��� ������*� ��� ������ �� &��� �%����� ���&��&�� ���0 ����� ������*�
 ��� @������ �&� �� � 5�� @��� ��"��* %��*��� ����&�0 ��� 5�� �� C&�� � ����� ����%�
 ���������* ��� ��� ������� @��� ���, �%������ ��� �%���� ��� ���� ������*0
 �%����� ���� �,%� ���� @�� ��%�������� �� ����� � ������* @���� ��� ��$� ��"����
 �����* "��&��0 �&������� ��� %��"���� ��� ������*� ������*� ������*� �����������* ���
 �����������* F���&�� �&�(�� �� %����(�� ������*�G �� ��� ���� �,%�0
 ��&�� �� ��(&* ��'� �&�%&� �� ��C&���(�� @��� ����� "����(��0
 ., ����&�� F�'��%� �� %���%����"� "��@G� ��� ������� "��@ %������� �� �������� �� ���
 5��� "����'0 �� �&�� � ����� ��� ������� "��@ ��������� �� (���� �� ��� ����*� ������(&����
 ���&�� ��� "����'0 ��� ����*� ������� ������� @���� ����*� �� %��C����� ���� � �%����
 ��� �� ������� ��$� ����� �� ���*�����-�� F��� ������� >0906G0 ��� ��*��"������ ��� &���
 �� %�����%�� �'�� �� ��� "��@ �� �&�� @�, ���� ��� "��@�� �� �����* ��� ��'��&� ����*�
 ���������� ��'��&� ����*� �%���� �� �� ��� ����-����� ���������� ��� ��� ������(&����
 �� ����*� �� ��� "������� ��������� �� ��������0
 �� ��� %���%����"� "��@� ��� ������� %������� �� �������� �� � ������ �� ��� ��������
 �������� ���� ��� ��C����, �� ��� ����*�� ��� "��@ ��������� �� ��@��� ��� ������� ��
 ��*�� �� <4 ��*���� @��� ���%��� �� ����-����� %����0
 >3
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��*&�� 806/ ���C������� �� �����0 ��% ��@ ���@� �%������� %��C�������0 .����� ��@���@� �����%������� %��C�������0 ���� ���� ���@� ��� �)&�� ���� %��C�������0 ��*������ ���@� �)&�� ���� %��C�������0 ����� �� �������� ���*��&�� ��� �����&�� ��� ���@��"��, 63 ��*����0
 3���� ,%�4�� !��#
 #��� @�����* ������ � ��C�� �(C����"� @�� �� �&%%��� ���, ��B����� %��C�������
 ��� �� ��$� �� ���, �� ��� ��@ %��C������� �� ������0   %��C������ �� � @�, ��
 ���@��* %����� �� ����� ����������� �%��� �� � �@� ����������� ������0 ���@��*
 �� ��, ����� ����������� �(C��� ��� (� �����, ��%��������� ��� �'��%��� �� �������
 ���@��* �� ��� ����� %�%�� ����(������ ��&����� �� ��� @���� %�%�� ��&�� (� �����0
 �'��%��� �� �(C���� ������, ��%�������� ��� ������$�" ����� F��� ���� %�������,�
 >6
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��*&�� 802/ ���C������� �� �����0 ��% ����/ ��� �)&�� ���� �,��������� %��C������0 ��% ��*��/ �)&�� ���� �,��������� %��C������0 .����� ����/ 7���@���� *��(� %��C������0.����� ��*��/ ���&������ *��(� %��C������0 ����� �� �������� ���*��&�� ��� �����&����� ���@� �"��, 63 ��*����0
 ����� ������������ @��� �������� @����G ��� ����� �&������* ���%� �� ��� �������� @���
 ���@��* �������� *���0  �� ����� ����� ��� �&�"�� ����� F������ �� �����*�� ���� ��*�����G
 �� ����� ����������� �%���0
 )1�1�1� (��,�
 %��C������ �� ��%�������� �� � �@� ���% %������0 ������ ��� ���� ��%������
 ���%� �� ��� ����������� �� ��� ����� ����������� ����������� ���� � ���"������ ���
 �� �@� ����������� ������������ @���� �� ����%������ �� @����@ ��-�0 ��� �����
 �� �&������� @���� %������ ���� �������������� ����� @��� ��  F���� �� E��G0 ���
 ������ ���% �� ��� �������������� �� ����� ���"������ �@� ����������� ����������� ����
 @����@ �����������0 ��� ����� �� �&������� @���� %������ ���� �������������� �����
 >2
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@���  �� FE�� �� @����@G0 �� ���� ����� ��� �@� ���%� ��� ���(���� (, N@��%%��O
 �&������� @���� %������ ��� �&�� ��������������0 ����� �� ����� �&������� ����� @���
 ��� F���� �� @����@G0
 ���� ��� �� ���� �� E�� �&������� ������� �� ��� �@� ��  5��0  �� ���� ��� �&�������
 �� ��� 5�� ��� %��"��� F������ �� � ���*&�*� ���������*,G �'��%� � ���&��&�� @����
 %��"���� %������� �� ����� ��������� �&�������0  ����* � ��@ %��C������ ��"��"��� ��
 ��������,� ��� �&�� ���� ���� �����* � ��@ ��  5�� @��� ��� ����� �&�������0 ��
 �� ��� �&������� �� ��� ��� �  ���� @���� ������� ��� �'������ ���� �(�&�
 ��� ����� �� ��� E�� ����������� &���� ��� ��������-�� ���� �������� ����0  ������ ��
 ��� ��������� @���� ����� �&������� @���� ���@ �(C���� �� E�� ����������� F��������
 ������*���� �&�"��� ���0G0 ���� ���@� �� �&����� �� ��� %��C������0 �� ����� �����
 ������ %���� �"�� *��� %��C����� �&����� �� ��� �&����� �� ��� E�� �%���0 ��� 5����
 ���� ��%������� �&������ �� ��� �  ���� @���� %������� ��� ���&�� %��C������
 ��������������0
 .����� %��������* ��� %��C������� ��� �������� �� �������� �� ����&�� ��� ��� �����
 ������ �� ��� �(���"��0 �� �� &������� "��@ � ���%��5�� �������� �� %��������� �������
 �� �������� ���&�� ��� " �'�� ���,0
 ���� �� ��� %��C������� ��� �)&�� ���� %��C�������0 ���� ����� ���� �� ���� �� �
 �%���� �� � *�"�� ��-� �� ��@�,� ���@� �� �� ���� �� ��� %��C����� ���*� �� ��� ����
 5'�� ��-�� ��*������� �� ��� ��������� @���� ��� ���� �� �������0
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)1�1�1� 2������ *�3������
 �� ��� &������� %��C������� ��� ���� @��� �%%���� �� � ������*��� @���� ����� ����
 �&����* ��� &�������* ��� �������� �,��������� ���� @���� ��� ��% ��� (����� @����
 �%%��� �� ������� �� ��� ��% ��� (����� �� ��� ������*��0 ���� %��C������ ��� (� ����
 �� ��*&�� >090 ���� "��@ ��B��� ���� ��� ����� "��@� �� ���� �� ���� ��� ��%��� ��
 ��� �������� �� ��� �(���"��0 ��� "��@ �� ��@�,� ������"� �� ��� �������� ������0
 ������ � �������� �� ���� �� �� @������ ��� %���� (����*� �� ��%� ����� �� (�����
 @���� (���� �� ��� ��*�� �� ��� %���� �������� ����&��� ���� �������� ������ @���
 ���%��� �� ��� $ �'��0 ��� ��������� �%���� ���� ����������� ��� (� %����� ���� ���
 ������* ��&����� �� @���� ���� ���� ���% �� �$�%%��0
 %������� �� ��� ���� @��� �� ���������� (, ��� + ��� " �����������0   %�������
 �� ��� ��% �� ��� (����� @���� �� ���������� (, ��� $ ��� 1 ������������
 ��� &������� "��@ �� &���&� ��� �����* ��@ ��� @���� ��� ��� %������ �� ������(&���
 @����� ��� ��������0
 )1�1�1! �.�������� *�3������
 �� ���� %��C������ F��*0 802 ��% ����� ��� ��*0 809G� ��� "��@�� �� ���&��� �� (� ��
 ��� ���*�� �� � �%������� ���������� �,����� �����* ��������� + H 3 @��� ��� �)&����
 (���* ����-�����0 ��� ���������� + ���������� ����-����� %�������� @���� ����������
 � ���������� "������� %������� �� ��� ���%��,�� ���*�0 ��� "��@��* ���� �� � ������*��
 @��� ����������� �� E�� �,���� ���*��* ���� �� �� � ����-������, ��� ���� �� 2 ��
 ><
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��*&�� 809/   �@� ���* �"��� @��� �&�� ����, �������� �� �,��������� "��@0 ��� "��@���� �&�� %��������� �� ��� ��������&���� "����'0 ?��� ���@� �&����� �� ��� ���������@��� ��� ��% �� ��� �������� �� &%%�� ����� ��� (����� �� ��� �������� �� ������ (�����0�7� ��-� ���@� ����*�� ����� ���@� ���� �� E�*�� F���� ��� ��������&���� "����'G�&(������� F�����&��G ����0   ���� �� E�*�� �&� F=33 �� @���� ��� �����*��� ���*�G@�� %�������� �� ����"� �7�� ���� @��� ��� ��� ����, �� ��� ����0 ��� �����*����� ��� (����� F�(�"� � (��� ���� ���@� ��� ����� �����G ���@� ����*� �� � �&������ �������&�� ���� F=33 �� �%��� �'����� (��� ��� �"��E�@ (���G0 �@� %��$� ��� ���� ����� �����*���/ ��� ��� ��� ���� �@� ���*� F���*� "���(�� �� (�&�� �� ������ F:6 7��G��� ��*�� F82 7��G� ���@� @��� %��C����� ��������&���� ������$�" ���� �&��������� �������� ���� @���G� ��� ������� ��� �������� ���� �&�� ����,� 983 �� ����� F�&--,���* "���(�� �� ,����@� �� ������ ����� �"����%%��* � 43R �� ��� ������ ���*� %�������, ���������� ��% @��� ��� �����, �� �������� ���� @���� @����&� ������$�" ���� �&��������@�G0 V ���$� ���@ ��������&���� "����' %��C������� �� @����0 �������� ���$%��C����� ��������&���� ����$ �'�� %������ ��� %�&� ��*�� ���$ (��$ %��C����� ����$����, %�����0 ���� �"��� @�� �������� �� 6::=Q34Q2: 26/29/34 F�&� 689< �&(�&� =�"��� 9><<:G0
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� 2 "��������,0 ���������� �� ����� ���� ��� �)&���� F������ ����-����� ��*��� �� ���
 "��@��* ����G� ��� ���*� ���� ��� %���� F��% ��� (����� �� ��� "��@��* ����G0
 �� � ������ "������ �� ���� %��C������ F��*0 802 ��% ��*��G� "������� %������� ��
 ���������� (, ��� � ������� �� �0 �������� "��@��* ���� �� �������� �� ���*�� ���� �6
 �� 60 ���� �� �� �)&�� ���� %��C������0 +�@�"��� ���������� �� ���%�� ���� ��� %����
 �� *������ ���� �� ��� 5��� %��C������0
 ��� �,��������� %��C������ �� *��� ��� "��@��* %����� �"����� ��� �'��%�� �@� ���*
 �"���� �� ����� ���* �"���� @��� ����� ����� ������&�� �� @�&�� (� �'%����� �� ���,
 �&����� ����, �"����0
 )1�1�1" (,������ *�3������
 +���� ��� "��@�� �� ���&��� �� (� �� � �%������� ���������� �,����� �����* ���
 ��������� �� ��� %��� � H 3 F��� �������� � ��5������� ���*��* ���� 3 �� � ������� ��
 ��� &�&�� �� 2 �� � 2G0 �%������� ����������� ��� ���������� ���� %���� �����������
 @��� �%������� � (���* %���� 0 ��� �%������� + (���* %���� +0 ��� "��@��* ���� ��
 � ������ @��� ����&� �� � �� ��� E�� ���������� �,����0 ��� ����� ��������� ���� ��
 �� ��� ������ �� ��� ���*� F����� %���G� ��� ���*��� ���� ��� ��*� F(��$ %���G0 ����
 %��C������ �� ���@� �� ��*0 806� ��% ����0 ����� ���� ��� 5*&�� ���@� *��� @��� %����
 �� ��% ��� (������ ��� �� ����� ��� (����� ��� "��@��0
 �� �)&�� ���� "������ �� ���� %��C������ F��*0 806 ��% ��*��G %���� 0 �� ���� ����*���
 �� �0 ��� "��@��* ���� ������ ����&� �� ���� ����*��� �� �� �%%��'������, 60>46:<0
 >=
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)1�1�1% 4����,������ *�3������
 ���� %��C������ �� ������� �� ��� �%������� %��C������0 ��� ��B������ �� ���� ���
 ���*� �� �%��� ���� �@� �����%�����0 �� ��� ���@��� �����%���� F���@� �� ������ ��
 ����&� � 2G � (��@��� 3 ��� � 2 �� ���@�0   ������ ������ �� ���� ����&� �� ���@�
 �� ��� ���� ����� ���@��* � (��@��� � ��� � 2 @��� � F(��$@��� %���G (���* ���@�
 �� ��� ������ �� ��� ������ ��� � 2 F�)&����G (���* ���@� ��� ��� ��*� �� ��� ������0
 ���� %��C������ �� ���@� �� ��*0 806� (����� ����0 ����� ���� ��� 5*&�� ���@� *���
 @��� %���� �� ��% ��� (������ ��� �� ����� ��� (����� ��� "��@��� C&�� ��$� �� ����
 �� �%������� %��C������0
 ���� %��C������ �"���� ���*� ���������� ���� ��� (��$ %���� (&� ��� %���� %��� ��
 ��"��* �� ���*� �� �@� ���������&�&� %�����0 ��� ���*��� ���������� �� �� ��� ��*�� ��
 ��� "��@��* ������ @���� ��� ������� �� ��� "��@��* ����� ��� ��� ����� ���������0 �� ��
 *��� ��� "��@��* (��$ �� (��$ �"���� �� @�&�� (� �'%����� ��� ���, �&����� ����,
 �"����0 ���� %��C������ �� ���� �"����(�� �� �)&�� ���� "������ F��*0 806 (����� ��*��G0
 )1�1�1& 5���� *�3�������
 ���� %��C������ �� &��� ���)&����, �� ��% ��� �&����� �� ��� ������ ��� ��� �$,
 ��%�0 ��$� �� ��� �,��������� %��C������� ��� "��@�� �� %����� �� � �%������� ����������
 �,���� @��� %���� �(�"� ��� (���@ ���0 ����� ��� �@� "������� �� ��� %��C�������
 (��� �� @���� ��� �)&�� ���� %��C�������0
 ���&������ %��C������ F��*0 802 (����� ��*��G �� ��� ���%��� �� ��� �@�0 ��� "�������
 >8
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%������� �� � %���� �� ���%�, ��� � ����������� ��� ���*�� ���� �� 2 �� � 20  �*��
 +� @���� ���*�� ���� �� �� �� ���������� ����-����� %�������0 �� ����� �� �����"�
 �)&�� ���� %��C������� (����� %������*� ��� ����-����� ���������� �� �&���%���� (, ��� �0
 ��� @���� �� ��� "��@��* ���� ����*�� @��� ��*�� �0 ���� *�"�� ��� "��@��* ���� �
 �������������� ��&���� ���%�� ����*���� ����-������,� @��� %������ ��% ��� (������
 @���� ��� %���� ������0
 ��� 7���@���� %��C������ L:9M F��*0 802 (����� ����G �� ���� ���%��'0 ��� ����
 -����� ���������� ��
 $ H + ��� �� � F806G
 ��� "������� ���������� ��
 1 H . ��� �� � F802G
 @���� �� �� *�"�� (,
 2�� I ��� �� H � ��� � � F809G
 ��� . �� � ��������0 �� �� ����&����� �������"��, &���* ��@���K� ������0 �� ����
 %��C������� ��� "��@��* ���� ��� �� �"�� ���%� @����&� ����% �������0
 �� ��� �(�"� �@� %��C������� ����������� ��� ����� �� ��� ������ ��� ����� �� ���
 �)&���� ��� ��� ���*��� �� ��� ��*��� %�����&����, ���� ��� %����0
 )1�1�1) *��,������ *�3������
 ����������,� ���� %��C������ �� ����@��� ������� �� ��� F����G�%������� %��C������0
 ��� �(���"�� �� ���&��� �� (� ������� �� � �%������� ���������� �,����� �����* ��� %���
 >>
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��*&�� 80</   ���*�� ���* �"��� F�&�� ��$�G �� %���%����"� "��@0 ���@�� �� �&�� %��������� �� ��� ������0 �7� ��-� ���@� ����*�� ����� ���@� ��@ ���� F�0�0� �� ������ E�*�� ���������� @�� �%%����G0 ��� �����*��� �� ��� (����� F�(�"� � (��� ������� ����� �����G ���@� ����*� �� � �&������ �� ��@ ���� F623 �� �%��G0 V ���$� ���@��������&���� "����' %��C������� �� @����0 ������� ���@� %��C����� ��������&�����'��0 &����� ���@� %��C����� ��������&���� ������$�" ����0 ����� �&����� ���@�@���� ��� ���� @�&�� ��� �� ��� %������� �'����0 ��������&���� �&�� ������&� ��2662 7��0 �������� �� 6::=Q3=Q3: 33/6=/2: F�&� 6:9> �&(�&� 26 �"��� 62=6<:G0
 >:
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� H 3 F��� � �������� � ���"������G0 ��� �%������� ����������� ��� ���������� ����
 %���� ����������� @��� %���� + (���* �%������� + ��� %���� 0 (���* �%������� ��� �0 ��
 ���� %��C������ 0 �� ���&����, &�(�&�� (���&�� ��� � ��"��*�� ��� ��*��� �%%�������*
 :3 ��*����0  � ��(�����, "��@��* ���� (�&����, �� ��%����0 �� �� � �)&��� ���%�
 @���� �������� �� ���� �� $ ��� 1 ���� ���� 0��� H ���F����� 2G� @���� ����� �� ���
 �%����* ��*�� �� ��� "��@0
 ����� �%����* ��*�� *�"�� � -����� "��@� �� ����&*� � �������%�� ����� �������
 �� �� ��������� %��C������0 ���*� ����� *�"�� � 5�� �,� ���� "��@� @���� ��� (� )&���
 ��������� �� �'����� ����� @��� ����� �%%������� 6>3 ��*����0 ��� ����&�� �%����*
 ��*�� �� 633 ��*����� ������ �� (� � ������ �"�� :3 ��*����� �� ����� �� (� �(�� �� ���
 (��� @���� @��� �������* �� � ������ �� ��� ��������0
 �� ���� %��C������ �����*�� ����� �� 9� �%��� ������ �����*�� �� ��� ������0 ����
 %��%���, �� "��, &���&� �� ��$��* ���*�� "��, ����� @��� �����* �����*�� ��@� �� �7��
 �� *��� ����� �&������* ��� ��������0 ���� %��C������ �� "��, ���, �� &��������� (,
 %��%�� @�� ��� �� ��� ��� 5��� ����0 ���� %��C������� ��� ��$� ���� ���� �� *�� &���
 ��0   ���@(��$ �� ���� %��C������ �� ���� �� ���� ��� ���@ � �&�� <� ����� ��*�� "��@
 ���&�� ��� "��@��0 �'��%�� �� ���� %��C������ �� ���@� �� ��*0 80<0
 )1�1�1$ (���� *�3������
 ���� "��@ �� ���%�, � %��� �� %���%����"� "��@� �� ���� ���*���, ���� ��� ���� ���
 ���� ��� ��*�� �� ��� �(���"�� F��*0 804G0 ��� �������� (��@��� ��� "��@� F(��@���
 :3
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��� N�,��OG �� ��C&���(��0
 ��� "��@ ���� ��� ��*�� ���� �� ��� �(���"�� �� %�������� �� ��� ���� ���� �� ���
 ������ ��� ��� "��@ ���� ��� ���� ����� �� ��� ��*��0 �� ��� ��� ������ �B���� &���
 ��� �� ���$ �� ��� ��*�� ���*� @��� ��� ���� �,� ��� ��� ���� ���*� @��� ��� ��*�� �,��
 �� �B��� �������* ��� �,�� �� �� ���$��* �� �� �(C��� ����(, F����@���� (��@��� ���
 ������ ��� ��� �,��G� (&� $��%��* ��� �,�� ���&��� �� ��� �������� �� ��� ������0 ���
 ���� %��%�� �� ��$�� ���� %�������0
 ., &���* � ��*���"� �������� (��@��� ��� "��@� %��������� ��� "��@� ��� (�
 ��"�����0 �� �&�� ���� ��� "��@� ��� ��*�� ���*� @��� ��� ��*�� �,� ��� ��� ����
 ���*� @��� ��� ���� �,�0 ��� ���*�� �� ��� ������ ���� ������ (� ��� ���*�� ��� ���
 �������� (��@��� ���*� ������� ���&�� ��� (� ���*�� ���� ���� �������� (��@��� ���
 �,��� �����@��� ��� �,�� �� ��� �(���"�� @�&�� ��"� �� ��"��*�� @���� �� ��Æ�&�� ��
 ��0 (���"�� ���&�� ���*��� ���$��* �� �� �(C��� ��� �@�, (����� ��� ������ (&� ��
 ��� ���� ���� ���&���* ��� �,�� �� ��� �������� �� ��� ������0 ���� "��@��* ������)&�
 �� ������ �� ������ ��� ���� %��%��0
 ��������"��, ��� ���*�� ��� (� %������ ��� %��%���� ��� �� ������ "��@� @�����
 ��@�"��� ��)&���� �%����� ������ "��@��* �)&�%����0
 )1�1�1 ���� �����������.
 #��� ������&�&� ����� �� 9� F��� �'��%��� ������$�" ����� ��� *���� �&������*
 ��� ��������G ��� %��C������ ���������&����� ��� ���&�0 ��� �'��%��� �� ��� &�������
 :6
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"��@� ����� ����� ���� ���� @��� �� ��% �� (������ �� �� � �����%������� "��@� ����� ���
 ����� �����%�����0 ���� ��������� �� �����, ��������� (���&�� ���� �� E�� �&�������
 ���&�� @��� %�������� @���� �� ��B����� ��� ���� �&�� ���� ��� ���� ���������* �@�
 %����� �� ��B����� ����� �� ��� ���@�0 �� �� ���� ��Æ�&�� �� ������ � ���������&��,
 @��� � ���� ������� ���� ��� ���� �� ��� ���� ���� �� ��� ����� ����� ��� �'��%���
 �� ��� �,��������� %��C������ @��� �� @��%� ���&�� ���� ���� �� ��*�� �� ���� ��% ��
 (�����0
 *������ %�����&�� @�� ��"���%�� �� ������ ���� ���������0  � �� ��%&�� �� ��$��
 ��� %�������� �� �@� %����� �� ���� �%��� ��� �� ������ �����������0 �� ����&����� %���
 ���� �� ��� ������ (��@��� ��� �@� ���� %����� ��� %��C���� �� �� ������ �����������0
 ��������� (��@��� ��� ������ ��� ��� ��� %����� ��� ����&����� �� ���� ��� @����@
 �����������0 �@� ������ �� ��� @����@ ����������� ��"���� (, ��� ���� �����������
 ��� ���%&���0 ��� ���*�� �� ��� �@� ������ �� ��"���� (, ��� ������� ��� �� %���&��
 � ��&(�� �����0 7��� �� ��� ���� ���� ��&(�� ����� ���&�� (� ����� �� ���0 #���
 ��� ���&�� �� *������ ���� 63 �� �� ���&��� ���� ��� ���� �� ���������&�&� ��� ��� ����
 ���������* ��� �@� %����� �� ��� ���@�0 �� ��"� ���%&���* ����� @��� ��� ��������
 (��@��� �@� @����@ %�'��� �� ����� F���� ���� <G� ��� ������&��, ���� �� �$�%%�� ���
 ��� ���������* ���� �� ���@�0
 3���� ��&�%
 ����� ��� �@� @�,� �� ����&���� ������ �� ��� ����� �����/ +�� ��� +��0
 :2
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)1�1�1� 4��
 ��� +�� ����� &��� ��� V @����@� ����� 7���*����� �,���� F�7�G �� ��%
 ������ �� ��$������� +&�� ���&�� ��� ������ �����������0 ���� ����� ����� ��� �
 ���%��' ����������� �� �?. F��� ?���� .�&�G �����������0 ��� �������� (��@���
 �@� %����� �� ��� +�� ���������� �,���� ���&�� (� %��%�������� �� ��� %����%���
 ��B������ (��@��� ������0 ����� &��� ��'��&� +&� ��� ���&� ������*� ��� ��, *�"��
 ������0
 ����� ������ �� ��� ����� ����� ������&���� �� ���� @�, ��� ��� �%%��� &�������,
 ������(&��� F��� �'��%��� *���� ��*��� @�� "��, �����G� �����%�� @��� ���� �� �)&���-�
 ��� ����� ��� �� �������"��, ������� ���� ��*����0 .&� ���� �)&���-����� �B��� @��
 �(������� ��� � ���%��� +�� ����� @�� &���� @���� *�"� �&�� (����� ���&���0
 )1�1�1� 4(�
 ��� +&� ���&������ ���&� ����� ����������� ��������� �� �?. "��&�� �� � ���%��
 ������ @�,0
 ����� %��(��� �� ��� ������� �� ���� ���� ,����@� *����� �,��� (�&�� ��*����
 ������ ��$� � ���*� %��� �� ��� ����� ����� @���� ������ (��@��� ���� ��$� � �������
 %���0 �� ����� @���� ��� ���� *���� ��� (�&� ���%������ ���� �� �&�� �� ��� �B
 ������ ���%�����, @��� ��� ������ ������ "��&��0 ���� @�� ��C&���� (, � %�@�� ��@
 ����&��0
 �� ��"���� "���� ���� F��*�� (��$*��&��G� ���� ������� ��%������, ���&�� ,����@�
 :9
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@��� ��� (��*�� @��� ��� ������ �������� @��� (��$*��&��0 �� 5' ����� @��*��� @���
 ����*��� �� ����� ���%������ F(�&�/ 30>� ���/ 602� *���� 60=G ��� ��� "��&� F(��*������G
 @�� ��&������ �� ��� �&� �'������ 60:0
 )�� ������� *�������4�����
 � &��'%����� (���5� �� ������ �&���� �&� �� (� ��� ���� �� ������� %�%&����-�
 ����0 ��%������, ��� %���%����"� %��C������� ���@� �� �&�� ����� �� (���$ (��$*��&���
 "��&���-�� ��� (��&�, �� ��� �'%������� �� &�������� �,��0
 �&�� �"���� @��� �&(��)&��� ����, ��������� @�� ���@� �� � �&�� %�*� ���&����
 ���� �� ��� ��"�� ����, �� N ������� ���������O L:<M0 N��� �������� �,���,O (��$ L:4M
 ����&��� � ������&� �&�� %�*� �"��� ���� ����� �� ��� %�*� �����* ��� ����� %�*�0 �� ����
 ���@� ���� (, ���� %���&��� ���� ����� ���� ���%��� ���@����* ��� ��� ���@����*
 �"����0   %���&�� �� � ����� ��&����� �"���� ���� (, ������ @�� ����&��� �� N�$,
 X �������%�O ��*�-��� L:=M0   ����� ���*� @�� � %���&�� �� ��� @��$ �� N��������
 ��,���� �������� �� ��� �;O @�( ���� L:8M0 ���*�� ���� ������ @��� �������� ������%
 ������ ��� �"����(�� ��� ��� *������ %&(��� �� ��� ����� @�( %�*�� L:2M0
 :<
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��*&�� 804/   �@� ���* �"��� �� ������ "��@0 �7� ��-� ��� ����� ���@� ����*�0+����*��� �� ��� (����� F�(�"� � (��� ���� ���@� ��� ����� �����G ���@� �&�(���� ���� �� � �&������ �� ����*� F���� 3 �� 69 %�G0 ��� ���� (�� �� �� �"��E�@ (��0V ���$� ���@ ��������&���� "����' %��C������� �� @����0 �������� ���$ %��C�������������&���� ����$ �'�� %�����0  � ��� "����'� 2 � ���* ����� ��� ���@� �� 9� �%����� ��������� �� ���� ����$ F"���(�� �(�"� ��� ��*�� ���*G0 ���� ���* @�� ��������&������ 6<:2 7��� ��*�� �� =<< 7��0 ���� �"��� @�� �������� �� 6::=Q3=Q26 6</3>/33F�&� 6:<< �&(�&� 8> �"��� <8<936G0 ��� ���� ���*� �� ����� ��� ��� ��*�� �,� ������ ��*�� ���*� ��� ��� ���� �,�0 �������� (��@��� �,�� @�� ��� �� 6 �0 �� "��@ �����"��� ��� ���&�� ����� ��� �,��0 ���K� %&� ��� ���*� ��� �����0 �&� ,�&� 5�*�� ��%(��@��� ��� %���&�� ��� ,�&� �,��� ����� �� ,�&� �,��0 ���$ �� ��� ��%0 �&� �� �� �&���������� ���� ��� (��$*��&�� �; ���*� (����� ���� 9 ���*��� ��� ������ ��� �� ��������� ���*�0 �� �� (�&���� �� ���* �� ,�& ���&� �� ,�&� 5�*��0 ��@ ��� ���� ��Æ�&��%���0 ��, �� ���&� �� ��� �; ���*� @����&� &��������* ,�&� �,��0 �� ��, ��$� � ��@���&��� �� ����� �� �� ��0
 :4
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������ #
 $��%
 ���5� F*������ �� ��*�� ������G �� � ��@�, ��"���%�� %������� ����$ 5���� ���
 ��� �&%�� ;����$���� ��������0 �� @��$� (, ���%����* ��� �(���"�� ��*�� F�0�0�
 �7� ����*�G ������(&���� @��� ��� ��*�� %������ ���� @�&�� (� *�������� ��� � *�"��
 �,%��������� ���5*&������ �� ����$�0 �� "����� ��� ����$ %��������� F���������� ���
 �������G &���� ��� (��� ����� �� ��&��0 �� ��B��� ���� ����� ����$ 5����� �� ���� ��
 ���� ��� ���$ ��� ���* ��*��� (&� ������ �� 5�� ��� �"����� ��*�� %������0
 � ��� ����� �� ��� 5���� �� ��� ��$������� N��*���O0 �� ��� (� ������� (, ��� &����
 �� � (���$ (�'� ��$��* �� ��%&� � �,%��������� ����$ ���5*&������� ��� ���&����* �
 �&�(�� ���� ����� &� ��@ ������, ��� �,%������� ������� @��� �� �(���"�� �� ��� �"���
 ���� �� (���* %��������0 � ��% �� ��� ��$������� ��*��� �&�� � 5����* ��*������ @����
 %��$� ��� ������� ����$�� ������� @���� ��� ��'� (��� ��������� �,%������� ����� ����
 5����,� ������� @��� ��� 5� �� ���)&���0
 :=
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��� ��$������� ��*��� �������� �� �@� ��C�� %����0 ��� 5��� %��� *�������� ���
 �'%����� ��*�� ������(&����� *�"�� � ����$ ���5*&������0 ��� ������ %��� ���%����
 ��� �'%����� ��� ��� �(���"�� ��*�� ������(&����� ��� %���&��� � �&�(�� @���� �� �
 �&������ �� ��@ ������� ��� �@� ������(&����� ���0
 ��� ���� ��� ��� ��*������� ������(�� �� ���� ���%��� ��� (� ��&�� �� �&(�����
 ������ F�%���5�� (���@G �� ��� ��������, ������� �� ��� �&%�� ;����$���� ���
 ��&��� ���� ��%������,0
 5�� 2������� 6����
 ��� �'%����� ��*�� F����*�G �� *�������� �� ����� ���*��0 ������ ��� ������ ��*��
 �� *��������� @����&� ��, �(���%���� �� ���������*0 ����� ��������� ��*�� �� �����0
 ������,� ����������� ��� �����&����� ��� *������, ��� ����� ��� ����������� �B����
 ��� ����&���� ��� �� %���&�� ��� �'%����� ����*� ������(&����0
 ���� ��� �'%����� ��*�� *��������� �� ����%�&����� �� ���� ��(���, ������� �� ����
 ��������,0 ���� ���� ������ ��� ��,����� �� @���� 2 �� ����*�0 �'%����� ����*�
 ������(&���� �� *�������� (, ������* ��� �&������
 ���
 �������!������ �� ����"#$%
 �� �����%
 �� ���"�����$%
 �� ���"�����$"#$%
 �� ���"�����$%
 �� �����"�����$%
 �� ����"&'�(&$%
 �� ��"&'�(&$�)
 :8
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@���� ���� �������� ��� "����' ������������ ����� �� ��� �&�(�� �� ����$� F���*�G�
 ��� �� �� ����, �� %������� ��� ��� ���� ����$� ��� %��"���� ��������� "������ ��� ����
 ���$� ��� %��"���� %������� ������� ��� ���� ����$� ��� ����� �%�������, %��"����
 ������$�" ��*��� �� ���� ����$ �� �������0 ��� ���&��� ��� %&� �� ���� ����, ����
 ���&��� ��� �'%����� ����*� ��� ���� �7�� ��� �� ���&��� ��� ��������� ��*��0
 �*&���� �� ��� (� ����� �� �� �����  �� �� -��� F��� ������%���� ��
 �� �� �� %�*� 66>G0 �� ����� �� ����� ���� �� ���������� �� ���� ��� ������$�"
 ��*�� ��B����� ���� ����������� ���0 �������� �� �� �� �; ���"������/ 6H*�����
 2H��������� ��� 9H�&��0   �%����� "��&� �� ����� �� �:: ��� (� &��� �� *������� ��
 ������%�� ��*�� ���� ��� "����' F� %���� ��*�� ��&���G0  ���� *��������� �� ��� �'%�����
 ��*��� ��� @�&�� ���������, ���� ������*� ������� ��� �� ����� �� �������-� ���
 �'%����� ����*� �� ��� �(���"�� ����*�� ��� ������� >060<0
 5���� �!%�� �!)-
 ��� ������ ��*�� �� *�������� ��� ���� ����$ ��%������,� ��� ���� ��� ��*�� ��� ����
 ����$ �� ����� &%0
 ��� ������$�" %����� E&' �� ���&��� �� (� �'����, �,������� ���&�� ��� ����$
 ��������� F�� + ��%�������G0 ��� �-��&���� ��%������� �� ��(&����� �� � �&������
 �� ��� ��*�� �� @��� ���%��� �� ��� ����$ ���������0
 ��� "��, ����� ���$�� "��@�� ���� "��, ��� �@�,� ���� %���������-����� @�&�� (�
 �&Æ�����0 ���� @�&�� (� �� �%%��'������� �� -��� ���*��� %���� ��$� ����$� "��@��
 :>
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 ��*&�� >06/ ������$�" ��*�� E&' �� � H 943 7�� *���� ��� �&�� �� �������� ��23 �0
 ���� �� ��5���� ��������0 +�@�"��� �� ��� �&%�� ;����$���� ��������� ��� ���*�� ��
 � ����$ F�� �� ���������*����� ���@��G ��� ��� �������� �� ��� �7�� �� ��� ����$
 ������ (� �*�����0 ���������� ��� ������$�" %����� E&' ��(�� ��%���� �� �������
 "����(��� 0 D ��� �������� �� ��� �7� ���� ��� "����'0
 ������, ��� ���%� �� ��� ���������*����� ���@�� ��� ��� ���*�� ��%��� �� ���
 ������&� �� ��� ��� ������� %������� D �0 ���� �� ��� ����� "����(�� �� ��� %�����
 E&' ��(��0
 ����� �� � ��%����� ��(�� ��� ���� %������� �,%�0
 ��� ������$�" %����� E&' ��(��� @��� *�������� (, � 7���� ����� ���&������0
 ::
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 ��*&�� >02/ ������$�" ��*�� E&' �� � H 943 7�� *���� ��� �������� �� �������� ��9 �0
 ��� ���� ������&� "��&� �� ��� ��(��� ���, ���&������� �� ���� ����*���� %��������
 �� @���� @��� �&�0 �������� ������������ F�0*0� ��"���%���� �� ���������*����� ���@����
 ���������*G @��� �������0 ����*�� %�������� *�������� ������$�" %������0 ���
 ������$�" ��*�� ��� ��� ������� �� �����&��� �� ����� �� *������� &��"����� �'%�����
 ��*�� ������(&����� @���� �� ��� ��%��� �� "����(�� @���� �����%�����,0  (���%����
 ��� ���������* ����������� ��� %�������� �� ����� ���%�0 ��� ������$�" %����� E&'
 @�� ����&��� �� "����&� ��������� ��� ��*���0 ��� ���� �������� ��� ��*��� ���
 �"���*� E&' ���� ���, ���&������� @�� ����&����� ��� ��"�� �� ��� ��(��0
 ��� ��������� ��� *����� ��� E&' ��(�� ��� 43 �)&���, �%���� "��&�� �� ������&�
 633
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(��@��� 43 ��� 2333 7��0 ����� ��� 93 �)&���, �%���� "��&�� �� 0 ���� 633 ��
 9333 ��0 ����� ��� 233 �)&�� ��-� ��� � (��� ���� �6 �� 60
 ��� %����� E&' �� �����%������ F�'���%������G �������, (��@��� F�&����� ��G ���
 "��&�� �� � ��� 0 ��� ��� ������� �� ��� � (���0
 ��*&�� >06 ���@� ��*�� E&' �� *���� ��� �&��� (��� @��� ������&� �� 943 7���
 ���� ���� �������� �� 23 �0 7&�� ��*�� ������(&���� �� ����%� *���� ��*�� ������(&����
 �� ��B&��0  ���� �&�� ���* �%����* ��*�� �� ���� ������&� �� ������� ���� ���� ��
 *����� (���&�� �� ������� �&�� "������, F�����%��� ���*G0 ��*&�� >02 ���@� ��*��
 E&' �� *���� ��� ��������� (��� @��� ������&� �� 943 7��� ���� ���� ��������
 �� 9 �0  ��&�� �� ��*�� ��� ��*��� ������� ���� ������$�" ��*�� �� �������� �&� ��
 5���� ����$ ���*��� �� ��� (� ���� (, ���%����* *���� ������(&���� @��� ��*&�� >060
 ���� *���� ������(&���� �� ��B����� ���� ���� �� �������� (���&�� *���� ���"��� �
 5���� �������� (����� %���&���* ��������� ���� %���&�� ������$�" ��*��0
 ��� %����� E&' ��(��� ��� ��������� �� 5��� ����  ��� ����
 ����  ��� �������� ��� ����  ��� ����0 ����� 5��� ��� �� � %���� ��'�
 ������0 ���, ������� �� � ������ ���� �����@�� (, ���� �����0  �� ����� ������� ��
 �%��� ��%������ 5����0 ��� ������ ���� �������� �� ��� %������� �� �� ��� ��������
 ��? 7���� ����� �&�(����* ���"������ L62M �����@�� (, ����� ���%���� ���� ������(�
 ��� ����� ���������� �� ��� %�������� �%���/ ������&�� ��������� ��� ��� �0 ����
 ���%��� �������� �� ��� �&�(�� �� (���� ��� ��@��� (�� "��&�� ��� ��� �������� (��@���
 (���0 ���� ����� ���� �����@ ��� ������ ���� ������� �� ������&� ��� ���������
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�����@�� (, E&' "��&�� ��� ��� ��� � (���0 ��� ���� ����� ���� �� ����� �� ���������*
 �������� ��� @����� ���� ������&� �� ����� �� ���������* ��������0 �� �����
 @����� ��� 5�� ������ ��/
 (+,!(,- �!��� �!��� �!��� �!��� �!��� �!��� �!��� �!��� �!���
 �!� �!�  !�!�  !�!� ���  !�!��
 �!� �!�  !�!�  !�!� ���  !�!��
 ���
 �!�� �!��  !�!�  !�!� ���  !�!��
 �� ��� ��*����� � �&���� ��(�� (, ������* ������� ����� @��� ��*&����� ��
 ��� �� �; ���"������� ��� �� ��? ���"������� ��� ��� 5�� ����0 �� ��� �'
 %����� ��*�� �&������� ��� ������ @����&� ��, ��(��� ��*�������� ���, �&������
 ����, ��*����� ��� ����� �������� ��(��� ��� ���"�������0 ������* ��� �&������
 ������� ����� ��� ������ ��� �����%���� ��� ���� ���&��0 ��� ���&�� ����
 ���� ��� 5��� �� ���� �� �����, ���, �� ��� 5��� &�� �� ��� *�"�� %������� �,%�0
 �&������
 ��
 �������!������� ���%  �� �������%
 �� ������%  �� ���!���)
 ���&��� �������, �����%������ ������$�" ��*�� E&' ��� *�"�� %������� �� ����
 �������� ������ ���� "����'� ��� ��� � ��� ��0 �������� �&������
 ������� �� ����  ������ ������ ���� ������� �������� ����&����� &����
 ������ ������ ��*�� ������(&���� �� �7�� ��� *�"�� %������� ����$ ���5*&������ (,
 ������* �&������ ������� ������ ��� ���� �7�0
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5���� ��� �%�� �!)-
 �� ��� %������ �� ��� ��"���%���� �� ��� 5���� �� �&���� �&� ���� ������ ��*�� ��
 ��� ���&*�0 ����� ��� ����� @��� ��� ������ ��*�� ����� ���� ��� ���)&����, ������(�
 ��� �(���"�� ��*�� ������(&����0 ���� ������%���, ��&��� ��������� 5� ���&���0
 ������� ����&������ �� ��������� ��*�� �� "��, ���@0 +�@�"��� ��� ��������� ��*��
 �� � ������"��, ����� ���������� �� ��� �"����� ������(&���� �� ��� ��*��0   ��*��5����
 ���&�� �� ���� ��� (� ��"�� (, ����&�����* �� �%%��'������,0
 �'�����* ���� ��� �%%��'����� ����&������ @�� ��� ���@0 �� ��)&���� � �&�� ����&
 ������ �� �"��, 5���� ���%0
 $1�1�1� (�������� '���� '�����
 ��@ ��*������ @�� ��"���%�� @���� ��)&���� ���� �� ��� ����&������� �� (�
 ���� ���, ����0 ��, � ���%�� ��� ���� ����&������ �� %�������� �� �"��, 5���� ���%
 F%��"���� ���� ��� "����' ���� ��� ��"�G0
 ����&������ �� ��*�� ��������� �� @���� �� %�������� (,
 ���
 ���!������!����� �� ����"#$%
 �� �����!����"&'�(&$%
 �� ������!����"&'�(&$�)
 @���� ���� �� ��� �"��� "����'� ��� ����� ���� ����, �� ��� ������ ��*�� ������
 (&���� �"�� ��� �7��0 ���� �&������ 5��� ������ ���� ����, @��� ��� ���������
 ��*�� ������(&����0
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��� ���� ��%������ ���%���,��* ���&�%���� �� ���� �%%����� �� ���� ��� ������
 ��*�� ���*������ �� ��� "����'0
 ��*�� ��, ������� ���� ��� "����' �� ��� ��������� �� ��, *�"�� �7� %���&���
 � �%���5� %������ �� ��������� ��*�� �� ��� ����� �7��0 �� @� ����*� ��� ��������, ��
 ��� ������ ��*�� (���� ��� ��������, �� ��� ��������� ��*�� %������� �� ��&���� ����*��
 �������,� (&� ��� �"����� %������ ���,� ��� ����0 �� @� $��@ @��� ��������� ��*��
 %������ �� %���&��� ��� � ������ ��*�� ������� �� � ��������� �� ��, �7�� @� ��&��
 ���%�, ��� ��� %�������� @��*����* ���� @��� ��� ���&�� �� ������ ��*�� �'%����� ��
 (� ���� (, ���� �� ��� �7��0
 �� ����� @����� ����� @�&�� (� � �����' @���� ����� &� ��@ �&�� ��������� ��*��
 � 3 �� �7� @�&�� ��� ��� � �%���5� ���&�� �� ������ ��*�� ������� ��@���� �� � ��
 �7�0 �� *�� ��� ��������� ��*�� ������(&���� @� @�&�� �&���%�, ��� "����� �� ���
 ������ ��*�� ������(&���� (, ��� ��������� ��*�� �����'
 4� H���������
 5���� � F>06G
 @���� 4� �� ��� ��������� ��*�� �� ��� 3 �� �7�� �� �� ��� ������ ��*�� �� ��� � �� �7��
 ��� 5�� �� �� ������� �� ��� ���������* �����'0
 +�@�"��� �&�� � �����' @�&�� ��"� &'�(&� H 666<=� H 62<� 299� 96= �������0 ��
 @�&�� ��)&��� � ���*� ���&�� �� ���%&��� �����, ��� ����%&�����* �� @�&�� (�
 ���@0
 ����&�����,� �� �&��� �&�� @� ���K� ���� �� �������� ���������� ��@���� �"��, �7�0
 ��� ��������� ��*�� %������ �� ������ ���&*� ���� @� ��� �������� ���, ��@�� �����
 63<
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�����0
 ��� �������� �� ��"���� ���� %������0 ��� ���� %����� ��� ������ ��*�� ���� (, ���
 ��� �7�� @���� (����* �� ��� %���� �� �����0 ���� ��$�� &% ��� ������ ��*�� "�����0
 ���� ��� �����' �&���%�������� @� *�� ��� ��������� ��*�� "�����0 ��� ���&�� ��
 ��������� ��*�� ��� ���� %���� �� ����*��� �)&���, �� ���� �� ��� �7�� �� ��� %����0
 ��� %������ &��� ��� ��� ������ ��*�� ��� ����� &��� ��� ��� ��������� ��*�� ���K�
 ��"� �� (� ��� ����0 �� ����� @� &�� ��@�� ������ ��*�� %������ ���� ��������� ��*��
 %������0 ��� ���������* �����' �� ��&� ��� �)&��� �� �&�� ����0 ������"��, ���*� ������
 ��*�� %������ ��� (� &��� @��� ��� ���������* �� ���&��� �� (� ������%��0
 #��� %������� �)&����� >06 (������
 4� H������
 ���
 5���� � F>02G
 @���� 4� �� ��� ��������� ��*�� �� ��� 3 �� �� ����� ��������� ��*�� %������� �� ��
 ��� ������ ��*�� �� ��� � �� �� ������ ������ ��*�� %������� ��� 5�� �� �� ������� ��
 ��� ���������* �����'0 ����� ��� ������ � ����� �����' ��������0
 ��� ����&�� %������ ��� ���@� �� ��*&�� >090 ���, ��� *�������� (, �� ��*������
 @���� ��$�� � ���*�� � %�������� �� ��%&�0 ��� %������ ��� *�������� @��� �� ����
 �� ����� �� �� �� %����(��0  � �����%� �� ���� �� *�"� ���� � ���%��� ���%�� �0�0� ���
 ��� ����*����0 ��� �'��%��� �� ��� ���� @��� ��� ����� ���%� �� �)&���0 ���*�(����*
 ��@� �� %������ ��� ������� (, � ���� %���� @���� @��� ���%��� �� ���� ����� �� �����
 �� �"��� ������� @��� ��&� %������0 �� � H 3� ���"��� %������ ��� *��������� �0�0� ����
 %���� �������� �� � ���*�� �7�0 ��� ��� ������ ��*�� %������ � H >33 ��0 ��� ���
 634
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��*&�� >09/ ��� %������ &��� ��� ��� ��������� ��*�� ����&������0 ���� %���� �� �� ��*��� � ������ ����� �� *��,0 ������� �7� �� ���� %���� �� �����*��0 ��� ��������*�� %������ ��� ���@� �� ��� ����� ��� ��������� ��*�� %������ ��� ���@� �� ��� ��*��0���� 5*&�� @�� ���� @��� ������ &���* � *�������� �,������� �"��� �� ��'� ������F��� ������� 80602G @��� �7� ���� ���������� (, ��� %���� �� @���� �� (����*� F����%���� ��"��* � ������ ����G� ��� ����*� �� ������� �7�� ���*�� ���� ��������*�7��0
 ��������� ��*�� %������ � H 4 � 86 �� F86 �� �� ��� �������� (��@��� ���*�(����*
 �7��G� �0�0� ��� ����� %���� ��-� �� 4� H 24 �7��0
 ��� ���������* �����' �� ����&����� ���� (����� ��� 5����* ����������0
 $1�1�1� *���� 5�������� ��� '���,������
 ������� ��� ����&����� (, ��� �&������ ��� ������ ������� �������, ������
 �&����������, ��� 5��� ���� ��������� ��*�� ����&������ �� %��������0  �������� ���
 ��, ��� (� ����� (, ������* ��� ������ ������0 �&������� ���� ����&���� ���
 ����%&���� %������ ��� *������ %&�%��� ��� ��� (� &��� ����%�������, �� ��� ���� ��
 ���� �����@��$0
 63=
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��� �&������/
 ��
 ���!������ �� ��*�% �� ��!���!���"&'�(&$�)
 ����&����� ��� �������� %������ �� *�"�� ������ ��*� F�G0 ���� %�����&(� ��
 �� ��� ��� ����, �� ����*��� � %���� ����' �&�(��0 ���� �&������ ���&��� ���
 ����� �&�(�� �� ������� %������ F����G0 ���� �&�(�� ���&�� (� &��� �� ��������
 ��� ��������* %���� ���&��&���0 �� ��*� �� -���� ���"��� %������ ��� �������� @��� ���
 �7� %�� %����0
 ���� �&������ 5��� ����&����� ��� �&�(�� �� (��� �� ��� ���� @��� �� ��� "������� "
 ���������/
 6� H7
 �� F>09G
 @���� 7 �� ��� ���*�� �� ��� ��������0 ��� �&�(�� �� (��� �� ��@�,� ��&���� ��
 ��� ������� ����*��� ��� �� ��� ���&�� �� 3 �� �� ��� �� 60 ��'�� ��������� %���� ��-�
 �� ����&������ �� ����� �� *�� ��� ���� �� ��� %������ �� ��� ���� @��� ������ �� ���
 ������� ����� (, ���&���* ��� ������ ���� (��� ���������� ��� ��&���� �� ��� ����
 ��������� F(��� &%� �� (��� ��@�G/
 �� H��
 7 6�� F>0<G
 ����� ��� �&�(�� �� + (��� �� ��� ���� @��� �� ����&�����
 6� H�8
 ��
 � F>04G
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@���� � �� ��� �������� �� ��� ��������0 ��'�� ������������ �&�(�� �� �������� (���
 �� ��� ��% ��� (����� @���� �� ����&�����
 6� H8
 �� F>0=G
 ���� ����� ��� �&�(�� �� ������ (��� �� ����&�����/
 6� H6� I 6
 2� F>08G
 ��'�� ��� ���� ������ (�� �� @� ����&���� ��� �&��� ����&� F0�G ��� �&�(�� �� ��� (���
 F6��G0 ��� ��� ��� 5��� (�� F��� ����� ������G� ��� ���%����, ����&� ��
 0�� H8
 6�� F>0>G
 �� ��� �&�(�� �� �������� (��� 6� �� ���� @� ���"� 0��0 ��� ��������* ������ (���
 F���*�G ��"� ���%����, �&��� ����&�
 0�� H 0��� I8 2� ����
 6� � �I 6� F>0:G
 ��'�� ���%����, ���� �� ��� � �� ���* �� ����&�����/
 �
 � H �0��� � �0���� � F>063G
 ��� �&�(�� �� + (��� �� ��� � �� ���* ��
 6�� H�
 �
 ��� F>066G
 ��'�� @� ����&���� ��� ����� �&��� (�� ����&� �� ����� �� ��"� ��� %���� ���� ������ ��
 ��� ������� ���� F@� ���K� ������� ��� �&��� ����&� �� ��� ���� (��D�� �� ����������
 63>
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(, ��� ����&� �� ��� ��������G/
 0� H
 6����
 �I 0���� � F>062G
 ��� ��� ���*��� ����&��������� ������� ��� + (�� ��-�� ��� ����������� ���� �7�
 �� ����*��� �� � %����� (, ����������* @����� @���� %���� ��� ������ �� ��� �7�
 �������0 .����� ����� �"��, ������ ��@ �� %������ ����* ���*�� ��� ����&� ����������
 �� ������� ����* + ��������� (, ���� �� %���� ��-� �� ����� �� �"��� ������� @��� ��&�
 %������� ��� �� *�� � ���� &������ ������(&���� �� %���� �������0
 �&������
 ���
 ����!���!������ ����%
 �� ��!���!���"&'�(&$%
 �� ���!�����"����$�)
 ��$�� �� ��%&� ��� ����� �&�(�� �� %������ ����� ��� �� ��� ��� @���� �� ���
 ����, 5���� (, ��� �������0 �� 5��� ���� � �� ������� �� ��� ��� ����� ����,
 @��� ��� �&�(�� �� �7�� F#�G ���� ��� �� ��� ��� �� �7�� F��G ���� (����*� ��� � ��
 %����0
 �&������
 ���
 ���!�����!����� ����%
 �� ��!���!���"&'�(&$%
 �� �����!���"����$�)
 ��$�� �� ��%&� ��� ����� �&�(�� �� %������ ����� ��� �� ��� ��� @���� �� ���
 ����, 5���� (, ��� �������0 �� ���&��� �� ��� ����� ��� ����, ������� ��
 63:
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�7�� ���� ��� ������� �� ��� ������ �� ����� %������0 ���� �&������ @��$� (,� 5����
 ������* �� �������� �&������  ��� ��� �������� �� ����� �� 5�� ��� ������ �� ����
 �� �7�� ���� (����* �� ���� %�����
 � � H6
 #�
 �����
 � � � F>069G
 @���� � � �� ��� %������� �� 3 �� �7�0 �� ���� ����&����� ��� �������� �� ��� ������
 �� ���� �� ���� �7� ���� (����*� �� ��� %�����
 ��� H �� � �� �� � 3 � �� � F>06<G
 ��� ���� %&�� ���� � �� ������� �� ��� ����� ��� ����, ��� ����' �� ��� �7�
 ���� �� ������� �� ��� ������ �� ���� �� � �� %����0
 ��� �(�"� ����� �&������� ��� ������ ���� �&������ ��� ������ ������0
 �&������
 ���
 ������!�������� ��!���!���"&'�(&$%
 �� ���! ����"����$%
 �� ��! ����"&'�(&$�)
 ��$�� �� ��%&� �� ��� ��� %��%���� (, ��� �������� ��� �� ����, �� "��&��
 F��� �'��%��� ����*��G ����*��� �� ���� %����� ��� ����� ��� ���� ���� "��&� ���
 ���� �7� �� ��� %���� �� ��� �� ���� ����,0 ���� �&������ �� &��� (, �&������
 ��� ������ ������� �� ������(�� �� %�*� 66>0
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$1�1�1! (�������� '���� 6�������
 ��*�� ��, ������* ���� ��� "����' �� ��� ������� �7� �� � ������ ��*�� %���� ��
 ����������0 ���� ��*�� ��, �� � ������ ��&��� �� ��������, ��*��� �0�0� ��������� ��*��0
 �&� �� �����&������ ���� ��*���� �� ��� ������ ��&��� *��� ������ �'%���������,
 �&����� �@�, ���� ��� "����'0
 ��� ��&��� �� "��@�� ���� ��� ������� �7� �� � ��������� ��*�� %����0 �� ����&����
 ��� ���&�� �� ��� ��������� ��*�� ���� ��� ��*�� ��, �������* ��� �7�� ����*������
 �� %�������� ����* ��� ������ ��&���0 ��� ����*�����* ��*������ ���%��� ��� ���&��
 �� ��� ��������� ��*�� ������� ��@���� ��� �7� ���� ��"���� �������� %����� ����*
 ��� ������ ��&���0 ��� ������ ��&��� �� �%��� ���� ��*����� F��� ��� ���� %����G ���
 ���� %���� ��%������� ��� ����� ���&�� �� ��� ��������� ��*�� ���� ��� ��*����0 .,
 ����&��� ���(��* ����*������ �� &���0 �� �&�� ����� ��� ���� �� ��"���� ���� : �)&��
 ��*����� @��� � %���� �� ��� ������ �� ���� ��*����0   ������� (&� ���� ���&����� 9
 %���� ����*������ �� ���� �"����(��0
 � ���� %����� ��� ���&�� �� ��� ��������� ��*�� �� ��� ����� ���&�� �� ��� ��*��
 �����&���� �� ��� ������%�����* ���� ��*����0
 ��� ����� ���&�� �� ��� ��*�� �� (� ��������� �� ��"���� ���� �@� %����/ �� ������%��
 %��� ��� �� ��*�� ��%������ %���0 ��� ��*�� ��%������ %��� ��%������� ��� ��,���*�
 ���������* ��� �� �������� @��� �� ��*&��� ������(&���� �� ����F�G� �0�0� �� �� � ���@���
 (��$ ���������*0 ., ����&��� ��� ��*�� ��%������ �������� �� ��� �� -���� �0�0� ���, ���
 ������%�� ���������* �� ����&�����0
 666

Page 127
						
						

��� ��������, �� ��� ��������� ��*�� ���� ���� ��, %���� ����� �B �� 6 ��0 +�@�"���
 ���� ����&�� @�&�� *�"� "��, ���*� ����������� ��� ����� ���������0 ��� %���� ��%�������
 � ��B&�� ��*�� ��&��� @���� ���&%��� � "��&�� �� � ��*���� F6Q: ��G �� ��� ����� ��*��
 �� ��� ������ ��*�� %���� �� ���� ���� ��� "����'0 �� �"��� ��� &�@����� ��"��*�����
 � �� ���������� �� "��&�� *������ ���� ����0 ., ����&��� ���� H <33 ��� @���� ��
 ���%���(�� @��� ��� ��-� �� � ������ ��*�� %����0
 ��� %�����, ��*�� (��� ���� ��� "����' �� ��� ������� �7� �� ��� ������ ��*��
 %���� ��%������� � %����� E&' ���� ��� "����' �� ��� @���� %����0 ��� E&' ��
 %��%�������� �� ��� ����� ��*�� �� ��� %���� �� "��@�� ���� ��� "����'0 ���������� ���
 ��������, �� ��� ��*�� (��� �� ��C&����� ��$��* ���� ����&�� ��� �������� �� ��� %�����
 ��� ��� ��*�� �� ��� %���� %���� @��� ���%��� �� ��� ��*�� (���0
 $1�1�1" (�������� '���� ����������
 �&������ ��� ������� ������ %��%���� ��� ���������* �����' ��� � *�"��
 "����'0 �� �� ������ �&����������, ���� ��� ������ ������ F��� %�*� 639G ����
 ���� ��@ "����' �� &���0 �&������ ��� ������� ������ �����
 ���
 ���!��!����� �� ����"#$%
 �� ��! ��%
 �� ��!���%
 �� ��!���!�%
 ���� ��!.�%
 �� ��!��! ��%
 ���� ����!������%
 �� ������%
 �� �����!���"������$%
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�� �����!����"������$%
 �� �����%
 �� ����!���"�����$%
 �� ��!����"������$"�����$�)
 ���� ���� ��� ���� @��$0  �*&���� ���� �� ��� �"��� "����' � � �� ���
 �� ��� ���������* ���*��� ��  ��� �� ��� �� �� .�� ��� �� ��  ��
 ��"� ��� ���� ������* �� �� ��� �� �� ���&��&�� ������(�� �� %�*� 66>0
 ���� ������ �� � E�* �� �&�� �� �����&����� �� ��������� ��*��0 ������
 �� ��� �&�(�� �� ������ ��*�� %������� ����� ��� ����, �������� ��� ������� ��
 �7�� ���� ��� �� ��� ������� �� ������ ��*�� %������� ����� ���� ����, ��������
 ��� �&�(�� �� �7�� �� ���� ������ ��*�� %����� ����� �� ��� �&�(�� �� ����
 ����� ��*�� %������� ��� ���� ��� ����, �������� ��� ������� �� �7�� ���� ���
 �� ��� ������� �� ��������� ��*�� %������0 ��� ���&����* ���������* ��*�� �����' �� ��
 �&���� �� �� ���� ����,0 �&������ ��� ������� ������ ��� �%�������,
 ����  ��� �� ������ ������ ����� �� ����� �� ��� ����� @�"����*�� ���������*
 (���� �� %��������� �� �� �� ���&��&�� ������(�� �� %�*� 66> 0
 �&������  ��� �� ������� 5���� �������� �"�� ��� ������ ��*�� %������0 ���
 ���� ������ ��*�� %����� @��� ��� ������� �7� ����������� �� �� ����&����� ��� "�����
 �� ��� ������ ��*�� ���� ��� "����' �� ��� ������� �7�
 � H � � � � F>064G
 ��� ��� &��� ��������� "����� ���� ��� "����' �� ��� ������� �7�
 � H�
 ��� � F>06=G
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θpnp
 L
 V
 S
 D
 θ
 R
 iI
 r
 l
 ��*&�� >0</ ��������� "��@ �� *������, �� ���������* �����' ������� ����&������0 ��� ��� "����'� � �� ��� ������ �� ��� ������ ��*�� %����� � � �� ��� � �� ����*������ %�������� �� ��� ������ �� ��� ��������� ��*�� %����0
 �� ���� ����&����� ����������� ������ �� ��������� ��� &���������� ��*�� E&' ��
 ��� ���&�� ��*�� E&' �������* ��� ������ ��*�� %����0 ��� 5��� ���������� ��$�� ����
 ����&�� ��� "��@��* ��*�� �� ��� %���� @��� ���%��� �� ��� "����'
 �� H ��� �� H �� � � � F>068G
 @���� �� �� ��� ��*�� �� ��� ������� �7� @��� ���%��� �� ��� "����'� ��� � ��
 ��� ������ ��������� �� ��� ������� �7�0 ��� ���&� ��*� �� ������ (���&��� (,
 ���"������� � %����� ���� ��� ������ �� ��� ��������� @���� � %����� �&�����0 ��'�
 ���������� �� ��� ��� ����� ��*�� �� ��� %����� �� "��@�� ���� ��� "����'0 ��� %���� ��
 66<
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�%%��'������ (, � ������ @��� ����&�
 0� H���
 ��
 �� F>06>G
 @���� �� �� ��� �&�(�� �� �7�� �� ��� ������ ��*�� %����� ��� �� �� ��� ��������
 (��@��� ���*�(����* �7��� �0�0� 86 ��0 ��� ����� ��*�� ���������� �� ����
 �� H 6� �������� I 0��
 � F>06:G
 ���� �� �����*�&� �� �)&����� >0930 ��� ����� ���(���� ���������� ��
 �� H ����6
 ��� F>023G
 ������ �� 6 �� �� &���� (���&�� ��� ����*� ����*��� �� ��� ������ ��*�� %���� �� ���
 ����� ����*� �(���"�� (, �������&��� �7��� ��� ��� �"���*� ����*�0
 ��'�� �������� �&������ ����� �������� �� ������ �� ����� �� ����&���� ���
 ���&�� �� ��*�� ��������� �� ���� � � %���� �� # ����*������ %����� ����* ��� ������
 ��*�� ��, �� �� �������� )� ���� ��� "����'0 ������ � ��*���� �� ��� ��*�� ��, �� ����*���
 �� ���� ����*������ %����� @��� ��*���� (�&������� ���� @�, (��@��� ���� ����*������
 %����
 )�� H)� I )���
 2F>026G
 ��� 6 � � � # � 6� @��� )�� H 3� ��� )�� H )� 0 ��� ������"� ��������, �� ������ ��*�� ��
 ���� ��*���� (�&����, ��
 �� H ������ � F>022G
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@���� % �� ��� �����&����� ���*�� %����� �� %�������� �� ���0 ��� ���&�� ��
 ��������� ��*�� �� ��� ��*���� ��� � �� ����*������ %���� �� ��
 9� H �� � ���� � F>029G
 ���� �����  ��� �� ������� ��� ���� �� ������ ��*�� %������� �������� �"��
 ��������� ��*�� %������� ��� %������� ����*������0 ����*������ �� %�������� �� ���*�
 ���� 3 �� 6� @���� 3 ������%���� �� ��� "����'� 6 ������%���� �� ��� ������� �7� ��
 ��� ������ ��*�� %����� ��� "��&�� �� (��@��� ������%��� �� ��� %����� �� ��� ��*��
 ��, ���������* ����� �@� %�����0 �� �� �@� ����*������ ������� �� &���� (���� ��
 �� .� %��������0
 ���%�� ����� %���� ����*������ &��� ����� ����*������ %����� $� / F3� 3�4� 6G� �0�0�
 F"����'� ��� %����� ������ ��*�� %����G0 ��� ����*��� �� ����&����� �� �����@�/
 � �
 �
 (F$G�$ H
 � :F$�G(F$�G
 � :F$�G� F>02<G
 @���� :F$�G ��� ��� @��*���0 ��� ���� �&������, &��� @��*��� :F$�G / F6� 2� 6G�
 �0�0� ���%�-��� ����*������ �� %��������� (���� �� � 5��� ����� %��,������0 #��*���
 :F$�G / F6� <� 6G *�"� ���%���K� ����*������� (���� �� � ������ ����� %��,������0 ����
 @��*��� ��� %����(�� ���0
 �� ����� �� %������ : %���� ���(��* ����*������� �&������ �������� �� ������0
 �&���* ����*������� �� �������� �&������ ������ �� ������ ���� ����&����� ���
 ���&�� �� ��������� ��*�� ���� � *�"�� ����*������ %���� �� �� ��� ��������� ��*��
 %����0 ���� �&������ �� ������"��, ���� �������� (���&�� �� �� ������ ��� ���� ����*������
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%���� ��� ���� ��������� ��*�� %���� ��� ���� ������ ��*�� %����0 +�@�"��� �� �&��� �&��
 ���� ����� ���� ����� �� 5����* �� ��*��*�(��� (���&�� ���� ����&������ �� %��������
 ���, ���� ��� ���� 5�0 ������ �� ����&����� ��� "����� ���� ��� ����*������ %���� �� ���
 %������� �� ��� ������� �7� �� ��������� ��*�� %����
 � H � � � � �� H 5� � *� � F>024G
 @���� � �� *�"�� (, �)&����� >064� ��� $� �� ��� ��*&���� &��� �� �)&����� >02<0 ��
 ���� ����&����� ��� �)&���� �������� (��@��� ����� �@� %�����
 ��� �� ���� H � �� H �
 ���
 ��� � F>02=G
 ����� �� �� ��  �� �� ���-���� �&������ ������ ����&����� ��� ��*�� ��%��
 ���� %��� �� ��������� ��*��
 �� 2 ���� � H 2F� � �G� H 2F
 � )���G�
 ���� F>028G
 @���� � �� ��� ��*�� (��@��� ��������� �� ������ ��*�� ��� ��������� �� ��������� ��*���
 � �� ��5��� �� �)&����� >06= ��� � H � �0 ������ �� 2 �� &��� �� ����� �� *�� ���
 ���� �������-����� �� ��� ������%�� ���������*0 ��'�� �� ���� ������ �� ����
 �&������ ������ ����&����� �����&����� ������
 9� H ���� � F>02>G
 @���� � H����� ��� % �� %�������� �� ���0 ����� ���� ���� �%������� ��)&����
 ������"��, ���@ ����&������� �� �)&��� ���� ��� �� �'%�����0 ������,� ��� ���&�� ���
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���� ����*������ %���� �� ����&����� ��
 9�9�F(� I (���G6
 ����
 � F>02:G
 @���� 9� �� *�"�� (, �)&����� >029� (� H 6�(� �� ��� ������%�� ���������* ��������� (� ��
 ��� ��*�� ��%������ ���������* �������� *�"�� (, %�������� �� ��  ��� ���� H ���
 �� ��� ����� �� ��
 �� H ����� �����@���� ��� ���� �� ��� �� ��� � %��������0
 ���� ��� ���������* �����' �� ����&������ �&������ ��� ������ ������ F���
 %�*� 639G ����&����� ������ ��*�� �������* ���� �� ��� ������ %������� �&���%���� ����
 (, ��� ���������* �����'� &���* �)&����� >02� �� ����� �� *�� "��&�� �� ��� ���������
 ��*�� %������� ��� ���� ����*�� "��&�� ���� ��������� ��*�� %������ �� ��� ����"��&��
 �7�� (, ������* ��� �&������ ������ ������� F��� %�*� 663G0
 ���������� ���� ������� ��������� ��*�� ����&������� @��� ������*
 ��� ������ ������ �&������� ��� ������ �� �� �� ���&��&��0 ����
 ���&��&�� �������� ��� �����@��* 5����/
 � ��  �� ���� ��� ��������, �� ��������� ��*��0 6 �� ������ ��������,� 3 �&��� �B
 ��������� ��*��� "��&�� (���@ 6 �������� ��������� ��*��� "��&�� �(�"� 6 ��������
 ��������� ��*��0 ����&�� �� 60 ��������� ��*�� �� ��� �����&���� (, ����&��0 #���
 ���� "��&� �� ���-���� ��� ��-� �� ������ ��*�� %������ F5��� ��� ��*� �����
 (���@G ���&�� (� ���������0
 � �� ��� �� ��� ���������* ���*�� �� ��0 ���&� �� �6 F��� ����&��G ��&��� ���
 ���*�� �� (� ��$�� ���� ��� �������� �������� %��������0
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� �� ��� � �� ��� �����&� �������� ���� ��� 6 �� ���������� �� �� �� �)&�
 ���� >02:� (, ����&��� <330
 � �� .� �� � E�* ����� @��� ���� ������� ���� %���� ����*������� ���� @���
 �������� ������� ����� %���� ����*������0 ����&�� �� ���0
 � �� ��  �� �������� ��� ���&�� �� ��������%�� ����F�G ���������* (� �� �)&�
 ���� >02:0 3 F��� ����&��G �&��� �� �B F�0�0� ��� ���������* �� ������%��G� 6 ��&���
 ��� ��������� ��*�� �� (� �� ���� $���� ��� "��&�� �� (��@��� ������ ��'�&�� ��
 ��������%�� ��� ������%�� ���������*0
 � ���  �� �������� ��� ���&�� �� ��� ����� @�"����*�� ���������*0 ���� ���������
 ��*�� �� �����&����0 3 F��� ����&��G �&��� �� �B� 6 ��&��� ��� ��������� ��*�� �� (�
 �� ���� $���� ��� "��&�� (��@��� 3 ��� 6 ������ ��'�&�� �� ��������� ��*���0
 � ��� ��� �� ��� ���������* ���*�� �� ����� @�"����*�� ���������* �� ��0 �,%����
 "��&�� @�&�� (� �&�� ������� ���� �������, ���������* ���*��0 ����&�� �� 30
 � ��� ��*� ����� �� ��� ������ ��-� �� ������ ��*�� %������ �� ��0 ����&�� "��&�
 �� >330
 � ��� ��*� ���� �� ��� ������ ��-� �� ��������� ��*�� %������ �� ��0 ����&��
 "��&� �� 944� �0�0� 4� 860
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5���' ��%%�� !��#
 ��� ��������� ��*�� @�� ����&����� (���� �� � ������ ��*�� %����� E&'0  ���� �����
 ��� �������� �B���� ��� ����� �� ��� ������ ��*��0   ������ �� ����������� �� �%%����
 @���� ��������� ��� %����� E&' ���� ����*� �(���"�� (, ��� �7��0
 ��� ���*��� ���������� �� �&� �� ��� ����� ��*�� �B���0   �7� ����� �� ��� "����'
 ���� �&�� ���� ������$�" %������ ���� � �7� ��� �@�, (���&�� �� ��"��� � ���*��
 ����� ��*�� �� ���� ���� ��� "����'0 ��� ������ ��*�� �� �&���%���� (, � ������
 6� 0�0� I 0����
 � F>093G
 @���� 0 �� ��� �������� �� ��� �7� ���� ��� "����'� ��� 0��� �� ��� �7� ����&�0 ����
 �� �����*�&� �� �)&����� >06:0 �������� �&������ ������ ����� ������ %�������
 ���� ����&������0
 ������ ���������� �� ��� �7� ����%����� "�������� @��� ��� �������� ��*��
 �� ��� ��*��� %�������� (, �������� �&������ ������ ���������� ���� �����
 ����  ������ ��� @���� � �� ��� ��*�� (��@��� ��� ��������� �� ��� ��*�� ���� ���
 "����' ��� ������ ��������� �� ��� �7�0  �*&���� ��� � �� ����&����� &���* ������
 �����*�&� �� �)&����� >0680
 ��� 5��� ���������� �� ��� @���� �����&�����0 ��B����� @�"����*��� �����&���
 ��B������, �� @���� (&� � ���*�� �'%�������� ������(�� ��� �B����"� �����&����� @���
 ���&*�0 ., ����&��� ��� �����&����� ���*�� &��� ��� ��� ����&������ �� ��� ����&���
 �B����"� �����&����� ���*�� �� ��� �&%�� ;����$���� �������� �� ��� ���� @��� ���
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5���� ���� @�� ��$��� �0�0� ��� "��&� �� ��$�� ���� ��� �������� �������� %�
 �������0 �� ��� ���� �� ��� 7���� ������ ��� ���� �����&����� ���*�� �� ��� ���
 &��� �� ��� 7���� ����� ���&������ �� &���� ���� ��$�� ���� ��� �������� %�
 �������0 ��� �'%����� ����*� �� �&���%���� (, � ������ ����� @���� % �� ��� ��
 ���&����� ���*��0 �������� �&������ ������ �������� %������� ���� ����&��
 ����0 �� ����� @�"����*�� ���������* �� ���(��� �� �� �� F��� �(�"�G ���� �&������
 ������ ������ � ������� �� &��� �������� �� ����� �� &�� ��&(�� �'%��������
 �����&�����0
 �� ����� �� �%��� &% ��� ����&������� �� ����, �� ���������* �������� ��� ��� ����
 �7�� �� ����&����� ���, ���� ��� ���� "����'� ��� �� �� ������ (��@��� ��"�������� ���
 ��� ���� "����'0 ��� ������ ��*�� ��� ���� �7� �� ���%�, �&���%���� (, ��� ���������*
 ������ ��� ���� �7�0
 ���� ��� ����������� ��� %��������� ��� ��������� ��*�� �� ����� �� ��� ������ ��*��0
 5���� ��%$�&!6� !��
 ��� 5��� ���% �� ��� �'%����� ��*�� ����&������ �� ��� �������-�����0 ��� �'%�����
 ��*�� �� �������-�� (, ��� �(���"�� ��*��0
 ��, �(���"�� �7� ���� @����� � �%���5� �����* @����@ ��� ��&���� F��� ���
 ���� >0902 �� %�*� 62:G0 ��� ��������* �7�� ��� ������� �� �� ���, @��� ��� ��� (,
 ��, %�����0 ., ����&��� �7�� @��� �� �(���"�� ����*� (���@ 6 %� F%������������G
 ��� ����*��� � ���*�� %� "��&�0 ���� �� ���� (���&�� ��� �7� @���� �������� � ���
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�(���"�� �� ����� ��� %�����0 .�� �7�� ��� �*����� �� (��� ��� �'%����� ����*� ���
 ��� �(���"�� ����*� ����,�0  ���� ����� ��C&�������� ��� ��� �(���"�� �7� ����*�
 �� ����� &%0 ��� �'%����� ����*� �� �&���%���� (, � ������ @���� ��$�� ��� �����
 �'%����� ����*� ��������� �� ��� ����� �(���"�� ����*�0
 ���� �7�� ���&���� �� � ��*� ����*�0 ���� ��� �� (� ����&���� ��� �����������,
 �� ��� �������-����� ����&������ ��� ����� �� ��� ��$������� ����&������0   ��'��&�
 ����*� "��&� �� &���� (, ����&��� 233 %�� @���� �� ����@��� (���@ ��� �,%���� ���&��
 ���� ��"���0 .��� ��� �'%����� ��� ��� �(���"�� ����*� �&�� ��� ������&����� �*���
 (&� @��� ��� ����*�� �(�"� ��� ��'��&� ����*� ��&���� �� ��� ��'��&� ����*�0
 ��� �'%����� ����*� �� ���������-�� �*��� �� ��� N���&�����O �(���"�� ����*� &���*
 ��� ��&������ �&��0 ���� %�����&�� �� ��%����� &���� ��� �������-����� ���"��*��0
 �������-����� �� %�������� (, �&������
 ��
 ������*�!�������!�� �� �������"&'�(&$%
 �� ����� ��"&'�(&$%
 �� ��"&'�(&$�)
 @���� ������� �� ����, �� ��� �'%����� ����*�� ����� �� �� ����, �� ��� �(���"��
 ����*�� ��� �� �� ��� ����, �� (�� �7��0  ���� ���� �&������ ���&���� ����� ��
 ����, �� �������-��0 +�@�"��� �� �� ��� ��&������ �� ���&������ %����0 ��� ���&��
 "��&� �� ��� �"����� �������-����� ������ ��� ��� �'%����� ��*��0
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5�� 6���������
 � ���� %���� @� ��"� � �������-�� �'%����� ����*� ������(&����0 #� ��� ���%���
 �� �� ��� �(���"�� ����*� ������(&����0 �� ��� ���%������ (�� �7�� ��� �*�����0 ���
 �(���"�� ����*� ��� � �����* @����@ �&� �%%���� F��� ������� >0902 �� %�*� 62:G0
 �� �� �@� ���%������ ������� �� &���0
 ��� 5��� ������ ����&����� ��� ���� �7� � ��$������� )��� ����� ��� � *�"��
 ���&�� �� ��� �'%����� ����*�� ��� �7� ������� ��� �(���"�� ���&�� �� ����*�0
 �������� �&������ ��������������% ������ ����&����� )���0 �� &��� ���$&% ��(���
 ��� �'%����� ����*� (���@ 63 %� ��� ?�&����� ������(&���� �(�"�0   ��*������ �� ���
 ��$������� �� ��$�� ��� ��� ��* ��$�������� �� ��� ��� �7�� ��� ����� &% F�� �%�������
 �)&�"����� �� �&���%�,��* ��� ��� ��$��������G
 )� H����
 �� )��� � F>096G
 �"��, ����"��&�� ��$������� �� ����������� �� (� �(�"� � �����&� "��&�� (, ����&���
 ��� �����&� �� 63��0 ��� �&� �� ��� �"����� ��* ��$������� ���� ����� &� ��@ @��� ���
 �(���"�� ��� ��� �'%����� ��*�� ������(&����� �����0 ��� �&�(�� �� ��@�,� ��*���"�0
 ��� ���*�� ��� �&�(�� F���� ��*���"�G� ��� (����� �� ��� �����0
 ��� ������ ���%������ ������ �� ��� ��� &��� (, ����&��0   ���%�� ������� ��
 ����&�� �� &��� L:>M/
 ����� H 2F2� � 2�G I 22� ��2�
 2�
 � F>092G
 @���� 2� �� ��� �'%����� ����*�� ��� 2� �� ��� �(���"�� ����*�0 ���� ���%�� ����&��
 629

Page 139
						
						

�&��� �&� �� *�"� �� *��� 5� ���&��� �� ��� ��$������� ������0 ., ����&��� (����� ���
 ����&������� ��� ��� �(���"�� ����*� (���@ 6 %� �� ��� �� 6 %� ��"�� ��� ����������,
 @��� ��� �������-����� ����&������0  ���� (, ����&��� @��� (��� ��� �(���"�� ��� ���
 �'%����� ����*�� ��� �(�"� ��� ���&������ ��"�� &��� �� ��� �������-����� ����&������
 F��� ������� >060<G� ��� �'%����� ����*� �� ��� �� ��� ���&������ ��"��0 ��� "��&�� ��
 ����� ��� �"��, �7� ��� �����/
 �� H����
 ����� � F>099G
 ��� ����� �&� �� ��� �"����� �� ����� &� ��@ @��� ��� �(���"�� ��� ��� �'%����� ��*��
 ������(&����� �����0 ��� �&�(�� �� ��@�,� %�����"�0 ��� ������� ��� �&�(��� ���
 (����� �� ��� �����0 ��� ���� �7�� ����� �� ����&����� (, �&������
 ��
 ��!����� �� ��!�������%  �� ��!����� ��%
 �� ���!��!���%  �� ��!����)
 @���� �� ������� �� ��� �'%����� ����*�� �� ����� �� �� ��� �(���"�� ����*��
 ��� �� ��� �� ��� ���*�� %������������ ��"��� ��� �� ��� �� ��� ���&������ ��"��0
 �&������
 ��
 ����������! ���!���!�� �� ��!���"&'�(&$%
 �� ��!���"&'�(&$%
 �� ��!��"&'�(&$%
 �� ��!���"&'�(&$�)
 ����&����� ����� ��* ��$������� )� �� ��� ������ ���������� �� ��� F���-���G� �� ��
 ����&����� ��� �� ��� ������ ���������� �� ������� F���� �� ��� ����&��G0 �� ���
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����, �� ��� �'%����� ����*� ������(&���� �"�� ��� �7��� �� ��� ����, �� ��� �(���"��
 ����*� ������(&����� ��� �� �� ����, ����� (�� �7��0 ��* ��$������� F�� ���G
 ������(&���� �� ���� �7� �� ���&���� �� �� ��� ����,� ��� ��� �&������ ���&���
 ����� ��* ��$������� F�� ���G0
 ��� ���� �&������ ��� ��� ��$������� ��*���� ���� ����&����� ��$������� (���� �� �
 �,%��������� �"��� ���5*&������ F"����' ��� ����$�G� ��
 ��
 ���!����������� �� ��!���"&'�(&$%
 �� ��!��"&'�(&$%
 �� ����"#$%
 �� �����%
 �� ���"�����$%
 �� ���"�����$"#$%
 �� ���"�����$�)
 @���� �� ��� �� ��� ����, �� �(���"�� �7� ����*��� �� �� ����, �%���5�� @����
 �7�� ��� (��� ��� ����� ������ ���� ���� ��� ��� �%����, ��� �"��� ���5*&������/
 "����'� �&�(�� �� ���*�� %������� �� �� ���� ���* �� �; ���"������� ����$ �����������
 ��� ����$ �������0 ���� �&������ ���&��� ��� ��* ��$������� �� ���0 ���� �&������
 ����� ������� ������� F��� ������� >06� %�*� :8G ��� ������*� ������� ���
 F��� ������� >060<G� ��� ���� �� ����� ����������  ��� ��� ���0
 ���� ��� ��$������� ����&�������� ��� 5����* �� ��������� �� ��� � ��������,0
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5�� /�����
 ����* ��� *������ ��$������� ��*��� ������(�� �(�"� 5����� ��� (� ��"���%�� @����
 ������ ��� ��� ���5*&������ �� ���*� @���� (��� ������� ��� �(���"�� %������ �� ��*��0
 �%������-�� �� 5���� @�� ��"���%��0 �� �� ����*��� �� �&� �� � ���%�� �� �"����
 @���� @��� ��������&���� �� � ���*�� ���@����* ���*0 �� ����� �� ��������&�� �@� ���*��
 ���� ������� (, � *���� ��, ���� ��� ����,
 �� � �� � F>09<G
 � ��%&�� �� ��$�� ��� "����'� ��� ����� ����*, �� (��� *���� ��,� ��� ��� ��
 ������� �� ��� 5��� *���� ��,0 �,%�����, ��� ��%&� %��������� ��� ��$�� ���� ���
 ��������&���� "����'� ��� "���(�� ����*, ��� ��� ��������� �� ��� ��������&���� ���*�
 ���%����"��,0 �� 5�� ��� ��������� �� ��� ������ *���� ��, ��� ��� �������� �� ���
 ����� ����*, ��$�� (, ��� ������ *����0
 5�'�� ��! !�& ���##7���% !� ���#�% �!)��2�� �%#
 .����� ��� 5����* ������� �� �������� �� ���� �� @���� ��� %����� �� @���� ��� �@�
 *���� ��,� ���� �� �������0
 ������ �����* ��� ��&������* �&�� ��� %�������� �� ��� �(���"�� ����*� &���*
 �&������ ���������0 ��� �(���"�� ����*� �� ���� ��������� ��� �����&����� ��� �7�
 ����%����� &���* ����������0 �&������ ������ ����� ������ ���� �� �������
 F��� (���@G %������� ����� ���$�0
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��� ����*� �� ���� %��C����� ���� � �%���� �������� ���&�� ��� "����'0 ���� ��
 ���� (, ����&�����* %������� �� ���� �7� ������"� �� ��� "����'�
 �� H � � � � � F>094G
 @���� � �� ��� "����'� ��� � � �� ��� %������� �� ��� � �� �7�0 ����� ��� �����������
 �� ��� �%���� �� ����&� 6 � ��� ����&�����/
 �� H��
 ��� � F>09=G
 ��� %��C����� ����*� �� ������� �� � ���� ������(&���� ��� �� ������� ������ ��
 ����&����� (, ������*
 ���
 �����!�������� ����%
 �� ���"����$%
 �� ���"����$"#$%
 �� �����"#$"#$�)
 @���� ���� �������� �&�(�� F#G �� �7� ���� ���� ��%������ ������� ��� ����,
 �������� ��� ����*� �� ���� �7� ���� ��%������� ���&�� �� ���� ��� ��� ��� ����,
 �������� %��C����� �7� %�������� �� ���� ��%������ %�������� �� ���� ����0 ����
 �&������ ���&��� ��� ������� ������ �� ��� ����� ����,0 ��� ������� ������ ��
 *�� H��
 ���
 ��F0�� Æ�� � 0� �0� �G � F>098G
 .���&�� *�� �� �,�������� ����� ������� �&������ ����&����� ���, ��� &%%�� ����
 F��� ��� ���*����G� ��� ��%��� ��� &%%�� ���� �� ��� ��@�� ����0 ��� 3 �H ;� ��� ���&��
 ��
 *�� H *�� H ���
 ���
 ��0� �0� � � 3 �H ; � F>09>G
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��� ��� 3 H ;� ��� ���&�� ��
 *�� H��
 ���
 ��F0�� � � 0�� �G � F>09:G
 @����
 0�� � 0�� H �
 ���
 0�� � � F>0<3G
 ��� ������ �� ���*�����-�� ��� ��� ��*��"������ @��� ��� ������%�����* ��*��"��
 &�� ��� �(������0 ���� �� %�������� &���* �&������ ��/� �� ���� � � �; F������
 �*�(�� � �;�*�G L::M0
 ��� ��*��"����� ������%�����* �� ��� �������� ��*��"��&� ���������� ��� ���������
 ����* @���� ���� �� ��� ����*� �� �������0 ��� ��*��"����� ������%�����* �� ���
 ���*��� ��*��"��&� ���������� ��� ��������� %��%�����&��� �� ��� %���� �� @���� ����
 �� ��� ����*� �� �������0 �� �� ����� ����� @��� %������ ������$�" ���*� %��C����� ����
 � �%����� ���� %���� @�&�� (� ��� ��� %����0 �������� �B���� ��� E&��&������ ��&��
 ��"������� ���� ��� ����� ����0
 ��� 5���� ����&����� ��� ������� ������ (, ������*
 ���
 ��!������ �� ����"#$%  �� ���!���"#$%
 �� ��� �"#$%  �� ��� ��"#$"#$�)
 @���� ���� �� ��� �"��� "����'� ��� ��� �� ��� ���� �"��� ���������� ��� �
 ���&��� ��� ��*��"��&��� ��� ��� �� ���&��� ��� ��*��"������0 ��� ��� �� &��� ��
 ����� ��� ��*� �� ��� 5��� �@� ��*��"������ �� %���� ��@���� ���� ���������� ��� ���
 �@�, ���� ��� (, %����(�, ��"�����* ����0 �� ���&��� ���� ��� ��*��"������ ���K�
 62>
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%���� �@�, ���� ��� ���� ����$0 ���� ��������� ��� (� ����"��� ��� �'��%��� ����
 ��� ��������� �� @���� ��� ��C����, �� ����*� �� %������0 �� �� 5����� @� &�� ���
 ��������� �� ��� 5��� ��������&���� ����$0 �&������ �� ������� *��� ��� �7� ���
 ����������� ���� ��� �������� �; ������ (���$�0
 ���� ��� ��� ������� ������ ����&������ ����� ������� �� ������� �� �� ��
 ��������,0 ���� �� ��� ���� ���� �� ��� ��� &��� (, ������ ��� ������� 802� %�*� >30
 5�'�� � �%� !��#7�!$*&�8
 ��� 5���� "����� ����� "����(���/ �@� ��*���� + ��� �� @���� %���������-� ���
 ��������� �� ��� ������ ���* �� � �%������� ���������� �,����� ��� � �������� ( �� ���
 ����� ����*, ������� (, ��� ������ *����0 ��� �%������� ���������� �,���� �� ��5���
 �� �&�� � @�, ���� ��� 5��� *���� ���� �� ��� �)&���� @��� (��� + ��� � �)&�� �� -���0
 ��� %���� �� � H �:3�� ��� 5��� ���*� ��� ��� ��*��"����� ������%�����* �� ��� ���*���
 ��*��"��&� ��� �� ��� %����0 �� ���� @�, ��� �)&���� %���� �%%��'������ ��� � � �
 %���� ���������� (, ��� ������� ������� *�"�� ��� ���������� ���� ��� �)&���� ��������
 ��� 5��� ���*0 ��*���"� + ��������� �� ������ �� ��� ���� ���� �� ��� ��*��"�����
 ������%�����* �� ��� �������� ��*��"��&�0 ���� �� ��� ���� �� ��� 5��� ���* �� @����
 ��� ��C����, �� ��� ����*� �� ������� ��� @���� @� �'%��� �� 5�� ��� ������ ���*0
 .����� ��� 5����* %�������� � �����* �&� �� %�������� �� ��� �(���"�� �7� ����
 (, �&������ ����� ���� ���� �� �&�� ����� ��� ����0 ������ ��� ���� �� E�*��
 �� ��*�� ���� ��� "����' �� �"��, �7� �� �&(�������0   ������* �����* @����@ �� �
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�������� @���� �� ��"�� &���� ��� ��'��&� �&�(�� �� ���� �� ��&��0 ��� @���� ��
 ��� @����@ �� 93 �� ��� �"���� @��� � ����� �&�(�� �� %� ������%�����* �� �� ����*,
 (���@ �(�&� 6 ?�� ��� �� �� �'%����� �������, ��� �"���� @��� ���� ����*�0
 ��� 5����* �� ���� &���* � ���%��' ������0 ��� �� # %�������� 5� �� �� #
 ����������� %�������� �%��� � ��� �� # I 6 %����� � � F������ ���%��'G �� ����������
 �� �"��, 5����* ���%0 ��� ���%��' %����� ������ ��� �� �� # � 6 ����������� �,%��
 %����� �0�0� ��� F�,%��G"��&�� ��������� �� � (�&����, @��� ������� ��5��� (, ���
 ���%��' %����� �&�� (� ��� -���0
 ��� ������� ���%��' F��� ��� �� %�����G �&�� ���� �&�5�� ���� ���������0 ��� ���%����
 @�, �� ���&�� ���� �� �� %��$ ��� %����� ��� ��� ��������* # %����� ��� ��� (, ��"��*
 ��� 5��� %���� ����* ��� ����������� ��B����� ��� ��� ���� %����0
 ��� � H � � I8� Æ�� � F>0<6G
 @���� � �������� ��� ����� �����������0
 �� �&� ����� # H 90 ., ����&��� ��� 5��� %���� �� %��$�� �� ��� �����������
 � �F+� �� (G H F�93� 3� 3�<G F��� ��*��� ��� ����&��� �� ��*����G0 ��� ��������*
 %����� ��� ������ (, ����*��* ��� ���������� �� ��� �� ��� "��&�� � H F23� 23� 3�2G0
 ��� 5����* ���%� @��� ��� �������� (��@��� ��� (��� F6G ��� ��� @���� F:G ���%��'
 %����� �� ���� ���� 6� @���� ��� �������� �� ����&��� &���* &���� ��� ���� �'�� ��5���
 (, ��� ������ � H F2� 2� 3�32G/
 �����
 � ! � � " �
 .�
 �
 � 6 � F>0<2G
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V3
 V1 V2
 D
 E
 V
 V
 V
 V
 V
 CT
 R
 W
 ’
 ’
 2
 2
 1
 3
 3
 ��*&�� >04/ ��������� "��@ �� �@� ����������� F# H 2G ���%��' ����&�������0 ���� ���� ���� ���@� ��� ������� ���%��' ����&������ (���� �� ��� ������� %���� � � ������ ���������� ���%�������� "����� �0 ��*�� ���� ���� ���@� %����� ���� ��&�� (����������� �&���* �� ��������� ���%0 �� ���� �'��%��� � � �� ��� (��� %����� ��� �   ����� @���� %����0
 � ���� ��������� %����� � �������� �� ��� ���%��' �� ����&�����
 H6
 # I 6
 �������
 � � � F>0<9G
 ��� @���� %���� � " ��, (� ���� �&� ���� ���� ����&������� �� 5���  � ����� ��
 ���&��&�� ������� �� �� ���� ��� %�*� 6940 �&(��)&��� �%�������� ��� %��������
 @��� ���%��� �� ��� ��������  0 ������ ���� ��� @���� %���� � " �� ��� ��������   ��
 ����&����� ��
 � H   � � " � F>0<<G
 ��E������ �� ��� @���� %���� � " �� ����&������ ������ (, � ��E������ ���Æ����� �
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F(, ����&��� � H 3�84G
 � H   I �� � F>0<4G
 ��� ��� 5� �&������ �� �"��&���� �� ��� ��E������ %���� �0 �� ��� �&������ "��&� �� ���
 ��E������ %���� � �� (����� ���� ��� (��� "��&� �� ��� ��������* %������ �� �'%������
 �� ����������� (, ����&�����* ��� ��E������ @��� �� �'%������ ���Æ����� � F(, ����&���
 � H 2G�
 � H   I �� � F>0<=G
 ��� ��� �&������ �� �"��&���� �� ���� ��@ %���� �0 �� ��� �'%������ %���� � �� (�����
 ���� ��� ��E������ %���� �� ��� @���� %���� �� ��� ���%��' � " �� ��%����� (, ���
 �'%����� %���� �� ��� ��� 5����* ������&��0 ����@���� ��� ��E������ %���� � ��
 &��� ������� �� � "� ��� ��� 5����* ������&��0 �� ��� ��E������ "��&� �� � �� (�����
 ���� ��� ��'� @���� "��&�� ��� ��E������ %���� � ��%����� ��� @���� %���� � "� ���
 ��� 5����* ������&��0 �� ��� ��E������ "��&� �� � �� (����� ���� ��� @���� "��&� ��
 � "� ��� ��E������ %���� � ��%����� ��� @���� %���� � " ��� ��� �������� %�������
 �� ������&����� (����� �&����� ��������������0   ����������� %���� � �� ���� ����&�����
 (, ��"��* ��� @���� %���� � " (, ����������� ���Æ����� � ������ �� ��� ��������
 F(, ����&��� � H 3�4G�
 � H   � �� � F>0<8G
 ��� ��� �&������ �� �"��&����0 �� ��� ����������� %���� � �� (����� ���� ��� @����
 %���� � "� �� ��%����� ��� @���� %����� ��� ��� 5����* ������&��0 ����@���� ��� @����
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���%��' �� ���&�$ ���&�� ��� (��� %���� � ! (, � ������ �� �@��
 � �
 � H� ! I � �
 2� � �H 6 � F>0<>G
 ��� ��� 5����* ������&��0
 ���%��' 5����* �� %�������� &���* �&������
 ��
 �����*�!���������� ����%
 �� �������"������$"����0�$%
 ��  ���� �� ����"����$�%
 ���� ������ �� 1�������"������$"����0�$%
 �� ����%
 �� �������)
 @���� ���� �� ��� �&�(�� �� 5� %��������� # F�� �&� ����D9G� ������� ����,
 �������� ��� ���%��' @��� ������ H ���� I 6 �� %���� ����������� 5����� ����
 &% �� ����' ����� ��� �@� �&������� ������ �� ���� 5����* ���%0 �&������  ������
 �"��&���� ��� 5� �&������ *�"�� ��� 5� %��������� ����� ��� ���&��� ��� �"��&����
 "��&�0 �&������ ������� ����$� ��� ���%��' ��������� �� ��� ������� ����, ��� 5�
 ���% ���������P �� �� %����� ��� ����' �� ��� (��� ���%��' %���� ����� ��� ��� ����'
 �� ��� @���� ���%��' %���� ������ ��� ���&��� ������ ����� �� 5����* ���&�� (�
 ���%%��� �� � ���� �����@���0 �&������ �����*� ��������� ���&��� ��� ����' ��
 ��� ������� ����, �� ��� (��� 5� %����� ��� ������� ����, �������� ��� ���� ���%��'
 &��� �&���* 5����*0
 ��� ������� ���%��' �� %��%���� (, �&������
 ���
 ���!�����!���������� ���%
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�� ���!����"���$%
 �� �������"���$%
 �� 1��������)
 @���� ��� �� ��� �&�(�� �� ���������� F%���������G # � ��� ���� �� ��� 5��� (���
 ���%��' %���� � �� ��� ������� �������� ��� ���%�������� ����������� � �� ����
 ���������� ���%��' %����� ��� ���������� �� � ���� ��� ���� �� ��� %����� �� ��������
 �� ��� (��� %����0 ���� �&������ ���&��� 5���� ���%��' ����, �������� ����, �� (�
 %����� �� �&������ �����*� ���������0
 �&������
 ����
 �����!�������� �� 1�������% �� ����% �� ������)
 �� %��"���� �� �� ���, @�, �� ����$ ��� 5� ���% ���������0 ���� �&������ ���� 5����*�
 �� ��� �������� (��@��� ��� (��� ��� ��� @���� %���� �� ���� ���� 6 �� &���� *�"�� (,
 ��� ���% ��������� ������ � 0 .����� ������* ���� �&������� ��� ������ �&�� ����
 ���
 �����!�������!���� �� 1�� ��!�����"���$�)
 �� ����� �� %��"��� ��� ������ � ��� ��� ���% ��������� ����0
 ��� ���%��' ��*������ ��� (� ����5�� (, ����*��* 5���� �� ���&��&��
 ������� ��/
 � ��� �� ��� ��E������ ���Æ������ � 30 ����&�� "��&� �� 30840
 � ��� �� ��� �'%������ ���Æ������ � 30 ����&�� "��&� �� 2030
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� �� �� ��� ����������� ���Æ������ 3 � � � 60 ����&�� "��&� �� 3040
 �  � ����� �� � (������ E�* ���� �������� @���� ��� �������� �� ��� ���%��'
 �� �������0 � ��� ����� ��� �������� �� ������ �� ��� ���%��' %�����0 ����
 ����� �������� �� ��� ������ �� ���%��' %����� �'��%� ��� @���� %����� �0�0� ��
 ���� �� ��� �,%�� %���� �� ��� ��������* %�����0 ��� ���Æ������ �� �� ��� �
 ��*��5�����, ��%��� �� ��� ������ �� ���� E�*0 ����&�� "��&� �� ����0
 � �� ������� �%���5�� ��'��&� �&�(�� �� ����������� ����� @���� ��� 5����
 *�"�� &%0 ����&�� "��&� �� :::0
 5�'�' �!��& ���!#!��
 �� ��� �� ������(&���� ��� ���� �"����� ����� �� � �����@ �����&� �� ��� ���������
 �� ��� 5��� ���*� �0�0� @��� ��� �@� ���*� ������ ���%�����, �"����%0 ���� %���������
 ���&�� ���� �����*�, ��� �������� �"���� ���� ��� �� �"����0
 �� ����� �� ��%��"� ��� �������������� (��@��� ��������� ��� %����� � ������ 5� ��
 %��������� �����@��* �� ��������� %�����&��0 ��� ���, ��B������� ��� ���� ��� %�����
 �� ��� �������* ���%��' ��� ������ �� ��� "������, �� ��� 5��� ���*� ��� ��� ���%%��*
 ��������� ��)&���� ����@��� ��*��� %�������� �� ��� ���&��0 ��� 5��� %���� �� ���
 ���%��' �� � � H F3� 3� 3�2G� ��� ��������* ���%��' ������� ��� ������ ���� ��� "��&��
 � H F4� 4� 3�9G� ��� ��� ������ ��� ��� ���% ��������� �� � H F6� 6� 3�36G0
 ���� 5� �� ������ � N���@���O 5�� (���&�� �� ������������ �� ��� ���@��� ���������
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��5��� (, ��� 5��� ���*0 ��� 5��� 5� �� ������ � N@���O 5� (���&�� ��� ������� ���%��'
 �%��� )&��� � ���*� ���� �� ��� %�������� �%���0
 ������,� � �������� �� ���� �(�&� @���� 5� �� ��� (��� ���&��0   "��&� �� 633
 F������ (, ��,��* @���� "��&� *�"�� *��� ���&��G �� ����� �� ��� �� �� ��� ���@��� 5�
 ��� ��� 5� @��� � ������� �� "��&� �� ������0
 ����*, �������� �� ��� @��$�� ���* �� ����&�����/
 ( H��
 �� I ��� F>0<:G
 @���� �� �� ��� ����*, �� ��� �����*�� ���*� ��� �� �� ��� ����*, �� ��� @��$�� ���*0
 �� ����� ����,���� ���, �"���� @��� ( 3�6 ��� ����%��� �� �� ����������0
 �� ��� 5����* %������� �� �����&� �%����* ��*�� ���������� �� �%%����0  ���� ��
 ���� ���*�� ����� �� �� ��"������ ���� ���������� @���� �� �%%���� �� ����� ���*�� �� ���
 ����,���0
 �&������
 ��
 ��! �!��2� �� �����/%
 �� ����"#$%
 �� ���"#$%
 �� ��� ��"#$"#$%
 ��  �!���"�$"#$%
 ��  �!�"�$�)
 %������� �� 5����*0 ���� �� ��� ���&�� ���� �&������ ������ �� %������ ��� 5��0
 �� ��$�� ����� �����/ �� ��� �"���� �"��� ����� ��������� �� ��� 5��� ���* ����
 ��� ����*� ������� ������ ��*��"������ ����� ��0 �� ���� ��� ���������� �� ��� �@�
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*����� ��  � ��� ����,� ����� ����*��� ��  � � ����,� ��� ���&��� ��� ��$�������
 �� ��� �,%������� �� ����� �@� *�����0 ., ����&��� ��� N@���O 5� �� %��������0
 .����� 5����*� ��� 5� $��� ��� (� �������� (, ������* �� ����� 5��� ��  � ��2 ��
 ���&��&�� �� 6 ������� �� ��� ����&�� "��&� �� 30 ���&��&��  � ��2 �� �������� ���
 �����@��* ���(���/
 � �� ����� ������� ��� ����' �� ��� ��� �� ����, (���@0 ����&�� "��&� �� 30
 � ��� ��"34& +3+5 ('6$ �������� ��� ����������� �(�&� ��B����� 5� $����0
 34& +3+5 ('6 �� 20 ���� ����, ������� �� ��� ���&��&�� ���� �������� ��� ���
 ��@��* ��������� ���� �� @���� �� �� ����, �� 5� %��������� F+� �� (G/
 7 �����"34& 7+5 ('6$ ����, �������� ��� ���% ��������� ������ � 0
 7 ��"34& 7+5 ('6$ ����, �������� ����������� �� ��� 5��� ���%��' %����
 � �0
 7 �������"34& 7+5 ('6$ ����, �������� ��� ���%��������� �� ���� ��������*
 ���%��' ������ @��� ���%��� �� ��� 5��� ���%��' %���� �0
 ��� 5��� ������� �� ��� ����, �������� ��� N@���O 5� %���������/ ����� F�G
 H F2� 2� 3032G� �� F� �G H F 93� 3� 30<G� ��� ������� F�G H F23� 23� 302G0
 ��� ������ ������� �� ��� ����, �������� ��� N���@���O 5� %���������/ �����
 F�G H F6� 6� 3036G� �� F� �G H F3� 3� 302G� ��� ������� F�G H F4� 4� 309G0
 �&������ ��  � ��2��� ����� %��������* �����* �&� (, ������* ����� �����
 ��"�$�� ���%��' �%����-����� �����*� ��������� &���* ���  � ��2�� �� ��� �"��
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&����� �&������� ��� ����� ��������� �� ��� �&������ ���� ��$�� ��� ��������
 �(�&� ��� �� 5����*� ��� 5����, ���"���� ��� 5� %��������� �� ����$� (, ������*
 ��� � ������0
 �&������
 ��
 ���! �!��2� �� ���"34&!7+5!('6$�)
 �� ��� 5� �"��&����� �&������0 ������ �� ���"���� 5� %��������� �� ����$� (, ������*
 ���
 ���!�!����� �� ���"34&!7+5!('6$%
 �� ��������"�$%
 �� ���������"�$"#$�)
 @���� ��� ����, �������� ��� 5� %���������0 ���� �&������ ���&��� %����� ����*���
 �� ����, ��������� ��� %����� ���������� �� ����, ���������0  ���� *�����* ���
 ����$ %���������� �&������ ���  � ��2�� ����� ��� ������������ ������(�� ��
 ������� >020
 ��"���� �������������� �&������ �� ���� %��"����/
 ���
 ����!�!���� �� �� ������!���"#$%
 �� ��� ��"#$"#$%
 �� ��������"�$%
 �� ���������"�$"#$%
 �� ������!�����%
 �� ���"34&!7+5!('6$�)
 @���� �� ������ ��� �� ��� ��������� �� + H 3� � H 3 �� 5� %���������� ����� ��
 ����, �������� ��� ������� ������ ��*��"������� �������� ����, �������� ��� ����*���
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�� ��� �@� %������� ��������� ����, �������� ��� ���������� �� ��� �@� %������� ���
 ������ ����� �������� ��� ����' ���� �%���5�� @���� %����� �� ��� ���� ����$� 5�
 %��������� ��� ���%&��� ��� ��� ����� ���0 ���� �&������ ���&��� ��� 5� %���������
 �� ��� ��� ����,0
 5�% *����"����
 ����������� �� ��� 5���� @�� ������ �� 7���� ����� ���%���0 7�������*���� ��
 ���%��� @��� *�������� &�������, �� ��� �&%�� ;����$���� �������� "��&��0 ���
 ��&� ���%��� ��"� ������� �� 233� <33� =33� ��� >33 7��0 �������� ���%��� @���
 ����*��� ������%�����* �� ��� �� "���(�� ����*��� @��� *�������� �� @���0 ��� %��5�
 5���� @�� �%%���� �� ����� ���%���0
 ������(&����� �� ��� ��"������ ���� ��� ���@� �� ��*&�� >0=0 ��� �� %��$ �� ������,
 "���(��0 ��"������ ���� ������(&����� �� ��� �������� ���%�� ��� ���@� �� ��*&�� >080
 � �'%������ ���� �� ��� �"���� ��������&�� @��� � "��, ��@ ��"������ ����0 ���,
 ��� (� �����, ����"�� @��� �� ��"������ ���� �&� ���&�� ��� �� ����0
 ��� ���%��� @��� ���� 5� @��� � �������� 5����0 ��(�� >06 �� ��� ���&�� ��(�����
 N���%�O ���@� ��� %�������*� �� �"���� ���� @��� ��������&���� �� ��"��* �@� �
 ��$� ���*� ��� ���� ���� @����� ��� �� ��"������ ���� ���*�0 ��� �"���� @���� @���
 ��������&���� �� ���*�� � ��$� ���*�� ��� %��5� 5� ���&��� @��� �'������0 ����� �� ����
 @���� %����� ��� 5���� �&������&��, ��� ��������&���� @��� ��"������ ���� @����� ���
 �� ���*�� @��� ����� �� N���%�O �"����0 ��� %�������*� �� �"���� ��������&����
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���%� ���%�I%��5��� 233 7�� ==R >8R�� <33 7�� 4:R 8<R�� =33 7�� <6R =2R�� >33 7�� 6:R 49R�� 233 7�� 206R 20:R�� <33 7�� 608R <06R�� =33 7�� 30:R <02R�� >33 7�� 308R =02R
 ��(�� >06/ ��������*� �� �"���� ��������&���� �� �� ��"������ ���� ���*�0
 ���� @�, �� �� �� ���@� �� ��� N���%�I%��5�O ���&��0 ��������&����� �Æ�����, @��
 ��������� ��*��5�����, F��� ��� �� ��@�G� @��� ���� ��*�������� �� %&���, F��� ��� ��
 ��@�G0
 5�& '�������
 ��� ���� �� ����*��� �� � ���&��� @�, @��� ��*���� %���� ���� ��� (� ������� ��$�
 (���$ (�'�� @��� � @��� ��5��� ��%&� ��� �&�%&� ��� �� ���� �B����0 7��� �� ���
 �������� �� ��� ��(������ ��� �����, ��&��(��� �0�0� ���, ��� (� F��� ��"� (���G &���
 F(, ������*G (, ����� %��%�� �� ����� ����0 ����� %���� ����&��/ ��@ ��*�� E&' ����
 "����&� %������� �,%��� �'%����� ��*�� *��������� ��� �� ��(�����, ���* ���5*&�������
 *��������� ��� &�� �� �&���� %������� ��������� ��*�� *��������� *�"�� �� ��(�����,
 ������ ��*�� E&'� ����*� �������-������ ��$������� F�� ��G ����&������� ����*� �������
 ������ ����&������� *������ ���%��' 5����*� ���� �� ��&���� ��� �� 5���� ������0
 %%����'   ������(�� �� ������ ��� ��������� (��@��� � ��� ������� ���� �� &����-��
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 ��� �!����
 7�� ,�"��������  ������� ��"��� ���������
 ��� �&��, ��������� �����%����� ��&����� ���%�� @�� ��������� ��� 6<>:02 ��"�
 �������� ��,�0 ��� 7���� ����� �������� 633 ,���� �� ���&����� ����0
 ��� �&��, ��������� ���%�� �� �������� @��� ��� �����@��* �&��/
 � ����(�� ����*, �� *������ ���� 93 7��0 ���� ����"�� ��� ��@ ����*, (��$*��&��0
 � ���*��� � ��&���� ��� ��@�� ���� 63 ����0 ���� ����"�� �"���� @���� ��� ���
 �&��, ���������0
 � �������� ���� ��� ��������&���� "����' �� ��� ������� @��� �� *������ ����
 233 ��0 ���� ������� �"���� @����� ��� 5�&���� "��&��0
 �� ��� ���*�� ���* ���%��� ��@�� ������&� �&�� ��� ���� �� � 633 7�� ���
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��������� ��� � 233 7�� ��� �&���0 ����� �&�� ��%��� �� ��� ��������&����
 %������� ��0 ��� ���%�� �� �&����� �%��� ���� �&( ?�� ��� ��� �&��� ?�� ���%���
 �� � "���(�� ����*, �� 6099 ?��0 ���� (�&����, �� &��� ��� ���������� �������� ��
 ����� �� ��$� �� ������ �� ���%��� �&%�� ;����$���� ���&��� @��� ��� ;����$����
 �'%�������0
 7�� ,�"��������  ������� ��"��� ����������4�
 ����
 ��*&��� :06U:04 ���@ ��"���� ������(&����� @���� ����������-� ��� �&��, ���������
 �&( ?�� ���%��0 � ��� 5*&���� ��� 7���� ����� F����� �����*���G �� �������-��
 �� ��� ��"����� ��� ��� �� ��&����� ������������ �%%����0 ��� �(���"�� ��B�������
 (��@��� ����&��� ���� ��� 7���� ����� ��� ��&��� (, �� &���������, �� ��� �����
 ��&����� E&' ��� (, � %������ ����%%������� �� �&�� ��&������ �&� �� ��&�����
 ������������0
 ��*0 :06 ���@� ��� �&�(�� �� ���*� ������(&����0 ���*�� ���* �"���� ��� =8R �� ���
 ���%��� �@� ���* �"���� ��� 6:R0 ��*&��� :02 ��� :09 ���@ �� �"������ ��� �������
 ������ ���� �������* �"���� @����� ��� 5�&���� "��&��0 ��*0 :0< ���@� ��� ������&�
 �%�����0 ��� ��� �&���%�� ���* �"���� ������� "������ F(���� �� ���G �� ��� %��������
 @��� ����� �� ���� � ����� "�����D��� ��*���&�� �� %������0 ��*&�� :04 ���@� ���
 ������(&���� �� ��� %������� �� ��$�����������
 ���0 #� ��� ��� � "��, *��� %�������
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�� ��%�������0
 7�� �������� ���� ��"���
 ��� ���� ��&����� ����������� ����,��� �� �&%�� ;����$���� ������������ �� ���
 *�� ���* �"����0 �� �� ����*��� �� ������ ����*�� �&����� )&���������� �"���� ��# � )# �0
 7&���%�� ���* �"���� ��� ���� ��Æ�&�� �� ����,-� ���%���� �� ���*�� ���* �"����0
 ���� ��%%��� �&� �� "�����, �� �������0
 �� ������ �� ��� ��-� �� ��� ���%��� &��� ��� ����,���0 ���*�� ���*� ���%����
 =8R �� ��� ���� ��� F��*0 :06G0 ����������, ��� �� ��� �"���� ��� (� &��� ��� ����,���0
 7&���%�� ���* �"���� ��� ��� ���, ���� ���)&���� (&� �,%�����, @� ���� ��"� �� �%%�,
 ���� �&�� @���� �������� ��� ��-� �� ��� ���%�� �"�� �&�����0
 ������ ������ �� ���� �&���%�� ���* �"���� ��� ���� ��Æ�&�� �� ��������&�� ����
 ���*�� ���* �"����0 �� ��� �� ����*��-� ��� ���������� ���*�0 ���, ���� ���)&����,�
 ����� ���%���� �� ��� ���� ���* ��� �"��@������ (, ������ ��� ��������� ��*�� ����
 ��� %�����, ����$0 ��� ���&�� �� ��*�� ����*��� �� ���� ���* ��� �� (� ��������, ��
 "���� (��@��� ��� ��� ���*�� ��$��* ���� ����&�� ��������� ��*�� %��%���,0 ��� %�������
 �,%� �� ���� ���* ��� �� (� ������5��� @���� �� ���%������� (, ��������� ��*�� ����
 ����� ���*� ��� �"����% @��� ����� ���*�0
 ����������,� ����� �������� �� ��� ��������� @���� ������(&�� ��*��5�����, �� ���
 �&���%�� ���* �"���� ��� ���� %�������, $��@� ���� )&��� ������� ����� ��������0
 ������(&����� �� �������� �������� �� ��� ���%��� @��� "����&� �&�(�� �� ���*� ���
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���@� �� ��*&�� :0=0 ���*�� ���* �"���� ��� ��������� (, )&���������� �"����� �����@��
 (, ����*�� �&����� ���*�� %��� %���&�����0 �@� ���* �"���� ������� �����, �� "����&�
 %��� %���&����� �"���� @��� ��� ���*��� ������(&���� ���� ���*�� %��� %���&�����0
 ����� ���* �"���� ��"� �� ��������� �&��� %��� %���&����� ���� ���%���� �� ���*��
 %��� ��������0  ���� ���% ��������� ���������* �"���� ������(&�� ��*��5�����,0 �"����
 @��� ���� ���� ����� ���*� ��� ��������� (, ���% ��������� ���������* �����@�� (,
 �&���%�� %��� %���&�����0
 ��� �(�"� (���$��@� ���@� ���� ���)&����, ��� �&�(�� �� ���*� ���� ��� ���
 ���%��� �� ��� �&�(�� �� �(���"�(�� %�������� %���&��� �� ��� ��������� F�0*0� ���
 ��� ���� )� �� ��� �@� ��� ���� ��G0 ���@ %���� ��� �&��� ��� (� &���� ������$�"
 ���������0 ������ %������ ��� &�&���, &���� ��� ������$�" ���������0 ����� %��������
 ��� ��� �(���"��0 ����� ��� �������� �� ��� �&���&� �� @���� ���, @��� %���&����
 ��� �'��%��� &����*���* �(���%���� �� ����*� �'����*�0 �"�� @��� ���, ����*�
 �� ����%� ��� �&���&�� ���, ����� ��� �������� @��� ��� �&���&����* @���� F�&���� ��
 �',*�� ��� %������G0 ����������,� � %������� ��� ������� �����*�, ��� %���&�� �@�
 ���*�0 �"�� @��� � %������� %���&��� � ������$�" ���* @����� @��� ������ @�&��
 (� �(���"��� �� ��� (� ������ �� �"����%� �����*�, @��� ������� ���*� �� �� ��� (�
 �"��@������ (, ������ ��� �������� ��*�� ���� (��*���� ����$�0
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 ��*&�� :0=/ ���%������� �� ���%��� @��� "����&� �&�(��� �� ���*�0 7���� ����� ����� ������ ����*����� ��� ���@� �������* �� 9 �K����$ %������� ��� *���* ��&���� ����$@���/�� )&���������� F@����G� �� ���*�� � %���&������ �� �&��� � %���&������ �� ���*��� %���&������ �� �&��� � %���&������ ���% ��������� ���������*� ��� ����� F(���$G0���*�� %��� %���&����� ����&���/ %��� ���� ����� ���������� �������� %���&������ �����B�����"� %���&�����0 ���� ������������ ����&��/ $��� ��� ��� %���&����� F(��� ����� ��G� ��� �� ������� ������������0 �&�(��� ���@ %�������*�� �� ���� ���������������0 ���� ��� &��� �� �&��, ��������� &����������� 7� ���%�� F�� &%%�� ����*, �&�@�� �'%������, �%%����G0
 649

Page 169
						
						

7�% .8� ���� ��"���
 � �&���%�� ���* �"����� �@� ���* �"���� ��� ������ �� ����,-� ���� �"���� @���
 ��*��� �&���%��������� ��� ���, ��� ���� �(&�����0
 �� �"���� ��� �@� ���* �"����0 ����� �� � ������"��, ���*� &���������, �� %��������*
 ����� ������� ��� ����� �"����0 +�@�"��� ������� ��� ������" L9:M %��%���� ���� (,
 ���%����* ��� ���� �� �� �"���� �� ����� �� ����� �@� ���* �"���� ��� �,�������� �����
 ��� (� ���&���� (���&�� ����� �������� ��� ����� �"���� ��� ������� ��� �,��������
 ������ %�������, ������ @��� ��$��* ��� ������0
 ������ ������ ��� ���$��* �� �@� ���* �"���� �� �� �(���"� ��� �B���� �� ��&�����
 ������������ �� ��� �&���%�� ���* ���%��0 ��� ���� %&�%��� � ������ �� �&�� @�� ��"��
 �%�� @���� ��5��� �@� ���%���/ ���� �����, �&� �� �&�� ��&����� ������������� ���
 ������� ���� �����, �&� �� �������� ��&����� ������������0 ��� �&�� @��� ����*���
 �� ,���� ���%��� �� ��*� %&���, @��� �������(�� ����������0  ������ ���%�� ��5����
 %�����������, �&� �� ��&���� �&����� ������������� �� ��� �� ���%��0
 7�& .8� ���� ��- ��"����
 #� ����� @��� ��� ���%�� �� ��������&���� �����%����� ��&������0 ��� 5��� ��� ��
 �&�� �� �����*�&� �� ��� �&( ?�� ���%�� �&��0 ��� ��)&������� ���� � 63 �������
 �&��, ��������� �"����0 �"���� @����� ��� 5�&���� "��&�� ��� �������� (, ��)&����*
 ��� ��������&���� "����' �� (� �&����� ���� 2 � ���� ��, @���0 ��� "���(�� ����*,
 64<
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�� ��)&���� �� (� ������� ���� 6993 ��0 ���� ������� �"���� �� ��� �&( ?�� ���*�0
 ����� �� �� ��@�� ����*, (�&�� �� ���� %����� &���$� �� ��� �������� ����,��� ����
 �&�� �� 93 7�� �� "���(�� ����*,0 ������ � ������&� �&� �� %�������� �������0 �
 ��&���� ��� �&�(�� �� ��������&���� ���*� �� ��)&���� �� (� �@�0
 .���� �� ��� ��������&���� %������� �� �� ���� �� ��� �@� ���*�� ��� ���%�� ��
 �%��� ���� ����� %����0 ���� ���* �� ������ ������ &� �� �� @�� ��������&���� �� � �&��
 ��$� F���� ������ ��� ���@����*G ���*� �� �� �� ������ �� �� �� @�� ��������&���� �� ��
 �������� ��$� F���� ������ ���@����*G ���*0 ��� ����� ���%��� ��� ������ &&� ��� ���
 &�0
 ��� &� ���%�� �� �&����� �%��� ���� �@� ���%��� &� ��� ��� (���� �� ��� �����
 ���&���� ������&� �� ��� �@� ���*�0  � �"��� �� ����*��� �� ��� &� ���%�� @���
 ��� ������&� �� ��� ��� ���@����* ����$ �� ���*�� ���� ��� ������&� �� ��� �����
 ����$� �����@��� �� �� ����*��� �� ��� �� ���%��0 ����� ���� ������&� ��������&�����
 ��%���� �� ��� ��������&���� %������� ��0
 #����� ��� �� ���%��� ����� ��� ���, �� �"����0 �"���� @��� �� ��"������ ����
 @����� 43 7�� ���� ��� �� ���� �� 694 7�� ��� ����*��� �� ��� �� ���%��0 ���
 ��������* ���%�� �� ������ ��� �� F�� ���&� %� -���G0
 �� ��%��"� ��� %&���, �� ��� ���%���� � �&� @�� ���� �� ��� �&�(�� ��� �����
 ���&���� ��������� @���� ���� ���� �&�� ����,� F�0�0� ��� �&�(�� �� ��������&����
 �&�� ����,�G0 �� ��� && ��� ��� &� ���%���� ���, ��� �"���� @��� ��� �� ���� �&��
 ����,� @��� ����%���0 �� ��� �� F����&���* ��� ��G ��� ��� �� ���%���� ���, ���
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�� �� �� �� �� ����
 && 6=:08 606 6408 636&� 23<0< 630= 6=06 64:�� 80= 2:08 6606 9:��� �� 690> 62:0> =:04 6>9�� 802 980> 6440= 6>6
 ��(�� :06/ ���%������� �� �@� ���* ���%���0 �&�(�� �� 7���� ����� �"���� �� ��� ����-�� �� �������� ��"� ����0 �&�(�� �� �(���"�� �"���� �� ���� ���@� �� ��� �������&��0 7&�� ����, �������� �&�� ��� %�������� �� ���� ���%��� ��� ���, �"����@��� ����� ������&� �"�� 933 7�� ��� ����&���0
 �"���� @��� �� �&�� ����,� @��� ����%���0 ���%������� �� ��� ���%��� �� ���@� ��
 ��(�� :060
 ��� ���%��� && ��� &� ��� ���(���� �� ���� � �� �������� ���%��0 ��� ���%���
 ����� ��� �� ���� � �� �������� ���%��0 ��� �� ���%�� �� ��� ��&���� �&����� F��G
 ���%��0
 ��� ����� ������&� "����� �� ��5��� (, �����* ��� ������&� "������ �� ���� ��
 ��� ����$�0 ��������� �� ��� �"��� �� ��5��� �� (� ��� ��������� �� ��� ����� ������&�0
 �� ��%��"� ��� ����������� (��@��� ��� ��������� �� ��� �������* ��&����� ���
 ��� ��������� �� ��� �"���� � ������&� �&� �� %��������0 ��, �"���� @��� � �����
 ������&� �(�"� 933 7�� ��� ����%��� F��*0 :08G0
 ��� ���%��� ������(�� ���� ��� &��� ��� �&����� ����,��� ������(�� �� ��� �&(��
 )&��� ���%����0
 64=
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 ��*&�� :08/ ����������� (��@��� ��� ��&����� ��������� ��� ��� ��������&���� ����� ����0 � �� ��� ��*�� (��@��� ��� ��&����� ��������� ��� ��� ��������� �� ��� �������������&���� ������&�0 ��� ���%�� �� ��� ��� �� �&��, ��������� �&( ?�� �@� ���*7� �"���� @����� ��� 5�&���� "��&��0 �� �&����� �&�� @��� %��������0 ��� �������(�'�� ���@ ��� �%���� �� ��� "����(���� ��� ���� ���@ ��� ���� "��&�0 ��� "����������� ���@� ��� �&� "��&�0 ��� � H 3 ������%���� �� �� ����������� ������������ ��� � H 6������%���� �� %������ �����������0
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 (��)� � �� ������
 �9�� .�� .8� ���� ��"����
 �@� �� ��� �@� ���* ���%��� F�� �������� ���%�� ��� �� �������� ���%��G @���
 ����*��� �� ������ �"���� %���&��� (, � �%���5�� ��&����� E�"��/ �� �������� �� �
 �&�� �,%�0 �� �� ����������* �� ���$ �� ���� �� ��� �� @� ��� 5�� ��� ���� ����������
 �� ��� -����� ��*�� ������(&����� �� ���� �� ��� ���*�� ���* ���%���0
 ��� ������(&����� ��� ���@� �� ��*0 6306 ��� ��*0 63020 ��� �������� ��&�����
 ������(&���� �� ���������� @��� ��� &����������� 7���� �����0 ��� �&�� ��&�����
 ������(&���� ���@� ������� ���������� �� ��� ���*�� ���* ���%��0 ��� ���������� 7� ��
 ���@� �� @���0 ��� ����������� %��������� ��� ������ �� (� ��� ���� �� ��� (��� 5�
 "��&� �� ��� �������� ����,���0 �� 5����* @�� %�������� ����0
 ���������* ��� 7���� ����� �� %�������� (, �� @��*����* ��� �"����0 ������ ���
 64>
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 ��*&�� 6302/ ��� �@� ���* �� �������� ���%��0 ��� %����� @��� ��� ����� (��� ���@��� ����&��� ����0 ��� ������� (�'�� ���@ ��� &����������� ��� ��� ����������7���� �����0 ��� ���*�� �� ��� (�'�� ������%���� �� ��� ����������� �����0 ��� 7��� �������-�� (, ��� ��"�����0 ��� � H �6 ������%���� �� &% *���* �"����� ��� � H 6������%���� �� ��@� *���* �"����0
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����*�� �&����� ������������ ��&��� (, �� ��� ������5��0 ���� �� ���� �� ����*��� �
 @��*�� (��@��� 3 ��� 6� @���� �� ��� ����������� �&�"�"�� %��(�(����,/
 � H 6� ���� 2� ����F6�28 S�� � �G � F6306G
 � ��� S�� ��� ��� ��'��* ��*�� ��� ��� ��B������ �� ��� �)&���� ��&����� ������0
 ���, ��� ��� ����������� %���������0 � �� ��� ����*, �� ��� �������* ��&�����0 � ��
 ��� �������� (��@��� ��� %����� �� ��� ��&����� %���&����� ��� ��� ���������0 � ��
 ����&����� ���� ��� -����� ��*�� �� ��� �������* ��&�����0 ��� ��&����� %���&�����
 ���*�� �� ���&��� �� (� 5'�� �� 6> $� �(�"� ��� �����K� �&�����0 ��� �������� ��
 ���&��� �� (� �� ��� �&����� �� � �%������� �����0 #��� ��� ��*&���� �� ��� ������
 ���� F��� %����G �� ���*�� � ����� ����*� �� � �� � ��� ��&�� � ���*� ����*� �� �0 ��
 ���� ���� ��� ���� �)&��� 304 �� �"���*�0 �� ��� @��*�� ����&������� ��� ���� �� ��&�
 ��%����� @��� 304 @��� ��� %���� �� ���*�0
 #� ��� ��$ ��� )&������D@��� S�� (��� 5�� ��� �(���"�� ���%� �� ��� ��
 �������� ���%��� �� �"�� (�����D@��� ��� ��� ����@�� "��&�� ��� S��0 ���� ���
 (� %�������� (, ������-��* �� �� ��� ���������� 7���� ����� �� ��� �� ��������
 %���0 ��� �"����� �������-����� �� ��� "��, @��� ����������0 #� ��� �������-� ���
 7� (, ��� �&�(�� �� �"����� @���� �� �)&�"����� �� ����$��* ���, ��� ���%� �� ���
 ������(&����0 ��*&�� 6309 ���@� ��� �� ������(&���� �� � �&������ �� S�� @��� ���
 =>R ��� :3R ���5����� ��"�� ����@�� ��*���� ���$��0
 �� ���&������ ��� �B��� �� ������ �������-������ ��*&�� 630< ���@� ��� ���� ���
 ���(&����� (&� ��� ��� 7���� ����� �������-�� (, ��"�����0 �� �� �%%����� ���� ���
 6=6
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����@�� S�� ���*� �� �������"� �� ��� ������ �� �������-�����0
 #���� ��� �"����� �������-����� �� ��� *������� ��&��� �� &���������, F���� �����
 ����� @� ���K� ��������� �� �� ��� �� ��� "��&� %�������� (, ��� 7���� �����G� �����
 ��� ����� F���� ��*��5����G �,�������� ������ %������ L2:M0 ����� ��� &������������ ��
 ��&����� E&' F���%�������� �%����&�� %���&����� ���*��G� ��� %�����&����, &% ��@�
 ��,�����,0 �� �� "��, ����� (���&�� ��� E&' �� �,�������� �'��%� ��� ��� ��@��� ����
 *��� �&� �� *����*����� �B����� (&� �� ���� ��*��� ����������� ����������� �� %��������
 %���&��� �� �; �� %���0 �,�������� &������������ �� ��&����� ����������� ����&�� ���
 ���"� ����� �������� �� ��� "����&� ����������� �,%��� ����� %���������� ��� �&�����
 �B����0 ������������� �� ���&����� ��� ��������&����� ����&�� �Æ�����,� (��$*��&���
 ���* ��%�������� %������� ������5������� ����*, ����(������� ��� ��, &% ��@� ��,�
 ����, �� ��� �������� F��� �'��%��� �� ����*, ����(������G0 �� ����� �� �&��, �����
 ��� �,�������� ������� � ���� ��� ���� ������(&���� ����� �� (� ����� �� ��� �"�����
 �� ��� ����&��� �� ��� ������-�����0 ��� �������� ������������� �� ��� �,��������
 ������ ��� ���� ����,��� �� (�,��� ��� ���%� �� ���� ������0
 �9�� �3 ,������
 ��� %��5� 5���� @�� �%%���� �� ��� �����%����� ��&����� ���%�� @���� @�� �����
 ���&���� �� ���*�� � ��$� ���* �"���� �� ����� �� ����"�� ���� �� ��� ��&���� �&����� ��
 �"����� ��� @���� ��� �������� ����,��� ������ �� 5�� ��� ������ ���*0 ����� �� �"����
 ��� �'%����� �� (� ��Æ�&�� �� 5�� (���&�� ��� �������� 5���� ������0 ��� ���&��� ���
 6=2
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 6=9
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���@� �� ��*&�� 63040 ��� ���%�� @�� �&(��"���� ���� �&(���%��� (���� �� � "���(��
 ����*,/ 3U233 7��� 233U<33 7��� ��� <33U=33 7��0 �� ����� ��� ��� � �� %��$
 �� ��� ��"������ ���� ������(&����0 ��� (��$*��&�� �� ��� ��@ ��"������ ���� ����
 �� ��&��� (, ��� %��5� 5���� ��@�,� ����%���* ��� ������ ���* �,%�������� &����� ���
 ����*, �������� �� ��� ������ ���* ( � 3�60
 ��*&�� 630= ���@� ��� ��"������ ���� ������(&���� ��� ���(���� �@� � ��$� ���*
 ���%�� ���������* �� �@� %����/ ��� �������� 5����� ��� ��� ���%�� %���&��� (, ���
 %��5� 5���� �&� �� ��� ���*�� � ��$� ���* ���%��0 ��� ���%�� �������� �� �"���� �� ���
 �&( ?�� "���(�� ����*, ���*�0 ��� �&����� ����,���� ��� �"���� @����� 43 7�� ���*�
 ���&�� ��� �� ���� �� 694 7�� ��� ���������� �� (� �� �"����0
 �� ��&�, ��� �Æ�����, �� �� ��������&������ �� �� ����������* �� �������� � ������(&
 ���� �� ��� ����� @���� �� ������ �� ��� ��*�� (��@��� �� ������&� ��� ��� ���������
 �� ��� �@� *����� �� ��� ������ �� ���� ��������� �����0 ��� ���� � 3 ������%���� ��
 ��� �@� *����� (���* %���&��� %��%�����&����, �� ��� �� ������&�0 �� ��� �����
 ��� ��������� ������ ���� �� ��� ���� @��� ��� �@� �(���"�� *����� ��"� �)&�� ����*,
 ��� ���, ��� ������� �� ���� ����� F��� ���*��� �"����% ��� ��� ���*�G0 ��� ���� � 6
 ������%���� �� ��� �@� *����� (���* %���&��� %������� �� ��� �� ������&�0 ��
 �&�� ���� �� ��� �������� ��������� ����� ��� �� ��� *���� ���*� �� ��� @��$��� ���
 �� �� ��� �&������ ���� ��� �����*�� ���*0 ��� ������(&���� ���&�� (� E��0 ��*&�� 6308
 ���@� ��� ������(&����� ��� �� �"���� @��� ��������&���� ������&� (���@ 933 7���
 ��� ��*&�� 630> ���@� ��� ������(&����� ��� � 933 7��0  ������� �� �"���� 5�
 6=4
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(, %��5�� @���� ��� �������� 5���� ������5�� �� ���*�� ���@����* ���*�� E������ ���
 ������(&����0 ���5� %��$� &% �"���� ������ (, ��� �������� 5����0 ��� ��*��� ����*,
 �"���� ��� �&�
 ( H��
 �� I �� 3�6 F6302G
 ���&��� �&�(�� �� �"���� �� ��� ��*�� ���� (���0
 ��� ������&� ������(&���� �� ��� �� �"���� �� ���@� �� ��*&�� 630:0 ��� �%��
 ��&� ����� )&��$�, ��� ��*� ������&� "��&��0 ���� �� &�����&����� (���&�� ��� ��*�
 ������&� �"���� ��� ��� ���� "��&�(��0 ��� ��@ ������&� �"���� ���K� ��"� �
 *��� ����������� ����������� @��� ��� ��&����� ���������� ��� ��*0 :080
 ��*&�� 63063 ���@� ��� -����� ��*�� ������(&���� �� ��� �� �"����0  ��� ���@�� ���
 ����� 7���� ����� ������(&����� ������%�����* ��/ �� ������������� ����� �������������
 ��� �� � �� ������������0 ��� ����������� %��������� &��� ��� S�� H 9 � 63� � ���
 ���� 2� H 60 �� �� "���(�� ��@ �� � �� ������������ �������� ��� �"����� �� �"��� ����0
 ���� ��� ���%� �� ��� -����� ��*�� ������(&���� ����*�� �� �&�� ����0 ��� &% *���*
 �"���� ��� ���� �&%%������ ���� ��� ��@� *���* �"����0
 �� ��%����-� ��� ���%� ���������� � ������&� �&� ��� (��� �%%����0 ��, ���
 �"���� @��� ����� � 933 7�� ��� ����%���0 ��� ���&�� �� ���@� �� ��*&�� 630660
 ������,� ��� ��C������ �� ��� �"���� @��� � ��@ ������&�� @���� �� ��� ����, �&��
 ��&����� ��������� ������������ ��� ���%�� ��%����-� ��� ���%� ����*�0 +�@�"��� ��
 ��&���� ��� ���������� �&B���0
 �� ���% ��%��"� ��� ����������� %�@��� ��� �"���� ��� (� ����*���-�� �� �@� (���
 6=>

Page 184
						
						

atmpd
 cosθcms
 num
 ber
 of e
 vent
 s
 0
 10
 20
 30
 40
 50
 60
 70
 80
 90
 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
 polfit on 1-ring e-like
 cosθcms
 num
 ber
 of e
 vent
 s
 0
 10
 20
 30
 40
 50
 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
 atmpd+polfit
 cosθcms
 num
 ber
 of e
 vent
 s
 0
 20
 40
 60
 80
 100
 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
 ��*&�� 6308/ ��� ���� ������(&����� ��� �� @��� � � 933 7��0 ���� %��� ���@� �"������������&���� (, ��� �������� 5����0 ��*�� %��� ���@� ��� �"���� ��������&���� (,%��5�� @���� ��� �������� 5���� ��������&���� �� ���*�� ���@����* ���*�0 .����� %����� � �&� �� ��� �@� ��% %����0
 6=:

Page 185
						
						

atmpd
 cosθcms
 num
 ber
 of e
 vent
 s
 0
 10
 20
 30
 40
 50
 60
 70
 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
 polfit on 1-ring e-like
 cosθcms
 num
 ber
 of e
 vent
 s
 0
 10
 20
 30
 40
 50
 60
 70
 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
 atmpd+polfit
 cosθcms
 num
 ber
 of e
 vent
 s
 0
 20
 40
 60
 80
 100
 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
 ��*&�� 630>/ ��� ���� ������(&����� ��� �� @��� � 933 7��0 ��� ���� ������(&�������� �� @��� � � 933 7��0 ���� %��� ���@� �"���� ��������&���� (, ��� ��������5����0 ��*�� %��� ���@� ��� �"���� ��������&���� (, %��5�� @���� ��� �������� 5������������&���� �� ���*�� ���@����* ���*�0 .����� %��� �� � �&� �� ��� �@� ��% %����0
 683

Page 186
						
						

momentum [MeV]
 num
 ber
 of e
 vent
 s
 0
 20
 40
 60
 80
 100
 120
 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
 ��*&�� 630:/ 7�����&� ������(&���� �� ��� �� ���%�� F����&���* %��5� ���%��G0������ ���@ ����� (�'�� ���@ 7�0
 686

Page 187
						
						

cosΘzenith
 num
 ber
 of e
 vent
 s
 0
 20
 40
 60
 80
 100
 120
 140
 160
 180
 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
 ��*&�� 63063/ ������ �� ��� -����� ��*�� ������(&���� �� ��� �� ���%��0 ������ ���@����� "��������, ������� F���G (�'�� ���@ 7� @��� �� ������������� (�'�� ������� @�����@�@���� ���%��* %������ F���G ���@ 7� @��� �� � �� ������������� (�'�� �������@��� &%@���� ���%��* %������ FQQQG ���@ 7� @��� �� � �� ������������0
 682

Page 188
						
						

cosΘzenith
 num
 ber
 of e
 vent
 s
 0
 10
 20
 30
 40
 50
 60
 70
 80
 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
 ��*&�� 63066/ ������ �� ��� -����� ��*�� ������(&���� �� ��� �� ���%��0 ��, �"����@��� ������&� *������ ���� 933 7�� ��� &���0 ������ ���@ ����� "��������, �������F���G (�'�� ���@ 7� @��� �� ������������� (�'�� ������� @��� ��@�@���� ���%��*%������ F���G ���@ 7� @��� ����� ������������� (�'�� ������� @��� &%@���� ���%��*%������ FQQQG ���@ 7� @��� �� � �� ������������0
 689

Page 189
						
						

���,/ &% *���* ��� ��@� *���*0 ���� ��,�����, )&�����, ��� (� ������&����/
 H�� �
 �I �� F6309G
 @���� � �� ��� �&�(�� �� ��@� *���* �"����� ��� � �� ��� �&�(�� �� &% *���* �"����0
 ��� ��,�����, �� %������ �� ��*&�� 63062� �� � �&������ �� ��� �&��B ������&�0 ���
 �������� (�� ������%���� �� �� ������&� �&� %��������� C&�� ��$� �� ��*&�� 630630
 #��� ����&�����* ��� ��,�����,� ��� ���� ����-����� �"���� @��� ���� �������� � 3�2
 F��� ������ (�� �� ��*&��� 63063 ��� 63066G ��� �*�����0 ��� 7���� ����� ��� ���
 �@� ����������� �,%������� �� ���@�0  � �'%������ ��� �� � �� 7� ��� ���� %�����"�
 ��,�����, "��&�� ���� ��� ����� 7�� @���� ��� ��� ��,�����, ���� -���0 ��� ���
 ���*&�����* %�@�� (��@��� ��� �@� ����� ��������� ��� ��*� ������&� �&�� (���&��
 �� %��� ����������0
 � ��� � %����� ������ 933 7�� ������&� �&�� ��� ��,�����, ��� �� � �� ��
 �3�36� 3�32� ��� �� � �� �� �� 3�38� 3�32� ��� ��� ����&��� ���� �� �� �3�3>� 3�380
 ��� ������ ��� ����������� ���,0 ���� �'��&��� ��� �� � �� �,%������� �� 2<� �0�0� :4R
 ���5����� ��"�� F����������� ������ ���,G0
 �,�������� ������ L2:M ���� ��� �B��� &% ��@� ��,�����, ����&�� &% ��@� &����
 �����, �� ��&����� E&' �� ��� ����� �� 6U2R0 ���� N��,�������O �,�������� ������
 F���&����� ��� ��������&������ ����&���* 30=R &���������, �� &% ��@� ��,�����, ��
 ����*, ����(������G ��� ��*��*�(�� ����0
 �,�������� ������ �� ����*� ���� ���K� %���&�� ��,��������� ������(&����� ���
 ��E&���� ��� ��-� �� ��� �'%����� ��,�����,0 ������������� �� ��&����� E&'� �&�� ��
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4R &���������, �� ��&�����Q������&����� ������ ���K� ��"� � ��*��5���� �B��� ����0 �
 &������������ �� ��&����� ������������ 23R &���������, �� ��Q�� ����� ��� � ������
 �B��� ����0 ���� ���%�� �������� �����, �� �� �"���� F���, %�������, �������"� ��
 ��,�����, �&� �� �� (���&�� �� ��%������ ��*&��� �����������G ��� ���� �� �"����0
 �"�� ��� %������ ��*&��� ����������� ���� @�&�� ��������� �� �B��� �� �(�&� 306 �&� ��
 ����� 308 �� ��� ��-� �� ��� ��,�����,� �0�0� ���� �� 7���� ����� ����������� ����� ���
 �� ��� ��*��5���� ���%���� �� ���� ����������� �����0 ��%������ ��*&��� �����������
 ���&��� ���� ����� �&�����0 ���� ��&����� ����������� &������������ ����&�� 63R &�
 ��������, �� ���*�� ����� %���&����� ����� �������� 4R &���������, �� �&���%�� %���
 %���&����� ����� �������� ��� 93R &���������, �� ���� ���� %��� �� ������� �� ��0
 ��������&����� ������ ����&�� ��@ %������ &���������, �� ���* ��������&�����0
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 �!!��)
 ���� .����
 E�'�(�� 5���� @�� ��"���%��� ������ N%��5�O0 ��� ����� �� ��� 5���� �������� ��
 � ��$������� ��*���0 �� @��$� (, ���%����* �� �'%����� ��*�� ������(&���� @��� ��
 �(���"�� ��*�� ������(&����0 �� ��� (� �%%���� �� ��, $��� �� �"����� ��, ���5*&������
 �� ����$�� �� �"�� �"���� ��&��� (, ����(������ �)&�%����0 ��� ���, ��)&�������
 �� ���� ����� (� �� �'%����� ��*�� ������(&���� �"����(��0 ���� ��*�� ������(&���� ��
 �&����������, ���%&��� ��� ������$�" ��*�� %������� ��&��� (, ����*�� ����$�0 ���
 5���� ���� �������� ���, *������ %&�%��� ����@��� ���&��� ���� ��� (� �����, &���
 �� ����� %��C���� F��*�� *���������� ����&���* ��������� ��*��� %���� *��������� ���
 ����%&������� ����*� ������� ������ ����&������� ���0G0
 ��� ��$������� ��*��� ��� (��� �%%���� �� ��"���% � �%������-�� �� 5����0 �� �%
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������ (, �����%���* �� 5�� � ������ ����$ �� ���*�� � ��$� �"����0 �� �� ���@� ��
 ��������&�� �� �"���� ��������,� @���� ���� �� �������� �"���� ��� ��������&���� ��
 ��� �� �"����0
 ���* ��� @�,� ��"���� &���&�� *������ %&�%��� ����� @��� ��"���%��0
 ��� ���� �� ��������� � ��� ������� ���� �%&���� �������� �� ������� �� � ������
 ����������� ������ N��2�O� ���� �� ����*����� �� ��� �&%�� ;����$���� ����0
 *������ �"��� ���%��, %��*���� ������ N�����O� @�� ��"���%��0 �� �� "��, E�'�(���
 ����@��* &���� �� "��@ ��� �"���� �� � "�����, �� ��B����� @�,�0 �� %��"�� �� (� ��
 ��"��&�(�� ���� ��� 5���� ��"���%����0  � ����������� &��'%������ (���5� �� ��� �&����
 �&� �� (� ��� ���� �� ������� %�%&����-�����0
 ���� �-����������
 ��� �&%�� ;����$���� �������� �(���"�� �����%����� ��&����� ������������0 #���
 ���� @��$ @�� �������� ���, ���*�� ���* �"���� @��� &���0   �@� ���* �"��� ���%��
 @�� ����,-��0 �@� �&( ���%��� @��� ������&����� ��&��� %�����������, (, ����*��
 �&����� ������������ �� �� �������� ��&����� ��� � �&�� ��&�����0  � &% *���* �&��
 ��&����� ����%%������� ���������� @��� ������������ �� �(���"�� �� ��� �� �������� �@�
 ���* ���%��0  � ����@�� ��*��� �� S�� ���&���* ��'���� ��'��* �� ���%&���0
 ��� %��5� 5���� @�� �%%���� �� ��� �����%����� ��&����� ���%��0 �� �� ���@�
 �� 5�� �� �"���� @���� @��� ������ (, ��� �������� ����,���0 ��� -����� ��*��
 ������(&���� �� ��� �� �"���� ��� ��� %�������� �� ������������ (��@��� �� � �� ���
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�� � �� ����������� ���������0 ��� -����� ��*�� ��,�����, �� &��� �� ���� ��� �@�
 %����(������� �� "����&� �����&� ������&� �&��0 ��� ����&��� ���� �'��&��� �����
 �,%������� �� 2<� �0�0� :4R ���5����� ��"�� F����������� ������ ���,G0
 ���� /�����
 ��'� *��������� ��&����� ����������� �'%�������� ��� %������ L98� 9>M0 �� ���*
 (������� ��&����� ����������� �'%�������� @��� @���� ������$�" ���������� �� �� ��&����
 �� ��"� � *��� ���� ������5������ ��%�������0 ��&���� %��� �"���� �������&�� � ��C��
 (��$*��&�� �� ������ ��� �� �%%������� �� �� � �� �����������0   �%������-�� 5�����
 ��� �'��%��� (���� �� ��� 5���� ������(�� ����� ��� ���% @��� ���� ���$0
 68:

Page 195
						
						

* �� ������)
 L6M ;0 #����� F��0G� ������ � ����� ���(���*� ���"�����, ����� F6::6G0
 L2M �0 �&����� ������ � ������� ���(���*� ���"�����, ����� F6::2G0
 L9M  0 ����$���� N�'%������� �� ��,����O� � � ������� ���������� �� � �����
 � � F�%���* 2333 �������G� F�0 �0 !����� ��0G� ��8�������� ��������
 ���� �������222����������/����9����������0
 L<M 10 �����@��$� ���&�� �� � 962 F6:92GP ����0 ��,0 ���0 ��!&� =:2 F6:92G0
 L4M �0 ������ !0 ��,� $$� 6=6 F6:9<GP �&�"� ���0 ��� 6 F6:9<G0
 L=M �0 �������� ������%����, ��,���� �"� 226 F6:>9G0
 L8M �0 ������ ��� �0 �0 ��@��� ��,�0 ��"0 �� >93 F6:49G0
 L>M �0 ������ ��� �0 �0 ��@��� ���&�� �)$� >93 F6:49G0
 L:M �0 �0 ��� ��� �0 �0 ��*� ��,�0 ��"0 �-"� 24< F6:4=G0
 L63M  0 ������ ��(�� ����&�� F�����(�� >� 6:8:G0
 L66M ;0 ;����� �� ���� ��,�0 ����0 /%-"� 26> F2336G0
 L62M �0 �������� �� ���� ��,�0 ����0 . % � F233<G0
 L69M ��0 #��������� �� ���� ��,�0 ����0 /"&-� 26: F6:::GP ��,�0 ����0 /"&"� 942F6:::G F�������G0
 L6<M 70 ��(����" �� ���� ��,�0 ����0 /"&-� 228 F6:::G0
 L64M ;0  0  �����*�� �� ���� ��,�0 ��"0 �%!� =3=4 F6::=G0
 L6=M �0 .����� �� ���� �&�0 ��,�0 10 ��� 9:4 F6::>G0
 L68M �0 �%��*�� �� ����  ����%�,�0 10 �&%%0 �"$� 684 F2339G0
 6>3

Page 196
						
						

L6>M �0 ��"��� 1�0� �0 �0 +������ ��� ;0 �0 +�B���� ��,�0 ��"0 ����0 �-� 6234F6:=>G0
 L6:M !0 7�$�� 70 ��$�*�@�� �0 ��$���� ���*0 �����0 ��,�0 �$� >83 F6:=2GP .0 ��� �����"�� !�0 �'%0 �����0 ��-0 %!� 6868 F6:=8G0
 L23M ?0 ��*��� �0 ����� ��� ?0 ��������� ��,�0 ��"0 �%�� 499< F6::4G0
 L26M �0 #����������� ��,�0 ��"0 ��)� 29=: F6:8>G0
 L22M �0 7�$��,�" ���  0 ������"� ��0 ��-0 "�� 6<<6 F6:>4G0
 L29M ��� �&%�� ;����$���� �����(�������� ��,�0 ��"0 ����0 $&� 4=46 F2336G0
 L2<M A0 �0  ���� �� ���� ��,�0 ��"0 ����0 $)� 386936 F2336G0
 L24M ?0 �0 ��*�� �� ���� ��,�0 ��"0 �&&� 349363 F2332G0
 L2=M A0 �0  ���� �� ���� ��,�0 ��"0 ����0 $ � 366936 F2332G0
 L28M ��� ;��� �� �����(�������� ��,�0 ��"0 ����0 -� 326>32 F2339G� ��% �'Q32623260
 L2>M ��� ;��� �� �����(�������� ��,�0 ��"0 ����0 "� 3>6>36 F2334G� ��% �'Q3<3=3940
 L2:M ��� �&%�� ;����$���� �����(�������� ��% �'Q34363=< F�&(������ �� ��,�0 ��"0�G F2334G0
 L93M ��� ;2; �����(�������� ��,�0 ��"0 ����0 -� 3<6>36 F2339G� ��% �'Q32623380
 L96M ��� ;2; �����(�������� ��,�0 ��"0 ����0 "� 3>6>32 F2334G� ��% �'Q3<6639>0
 L92M ��� ���� �����(�������� ��,�0 ��"0 �&"� 662338 F2336G0
 L99M ��� ; �7�� �����(�������� ��,�0 ��"0 �&%� 662336 F2332G0
 L9<M �0 ��&��� �� ���� ��,�0 ��"0 �&&� 369336 F2339G0
 L94M ��� .���� @�( %�*�/ ��8�����9������ ����� �P ��% �'Q3<66322 F233<G0
 L9=M ��� 7��� �'%������� ��� �&7� .������� @�( %�*�/ ��8�����9�����
 ����� �0
 L98M �� / �&7� B  '�� ��  %%������� �'%������� @�( %�*�/ ��8�����9�� � ����� �P ������ �� ������� ��% �'Q3439349 F2334G0
 L9>M �2; �'%������� @�( %�*�/ ��8��������������:��:� ���P ������ �� ���������% �'Q363=36: F2336G0
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L9:M �0 ������� ���  0 0 ������"� ��,�0 ����0 /"!�� 98= 9>2 F6::>G� ��% %�Q:8634=40
 L<3M ��� �&%�� ;����$���� �����(�������� ��,�0 ��"0 ����0 $%� 9::: <339 F2333G0
 L<6M #0 #0 70  ������ ��� �0 �0 �0 #��*��� N��� ��,���� �� ����*�� ��������������5������O� ���������� ��� ���� ��  ����� � ����� �0 ���(�� ��0� ������ #����, F6:>8G0
 L<2M ��� �&%�� ;����$���� �����(�������� �&��0 �����&�0 7���0 �%-�� <6> <=2F2339G0
 L<9M  0 �&-&$� �� ���� �&��0 �����&�0 7���0 �!� � <2:: F6::9G0
 L<<M .��$�� �-���, �� ���� �&��0 �����&�0 7���0 �!�"� 9=9 F6::9G0
 L<4M +0 �$��� �� ���� �&��0 �����&�0 7���0 �!�-� 963 F6::2G0
 L<=M ;�; ����  �)&������� ��"���%���� #��$��* ?��&%� ;�; ��%��� >4 63� F6:>4G0
 L<8M �0 �������� �� ���� ���� �����0 �&��0 ���0 8(9!&� <:8 F6:>:G0
 L<>M �0 ��"����� ��� � ���� � ���� !����� �� ������������  ������� ��������� ���*� F6::8G0
 L<:M 0 +�,���� �&��0 ��,�0 ����0 �&%%�0 ���� 686 F2332G0
 L43M �0 ���%��� �&��0 ��,�0 ����0 �&%%�0 ���� 6=6 683 F2332G� ��% %�Q323>3930
 L46M 0 ���$�-� �� ���� ����0 �� ��� 2>�� ������������� ������ ��, ������������ ���0 8%0 <328 F2339G0
 L42M ��&���� ������� %�*�/ ��8����/����������������3�����&������0
 L49M ��� �&%�� ;����$���� �����(�������� ��,�0 ��"0 ����0 $�� 46:< F6:::G0
 L4<M 70 +����� �0 ;�C���� ;0 ;�������� ��� �0 7�����$�@�� ��,�0 ��"0 �&"� 349366F2336G� ��% %�Q363992>0
 L44M 70 +����� �0 ;�C���� ;0 ;�������� ��� �0 7�����$�@� F233<G� ����� %�Q3<3<<480
 L4=M ?0 �0 .���� �0 ;0 ?������� �0 ��%���� �0 ��((���� ��� �0 �����"� ����� %�Q3<39=930
 L48M ?0 .��������� �� ����  ����%���0 ��,�0 ��� 964 F2333G� ��% %�Q::38<3>0
 L4>M ?0 .����������  0 �������� �0 7�����&��� ��� �0 �0 ���� F2339G� ��% %�Q393423>0
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 L=6M �0 +0 ���@���,� ������ ��,�0 ��%�0 !� 2=6 F6:82G0
 L=2M �0  0 ����� �� �0 10 7����-� �&��0 ��,�0 /"!� =34 F6:82G0
 L=9M �0 ���� ��� �0 70 ��*����  ��0 ��,�0 �!!� 8: F6:>6G0
 L=<M �0 ���� ��� �0 70 ��*���� �&��0 ��,�0 /��!� 2: F6:>9G0
 L=4M �0 ����� !0 ��,�0 �!%� <9 F6:>8G0
 L==M �0 ;���*�$� �� ���� ��,�0 ��"0 �!"� 244< F6:>=G0
 L=8M �0 ;0 ���*�� 70 10 �������� ������ ��� �0 ���� ��,�0 ����0 /"�&� 29 F6::>G0
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