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O HOMEM , ESSENCIALMENTE, UM ANIMAL VISUAL

INTERAGE COM O MUNDO MAIS PELO QUE V DO QUE PELO TATO SONS E
CHEIROS

Fisiologia da VisoA VISO REPRESENTOU UMA DAS AQUISIES MAIS
IMPORTANTE DO PONTO DE VISTA EVOLUTIVO

VISO INCLUI A PERCEPO DE

A VISO TO IMPORTANTE QUE GRANDE PARTE DO CRTEX CEREBRAL EST
DEDICADA A ANLISE DA VISO1. LOBO OCCIPITAL IMPORTANTE P/ PERCEPO
VISUAL

2. LOBOSTEMPORAIS E PARIETAIS IMPORTANTE P/ INTERPRETAO E MEMRIA
VISUAL CORESTAMANHO

FORMAS TEXTURA

3. LOBO OCCIPITAL ANTEROLATERAL + TEMPORAL POSTERIOR IMPORTANTE
P/ O RECONHECIMENTO FACIAL

PROFUNDIDADE

1
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O GLOBO OCULAR QUASE ESFRICOEixo visual Eixo ptico

POSSUI EM MDIA UM COMPRIMENTO AXIAL neonatal: 17-18 mm adulto:
24 mm

EIXO PTICO (eixo anatmico do olho)POLO ANTERIOR (centro da
crnea) Centro pupila Ponto nodal (cristalino) Polo posterior (entre
a fvea e disco ptico)

EIXO VISUAL DOIS POLOS 1. ANTERIOR CRNEA 2. POSTERIOR RETINA
Passa pelo ponto nodal e termina na fvea

FORMAO DOS OLHOS COMEAM POR VOLTA DO 22O DIA DE GESTAO

O OLHO HUMANO FORMADO POR 3 CAMADAS

ESCLERA E CRNEA

VEA (COM E ESTRUTURAS) 1. CORIDE 2. CORPO CILIAR 3. PROCESSO
CILIAR 3. RIS

RETINA unidade funcional Fotorreceptores,

2
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Pode ser estudado: 1. ptica da viso - acomodao - adaptao 2. Funo
receptora - transduo 3. Transmisso

A VISO DOS OBJETOS SE DEVE A LUZ QUE EMITEM OU A LUZ QUE
REFLETEM

A LUZ SE PROPAGA EM LINHA RETA COM VELOCIDADES DIFERENTES DE
ACORDO COM O MEIOMEIO V (Km/s) n

A LUZ FAZ PARTE DAS ENERGIAS RADIANTES ELETROMAGNTICAS QUE
VARIA

VCUO AR

300.000 QUASE 300.000 225.000 200.000 125.000

1

GUA VIDRO DIAMANTE

1,33 1,50 2,40
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A LUZ BRANCA AO INCIDIR SOBRE UMA SUPERFCIE ANGULADA MUDA DE
DIREO (SOFRE REFRAO) E SE DECOMPE DE ACORDO COM O SEU COMPRIMENO DE
ONDA

QUANDO UM FEIXE DELUZ INCIDE PERPENDICULARMENTE A INTERFACE
ENTRE DOIS MEIOS DIFERENTES DENSIDADES OS RAIOS LUMINOSOS SE
PROPAGAM EM LINHA RETA

SEGUE O EIXO VISUAL

A luz visvel para o olho humano varia de 400nm 700nm (violeta)
(vermelho)

POR OUTRO LADO QUANDO OS RAIOS LUMINOSOS NO INCIDEM
PERPENDICULARMENTE ELES SO REFRATADOS OU REFLETIDOS

ndice de Refrao (IR)IR = a razo entre a veloc. da luz no vcuo e
a veloc. da luz num outro meio transparenteMEIO V (Km/s) 300.000
QUASE 300.000 225.000 200.000 125.000 n 1 1,33 1,50 2,40

ARVCUO refletido refratado AR

O GRAU DE ANGULAO FORMADO VAI DEPENDER DO NDICE DE REFRAO

NDICE DE REFRAO NO VIDRO

GUA VIDRO DIAMANTE

VIDRO
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PRINCPIOS REFRATIVOS DE UMA LENTE CONVEXA

Lentes convexas causam convergncia

O poder refrativo de uma lente dado em DIOPTRIA

The Refractive Power of a LensPara estar todas as linhas
paralelas a fonte est a mais de 6 metros

O PODER REFRATIVO DE UMA LENTE CONVEXA IGUAL A 1m DIVIDIDO POR
SUA DISTNCIA FOCAL

FUNCIONALMENTE O OLHO SE COMPORTA COMO UMA MQUINA FOTOGRFICA.
IMAGEMOLHOFORMADA NA RETINA

OBJETO

CRISTALINOCMARA ESCURA

LENTE OBJETO

IMAGEM FORMADA NO FILME

IMPORTANTE: O PODER DE REFRAO DE UMA LENTE CONSTANTE E DO
CRISTALINO VARIVEL

quanto mais uma lente curvar os raios de luz maior ser seu poder
refrativo
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ELEMENTOS PTICOS DOS OLHOS

Camada mucosa Estroma corneal Epitlio corneal Camada aquosa
Camada lipdica

Filme lacrimal formado por 3 camadas 1. CAMADA MUCOSA: COMPOSTA
POR MUCINA PRODUZIDA POR CLULAS CALICIFORMES CONJUNTIVAIS.
ENCONTRA-SE DIRETAMENTE EM CONTACTO COM AS MICROVILOSIDADES DAS
CLULAS EPITELIAS DA CRNEA , TORNANDO A SUPERFCIE IRREGULAR 1.
CAMADA AQUOSA : PRODUZIDA PELAS GLNDULAS LACRIMAIS 2. PRINCIP[AIS
FUNES: - AO ANTIBACTERIANA (lisozimas lactoferrinas imunoglobulina
A) - DEFESA: IMPORTANTE VIA DE ACESSO DE LEUCCITOS CRNEA - APORTE
DE O2 PARA AS CLULAS DA CRNEA 3. CAMADA LIPDICA: IMPEDE A EVOPORAO
EXCESSIVA DA GUA . PRODUZIDA PELAS GLS. DE MEIBOMIUS, DE MOLL E DE
ZEISS, SITIUADAS NA MARGEM PALPEBRAL (prximo aos clios)

ELEMENTOS PTICOS DOS OLHOS

microvilos Epitlio da crnea hemidesmossoma Fibras nervosas podem
ser encontradas no estromaCamada Bowman Fibrilas de colgeno s/
elastina no tem capacidade de regenerao e representa uma barreira
protetora contra traumas e microorganismos

fibroblastos Endotlio da crnea permevel ao O2 O excesso de O2
ativo neutralizado pela glutationa

Estroma Lamelas de colgeno Membrana de descement (colgeno
produzido pelo endotlio da crnea)

1. 2. 3.

HUMOR AQUOSO formado pelo epitelial ciliar que reveste os
processos ciliares contm: gua e sais como Na+ / ClAminocidos
glicose c. Ascrbico

Humor aquoso
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ELEMENTOS PTICOS DOS OLHOS

ELEMENTOS PTICOS DOS OLHOS

ELEMENTOS PTICOS DOS OLHOS

1. PARA QUE A LUZ SE PROPAGUE ADEQUADAMENTE , TODAS ESSAS
ESTRUTURAS DEVEM SER TRANSPARENTES 2. SO PORTANTO, ESTRUTURAS
AVASCULARES 3. A ESTRUTURA DE MAIOR PODER DIPTRICO, RESPONSVEL PELA
MAIOR PARTE DA CONVERGNCIA A CRNEA SEGUIDA DO CRISTALINO
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O PODER PTICO DO OLHO HUMANO NORMAL RELAXADOO OLHO HUMANO DE UM
ADULTO TEM EM MDIA 25mm DE DIMETRO.

QUANTO MAIS APROXIMAMOS O OBJETO DO FOCO MAIOR ELE FICA NA
RETINA (importante para o sentido de profundidade)

f = 17 mm

CRNEA: 43 CRISTALINO:
15http://vsites.unb.br/iq/kleber/EaD/Fisica-4/Aulas/Aula-14/aula-14.html

PARA QUE POSSAMOS VISUALIZAR OBJETOS TO DISTANTES QUANTO AS
ESTRELAS E OBJETOS TO PRXIMOS COMO A 25cm DEPENDEMOS DA
ACOMODAO

ACOMODAO O PROCESSO PELO QUAL PODEMOS VARIAR O PODER PTICO DO
OLHO PARA PODERMOS VER O MESMO OBJETO DE LONGE E DE PERTO

H uma clara sensao, ao observar este quadro, que quanto mais
direita mais "perto" esto os personagens. Isso no passa de uma
iluso; ao estarem todos no mesmo plano, impossvel que exista
"frente" e "fundo", "perto" ou "longe". Mas precisamente disso do
que se trata este assunto: iludir o crebro.

ALTERAO DO FOCO QUANDO O DIMETRO DA LENTE (CRISTALINO) VARIA

ADAPTAO QUANDO A FONTE SE APROXIMA OU SE AFASTA DO OLHO

8
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Mecanismo da acomadaoDEPENDE * MSCULO: CILIAR * CONTROLE: -
OCULOMOTOR - ORIGEM MESENCFALO * LIGAMENTO SUSPENSRIO *
CRISTALINO

PRINCIPAIS ALTERAES DA VISO

relaxado

contraido

ALTERAO PTICA DA CRNEA ( DEGENERAO MARGINAL PELCIDA)

ALTERAO PTICA DA CRNEA ( CERATOCONE)

Prof. Wallace Chamon - Dra. Aline Moriyama (UNIFESP)
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ALTERAO PTICA DA CRNEA ( DISTROFIA GRANULAR)

ALTERAO DA CRNEA ( LCERA DE CRNEA)

Prof. Wallace Chamon - Dra. Aline Moriyama (UNIFESP)

Prof. Wallace Chamon - Dra. Aline Moriyama (UNIFESP)

ALTERAO PTICA DO HUMOR AQUOSO (PERDA DA TRANSPARNCIA)

ALTERAO PTICA DO CRISTALINO

CATARATA

Prof. Wallace Chamon - Dra. Aline Moriyama (UNIFESP)
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ALTERAO PTICA DO HUMOR VTREO (PERDA DA TRANSPARNCIA)

Prof. Wallace Chamon - Dra. Aline Moriyama (UNIFESP)

HEMORRAGIA

PRESBIOPIA:1. VISTA CANSADA (reduo gradual da viso de perto) 2.
Se deve: - reduo progressiva da capacidade de contrao do msculo
ciliar- a perda da elasticidade do cristalino ( esclerose do
cristalino).

Presbiopia

Presbiopia corrigida

normal

presbiopia
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EMETROPIA (OLHO NORMAL) A IMAGEM FORMADA COM NITIDEZ NOBRE A
RETINA.

PRINCIPAIS ERROS DE REFRAO: HIPERMETROPIA

PRINCIPAIS ERROS DE REFRAO: MIOPIA

Geralmente se deve a um globo ocular curto ou a um sistema de
lentes fraco de mais.O INDIVDUO V BEM A DISTNCIA E MAL DE PERTO

NESTE DEFEITO A IMAGEM SE FORMA A FRENTE DA RETINA E NO SOBRE
ELA. O INDVDUO V BEM DE PERTO E MAL A DISTNCIA

CONDUTA IGUAL A PRESBIOPIA
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PRINCIPAIS ERROS DE REFRAO: ASTIGMATISMO

NESTE DEFEITO A CRNEA EST MAIS CURVADA NUM EIXO DO QUE NO OUTRO.
ESTA IRREGULARIDADE DEIXA A IMAGEM FORA DE FOCO TANTO P/ PERTO
QUANTO P/ LONGE LENTES CNCAVA CORREO FEITA COM LENTES
CILNDRICAS

COBRE A PARTE DO MUNDO EXTERNO QUE PODE SER VISTA, SEM SE
ALTERAR O PONTO DE FIXAO

A PERCEPO PERIFRICA NO SER HUMANO COM OS DOIS OLHOS DE 180 COM
APENAS UM DOS OLHOS CAI PARA 160

13

10/5/2010

ESTEREOPSIA (ou viso estereoscpica)1. NA VISO BINOCULAR A IMAGEM
CAPTADA PELOS OLHOS INDIVIDUALMENTE E TRANSMITIDA AO CREBRO QUE
DEVE SER CAPAZ DE MEDIR ESSAS DIFERENAS E FUND-LAS 1. DE FORMA
SIMILAR: SE TOCAMOS UMA MA COM AS DUAS MOS, SENTIMOS UMA FRUTA E NO
DUAS 1. COM A VISO BINOCULAR O INDIVDUO TEM A PERCEPO QUANTO A
POSIO E TAMANHO DOS OBJETOS. PERIODO CRTICO DE DESENVOLVIMENTO DA
VISO BINOCULAR 2 A 2 ANOS E MEIO

O Sistema Visual para funcionar bem necessita tambm de um
perfeito alinhamento ocular. O PARALELISMO DEPENDE DE SEIS MSCULOS
EXTRAOCULARES Reto Medial Reto Lateral Reto Superior Reto Inferior
Oblquo Superior Oblquo Inferior

Viso binocular normal

Estrabismo diplopia

1. O CAMPO VISUAL DETERMINADO POR CAMPIMETRIA OU PERIMETRIA2.
PELA CAMPIMETRIA PODEMOS DETECTAR pequenas ilhas de falha da viso
que chamamos escotomas (degenerao macular senil, diabetes), perdas
perifricas (glaucoma, retinose pigmentria) perdas totais de
quadrantes ao que se d o nome de hemianopsia

14
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CAMPO OBSTRUIDO PELA CRISTA ORBITAL

NASAL

TEMPORAL

PRINCIPAIS ALTERAES DO CAMPO VISUAL

REA DE VISO CLARA CAMPO OBSTRUIDO PELO NARIZ

CAMPO OBSTRUIDO PELA BOCHECHA

O ESCOTOMA PODE SER:

1.

ESCOTOMA

NEGATIVO NO PERCEBIDO PELO PACIENTE (Ex.: O PONTO CEGO DO
OLHO)

1. ESCOTOMA POSITIVO: PERCEBIDO PELO PACIENTE

15
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NORMAL

ESCOTOMA EM ANEL

ESCOTOMA ABSOLUTO

VISO NORMAL

CEGUEIRA TOTAL OLHO DIREITO

HEMIANOPSIA HETERONMINA BITEMPORAL

HEMIANOPSIA NASAL DO OLHO DIREITO

HEMIANOPSIA HOMNIMA ESQUERDA

QUADRANTANOPSIA HOMNIMA SUPERIOR ESQUERDA

LESO NA RADIAO PTICA HEMIANOPSIA HOMNIMA ESQUERDA AMBOS OLHOS
AFETADOS

HEMIANOPSIA HOMNIMA ESQUERDA

16
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NORMAL

OLHO ESQUERDO

OLHO DIREITO

LESO DO NERVO PTICO AMAUROSE DO OLHO DIREITO OLHO ESQUERDO
NORMAL

LESO QUIASMA PTICO HEMIANOPSIA HETERNIMA BITEMPORAL

OLHO DIREITO

Criana com Reflexo Vermelho normal. A parte interna da retina
saudvel vermelha (veja ao lado). Por este motivo a luz reflete esta
cor

OLHO ESQUERDO

Na foto ao lado, Reflexo Vermelho anormal. Leucocoria denuncia
presena de retinoblastoma.

LESO PARCIAL DA RADIAO PTICA QUADRANTONOPSIA HOMNIMA
ESQUERDA
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Metamorfopsia (Imagem distorsida por comprometimento da viso
central )Ambliopia, uma disfuno oftlmica caracterizada pela reduo
ou perda da viso num dos olhos, ou mais raramente em ambos, sem que
o olho afectado mostre qualquer anomalia estrutural. Entende-se por
ambliopia a deficincia de desenvolvimento normal do sistema visual
de um ou, mais raramente, ambos os olhos, durante o perodo de
maturao do sistema nervoso central - que especificamente para o
sistema visual estende-se at os 6-7 anos de idade - sem que haja
leso orgnica ou com uma leso orgnica desproporcional intensidade da
baixa visual. A baixa acuidade visual encontrada na ambliopia
devida ao desenvolvimento incompleto da viso foveal, estando a viso
perifrica preservada e o campo visual e acuidade escotpica
normais.

O exame realizado com a cartela de AmslerColocar A CARTELA a
35cm de distncia do olho. Fechar um dos olhos e fixar a viso no
ponto central da malha. Repetir com o outro olho

18
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CAMPOS VISUAIS Todos do grupo podero fazer a experincia. Com a
cabea fixa, 1. estique um dos braos para frente e estique o dedo
indicador 2. Focalize as a viso das estrelas com os dois olhos
abertos 3. Em seguida focalizar as estrelas alternando com o olho
esquerdo e depois com o direito.

A acuidade visual (AV) determinada pela menor imagem retiniana
percebida pelo indivduo. Sua medida dada pela relao entre o tamanho
do menor objeto (optotipo) visualizado e a distncia entre
observador e objeto 1

1. O exame deve ser feito com um olho de cada vez 2. Em geral a
tabela deve ficar a 6m (ATENO 6m = 20PS) do paciente 3. O primeiro
nmero indica a distncia entre o quadro e o paciente (20) 4. e o
segundo representa a fileira menor das letras que o olho do
paciente pode ler. 5. 20/20 = normal 6. 20/60 = o paciente s pode
ver letras grandes a 20 ps e que um indivduo normal viria a 60
ps

Tabela de Snellen

19
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REGIO COM MAIOR DENSIDADE DE RECEPTORES.

DEGENERAO MACULAR 1. uma leso que acomete a mcula (FVEA), uma
pequena rea no fundo do olho que permite enxergar claramente
pequenos detalhes. 2. Quando a mcula no funciona de maneira
correta, experimentamos embaamento ou escurido no centro de nossa
viso. 3. A degenerao macular afeta tanto a viso de longe como a de
perto, podendo dificultar ou impedir algumas atividades, tais como
leitura e trabalhos manuais.

QUANDO DESEJAMOS VER MELHOR UMA IMAGEM MOVEMOS OS OLHOS
PROCURANDO PROJETAR OS DETALHES DE MAIOR INTERESSE SOBRE ELA

DALTONISMO

49

Paralaxe a medida da aparente mudana de posio de um objeto em
relao a um segundo plano mais distante, quando esse objeto visto a
partir de ngulos diferentes. Faa uma experincia. Levante um dedo e,
com um olho fechado, alinhe seu dedo com um livro ou objetos sobre
uma mesa. Feche o olho e abra o outro observe:

182

o objeto parece mudar de lugar

5E

O fundo no parece sofrer esse "deslocamento". O aparente
movimento varia em funo da distncia entre o dedo e o olho. Quanto
mais prximo, mais o dedo parecer se mover.

20

10/5/2010

adaptaoREPRESENTA O MECANISMO ATRAVS DO QUAL O HOMEM CONSEGUE
VER COM DIFERENTES GRAUS DE LUMINOSIDADE

VISO DOS CONES

VISO DOS BASTONETES

BAIXA LUMINOSIDADE VISO ESCOTPICAALTA LUMINOSIDADE Viso fotpica
Viso das cores FVEA (CONES) ALTA ACUIDADE DIMINUIDA CAPACIDADE DE
PERCEPO DE CORES

VISO PERIFRICA BASTONETES BAIXA ACUIDADE

21
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adaptaoMecanismo p/ qual o olho se ajusta automaticamente as
mudanas no nvel de iluminao do ambiente.DO ESCURO PARA O CLARO MAIS
RPIDO DO CLARO PARA O ESCURO MAIS LENTO

REFLEXO PUPILAR

Com meia hora j VEMOS bem ( adaptao completa se produz em
1h)

REFLEXO FOTOMOTOR E CONSENSUAL

miose

FIM

midrase

22
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