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2 Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

Propriedades: so caractersticas intrnsecas do materiale no so
alterveis. uma caracterstica de um materialexpressa em termos da
resposta medida para umestmulo especfico que imposto.

Classificao das Propriedades:

- Fsicas: o material sofre deformaes sem sofrermudana na
composio qumica.

- Qumicas: o material sofre deformao qumica.


	
3 Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades no estado slido


	
4 Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

A determinao das propriedades mecnicas feita atravs deensaios
mecnicos.

Utiliza-se normalmente corpos de prova (amostra representativado
material) para o ensaio mecnico, j que por razes tcnicas eeconmicas
no praticvel realizar o ensaio na prpria pea,que seria o ideal.

Geralmente, usa-se normas tcnicas para o procedimento dasmedidas
e confeco do corpo de prova para garantir que osresultados sejam
comparveis.

COMO DETERMINAR AS PROPRIEDADES MECNICAS?


	
5 Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

CLASSIFICAO DOS TESTES MECNICOS


	
6 Classificao dos testes mecnicos

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

QUANTO INTEGRIDADE

- Destrutivos: Provocam a inutilizao parcial ou total da
pea.Exemplo: Trao, Dureza, Fadiga, Fluncia, Toro, Flexo, Impacto,
Tenacidade.

- No-Destrutivos: No comprometem a integridade da pea.Exemplo:
Raios-X, Raios-g, Ultrassom, Partculas Magnticas, Lquidos

Penetrantes, Tomografia.

- Estticos: Carga relativamente lenta.Exemplo: Trao, Compresso,
Dureza, Toro, Flexo

- Dinmicos: Carga rpida ou cclica.Exemplo: Fadiga, Impacto

- Carga Constante Carga aplicada durante um longo
perodo.Exemplo: Fluncia

QUANTO VELOCIDADE


	
7 Classificao dos testes mecnicos

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

NORMAS PARA DETERMINAO DAS PROPRIEDADES

- Para determinar as propriedades de um material so realizados
ensaiosespecficos para cada propriedade.

- O procedimento de cada ensaio descrito em normas tcnicas
nacionais einternacionais tais como:

ABNT Associao Brasileira de Normas Tcnicas; ASTM American
Society for Testing and Materials ISO International Standard
Organization; DIN Deutsche Industrie Normen;

- A geometria das amostras a serem ensaiadas (corpos de prova) e
ascondies tcnicas de conduo de cada ensaio so descritas
nestasnormas tcnicas.


	
8 Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

O comportamento mecnico de um material reflete a sua resposta
(ouDEFORMAO) a uma carga (ou TENSO) que esteja sendoaplicada sobre
um corpo fabricado deste material.

- Tenso (stress) uma medida da intensidade de foras
internasatuando dentro de um corpo deformvel consequente de
forasexternas causando uma deformao relativa deste corpo.
Assim,mede a fora mdia por unidade de rea e, portanto, a sua
dimenso aquela da presso.


	
9 Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

TIPOS DE TENSO


	
10

Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

TIPOS DE TENSO

- Trao: uma solicitao que tende a alongar (esticar) a pea
nosentido da reta de ao da fora aplicada.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

TIPOS DE TENSO

- Compresso: uma solicitao que tende a encurtar (apertar) a pea
nosentido da reta da fora aplicada.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

TIPOS DE TENSO

- Cisalhamento: uma solicitao que tende a deslocar
paralelamente, emsentido oposto, duas sees de uma pea com a ao do
que podemoschamar de fora cortante.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

TIPOS DE TENSO

- Toro: uma solicitao que tende a girar as seces de uma pea,
umaem relao s outras, como acontece em uma manivela por
exemplo.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

TIPOS DE TENSO

- Flexo: uma solicitao que tende a modificar o eixo geomtrico de
umapea, ou seja, modifica seu eixo longitudinal. o que acontece com
otrampolim de um nadador, por exemplo.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

- Deformao em cincia dos materiais, a mudana na forma, ou
dimenso, de umcorpo devido a uma fora aplicada ou mudana de
temperatura.

DEFORMAO ELSTICA Prescede deformao plstica reversvel Desaparece
quando a tenso

removida praticamente proporcional

tenso aplicada (obedece a leide Hooke)

DEFORMAO PLSTICA provocada por tenses que

ultrapassam o limite deelasticidade

irreversvel porque resultado do deslocamentopermanente dos tomos
eportanto no desaparecequando a tenso removida

Elstica Plstica
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

- Extenso, alongamento, deslocamento (strain) uma
medidanormalizada da deformao, representando o deslocamento
entrepartes de um corpo em relao a um comprimento de referncia.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

- Os CORPOS DE PROVA utilizados nos ensaios de trao podem ter
diferentesformas e dimenses.

- As medidas de FORA so feitas com uma CLULA DE CARGA.- As
medidas de DEFORMAO so feitas com um EXTENSMETRO ou

diretamente sobre o corpo de prova.

ENSAIOS DE TRAO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

Como efeito da aplicao de uma tenso tem-se a deformao (variao
dimensional).

lo= comprimento inicial

lf= comprimento final

- RESITNCIA TRAO - TENSO () X Deformao ()
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- RESITNCIA TRAO - TENSO () X Deformao ()

- Diagrama TENSO () X Deformao ()
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Curva Tenso - Deformao
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Mdulo de Elasticidade ou Mdulo de Young

o quociente entre a tensoaplicada e a deformao
elsticaresultante.

Est relacionado com a rigidez domaterial ou resist.
deformaoelstica

Est relacionado diretamentecom as foras das
ligaesinteratmicas
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Mdulo de Elasticidade ou Mdulo de Young

A inclinao da reta nos d omdulo de elasticidade, oumdulo de
Young (E). Pela lei deHooke para materiais linearmenteelsticos:
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Mdulo de Elasticidade ou Mdulo de Young

- O mdulo de elasticidade proporcional ao valor da derivada
dF/dr no ponto r = r0.- O mdulo de elasticidade representa uma
medida da intensidade das foras de ligao

interatmicas.

- Fora de Ligao x Distncia Interatmica
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Mdulo de Elasticidade ou Mdulo de Young

Quanto maior o mdulo de elasticidade mais rgido o material ou
menor a suadeformao elstica quando aplicada uma dada tenso

MDULO DE ELASTICIDADE [E]

GPa 106 Psi Magnsio 45 6.5 Alumnio 69 10

Lato 97 14 Titnio 107 15.5 Cobre 110 16 Nquel 204 30

Ao 207 30 Tungstnio 407 59
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Transio Elstico - Plstico

Limite de Escoamento (LE)
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Transio Elstico - Plstico

Limite de Escoamento (LE)

Traa-se uma reta paralela aregio linear da curva comincio a
0,002 de deformao.

Limite de escoamento: a partirdesse ponto o material sedeforma
plasticamente.


	
29

Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Transio Elstico - Plstico
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Transio Elstico - Plstico

Material n K (MPa) Ao baixo teor de carbono

recozido 0,26 530

Ao 4340 recozido 0,15 640 Ao inox 304 recozido 0,45 1275

Alumnio recozido 0,2 180 Liga de Alumnio 2024 T 0,16 690

Cobre recozido 0,54 315 Lato 70-30 recozido 0,49 895
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Determinao de K e n


	
32

Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Recuperao Elstica e Encruamento
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Estrico

Estrico a diminuio abrupta da rea da seo que antecede a ruptura
domaterial.Ocorre apenas em materiais dcteis
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Estrico

Material dctil escoa (deforma plasticamente) antes da
suaruptura, enquanto o material frgil sofre ruptura sem
sofrerpraticamente nenhuma deformao.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Comportamento Plstico
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Curva TENSO () X Deformao ()
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).

Resoluo:

0,000 0,0000 00,023 0,0005 870,064 0,0013 2260,102 0,0020
2950,165 0,0033 3190,249 0,0049 3401,016 0,0200 4173,048 0,0600
4866,350 0,1250 5038,890 0,1750 48611,938 0,2350 458
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).

Resoluo:
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).

Resoluo:
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).

Resoluo:
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).

0,000 0,0000 00,013 0,0003 520,038 0,0008 1600,064 0,0013
2780,089 0,0018 3820,127 0,0025 4100,203 0,0040 4100,508 0,0100
4171,016 0,0200 5762,540 0,0500 6947,112 0,1400 746

10,160 0,2000 67711,684 0,2300 642
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).

Resoluo:


	
45

Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).

Resoluo:
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Um ensaio de trao foi realizado em um corpo-de-prova
com um dimetro original de12,77.mm e um comprimento nominal de
50,8.mm. Os resultados dos ensaios so listados na tabelaabaixo.
Construir o diagrama tenso-deformao e determinar aproximadamente:
(a) o mdulo deelasticidade; (b) a tenso de escoamento; (c) a tenso
de ruptura; (d) a tenso ltima (LRT).

Resoluo:
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Os resultados obtidos em um ensaio de trao para uma
cermica so fornecidos natabela a seguir. A curva linear entre a
origem e o primeiro ponto. Construir o diagramatensodeformao e
deteterminar: (a) o mdulo de elasticidade; (b) a tenso de
ruptura.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Os resultados obtidos em um ensaio de trao para uma
cermica so fornecidos natabela a seguir. A curva linear entre a
origem e o primeiro ponto. Construir o diagramatensodeformao e
deteterminar: (a) o mdulo de elasticidade; (b) a tenso de
ruptura.

Resoluo:
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Exemplo: Os resultados obtidos em um ensaio de trao para uma
cermica so fornecidos natabela a seguir. A curva linear entre a
origem e o primeiro ponto. Construir o diagramatensodeformao e
deteterminar: (a) o mdulo de elasticidade; (b) a tenso de
ruptura.

Resoluo:
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Propriedades de Trao de Alguns Metais
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO

- Curvas de Trao de Materiais Frgeis (Materiais Cermicos)
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE COMPRESSO

Nos ensaios de compresso, oscorpos de prova sosubmetidos a uma
fora axialpara dentro, distribuda demodo uniforme em toda a
seotransversal do corpo de prova.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE COMPRESSO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE COMPRESSO

- Na fase de deformao elstica, o corpo volta ao tamanho original
quando se retira a carga decompresso.

- Na fase de deformao plstica, o corpo retm uma deformao
residual depois de ser descarregado.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE COMPRESSO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO E COMPRESSO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TRAO E COMPRESSO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE CISALHAMENTO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE CISALHAMENTO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE CISALHAMENTO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE CISALHAMENTO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TORO

O ensaio de toro realizadoem equipamento especfico: amquina de
toro.Esta mquina possui duascabeas s quais o corpo deprova fixado.
Uma dascabeas giratria e aplica aocorpo de prova o momento detoro.
A outra est ligada aum pndulo que indica, numaescala, o valor do
momentoaplicado ao corpo de prova.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE TORO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE FLEXO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE FLEXO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE FLEXO
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE DOBRAMENTO

H dois processos de dobramento: odobramento livre e o
dobramentosemiguiado.

- Dobramento livre - obtido pelaaplicao de fora nas
extremidadesdo corpo de prova, sem aplicao defora no ponto mximo
dedobramento.
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Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIOS DE DOBRAMENTO

- Dobramento semiguiado - Odobramento vai ocorrer numaregio
determinada pela posiodo cutelo.
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ENSAIOS DE DOBRAMENTO
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EXEMPLOS DE PROPRIEDADES MECNICAS

- Ductilidade: uma medida do grau de deformao plstica que
foisustentada na fratura.
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EXEMPLOS DE PROPRIEDADES MECNICAS

- Resilincia: Energia de deformao por unidade de volume at
olimite de proporcionalidade (na prtica, igual a rea sobre a
curvatenso-deformao). Define a habilidade do material absorver
energiasem sofrer dano permanente.
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EXEMPLOS DE PROPRIEDADES MECNICAS

- Tenacidade (ut): rea at o limite de ruptura. Define a
capacidade domaterial sofrer impacto (choque) e no sofrer dano
(absoro deenergia).
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EXEMPLOS DE PROPRIEDADES MECNICAS
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ENSAIO DE DUREZA

O ensaio consiste na aplicao deuma carga conhecida atravs de
umpenetrador de geometria conhecida ena medio da rea da
impressoproduzida na superfcie do corpo deprova.Ensaio de grande
importnciatecnolgica (controle de qualidade)Dureza, ao contrrio do
limite deescoamento e da tenacidade fratura,no um parmetro
caracterstico domaterial (depende da mquina, dacarga, do tipo de
penetrador, entreoutros).


	
75

Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIO DE DUREZA

Brinell (HB ou BHN)- Esfera de ao duro (WC

carboneto de tungstnio);Princpio: aplica-se uma

carga no penetradoresfrico de dimetro D,sobre a superfcie da
pea.Mede-se a dureza emfuno da rea dedimetro d deixado
pelopenetrador;

- um ensaio padronizado ebem aceito.

)/().(.

.2 222

mmkgfdDDD
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Brinell (HB ou BHN)- Limitaes em peas finas, peas muito duras
(esfera grande,

deforma a esfera), nas extremidades da pea.
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Brinell (HB ou BHN)
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Brinell (HB ou BHN)- Exemplo: Uma amostra foi submetida a um
ensaio de dureza Brinellno qual se usou uma esfera de 2,5 mm de
dimetro e aplicou-se umacarga de 187,5 kgf. As medidas dos dimetros
de impresso foram de 1mm. Qual a dureza do material ensaiado?

Resoluo: Uma vez que todos os valores necessrios para calcular a
dureza HB so conhecidos,podemos partir diretamente para a aplicao
da frmula:
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ENSAIO DE DUREZA

Brinell (HB ou BHN)
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ENSAIO DE DUREZA

Brinell (HB ou BHN)
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Brinell (HB ou BHN)

O nmero de dureza Brinell deve ser seguido pelo smbolo HB, sem
qualquersufixo, sempre que se tratar do ensaio padronizado, com
aplicao da cargadurante 15 segundos. Em outras condies, o smbolo HB
recebe um sufixoformado por nmeros que indicam as condies
especficas do teste, naseguinte ordem: dimetro da esfera, carga e
tempo de aplicao da carga.

Exemplificando: Um valor de dureza Brinell 85, medido com uma
esfera de 10mm de dimetro e uma carga de 1.000 kgf, aplicada por 30
segundos, representado da seguinte forma:

85HB 10/1000/30
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Brinell (HB ou BHN)

- Exemplo: Interprete a seguinte representao dedureza Brinell:
120HB 5/250/30.


	
83

Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIO DE DUREZA

Brinell (HB ou BHN)- Exemplo: Interprete a seguinte representao
de dureza Brinell:120HB 5/250/30.

Resoluo: Confira: a dureza Brinell de 120 HB; o dimetro daesfera
de 5 mm; a carga aplicada foi de 250 kgf e a durao do ensaiofoi de
30 segundos.
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ENSAIO DE DUREZA

Vickers (HV) Penetrador em forma de pirmide de diamante; Mede a
dureza em escala de: 5 at 1500 Vickers

Com cargas de 10 a 120 kgf. A dureza Vickers dada pelo quociente
da carga pela rea da impresso; Usa um microscpio com escala para
mede diagonal do losango.

)/(8544,1

1362..2
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2

mmkgfLPH

ondeL

senPH

V

oV


	
85

Conceito

FASIPECINCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Propriedades Mecnicas

ENSAIO DE DUREZA

Vickers (HV)
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ENSAIO DE DUREZA

Dureza RockwellO princpio semelhante ao Brinell;Mede-se a
profundidade de penetrao.Vantagens:

- Rapidez na anlise;- Facilidade na execuo;- Iseno de erros
pessoais;- Capaz de diferenciar pequenas diferenas de dureza;- No
causa danos sensveis na superfcie da pea;- Penetrador de diamante
(baixa deformao).
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Rockwell (HRC ou HRB) Rockwell B penetrador uma esfera de ao.
Rockwell C penetrador um cone de diamante (Brale).
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ENSAIO DE DUREZA

Rockwell B
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ENSAIO DE DUREZA Rockwell C
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ENSAIO DE DUREZA

Dureza X Lim. Resistncia
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ENSAIO DE DUREZA

Relao entre Dureza e Limite de Resistncia a Trao

Para a maioria dos aos: LRT (MPa) = 3,45 x HB
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ENSAIO DE DUREZA

Mtodo de Dureza X Aplicao
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RESUMO

Caractersticas e propriedades mecnicas importantes dos materiais
podem ser obtidaspor meio de ensaios de tenso-deformao.Vrios
parmetros mecnicos so medidos a partir das curvas de
tenso-deformaodos materiais: mdulo de elasticidade (Young), limite
de escoamento, limite deresistncia, alongamento uniforme,
alongamento total at a ruptura, tenso de ruptura,resilincia e
tenacidade.A curva de tenso-deformao do material varia com a
configurao do ensaiomecnico (p.ex.: trao x flexo x compresso).O
comportamento mecnico do material muda com a velocidade de
deformao.Dependendo das condies do ensaio, um material apresenta
comportamento elsticoou plstico (viscoso) mais pronunciado.A
deformao mecnica com escoamento plstico (carregamento e
descarregamento)produz encruamento do material, observado como um
aumento no seu limite deescoamento.A dureza uma medida rpida da
resistncia mecnica do material.
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