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 Aspectos básicos

 Arquitecto:

Josep Bunyesc (1979) es arquitecto por la ETSAB (Barcelona,
2003). Desarrolló el PFC en Lausanne conlos arquitectos Bakker y
Blanco, es Master of Advanced Studies (MAS) en Arquitectura
sostenible y

Doctorando en la ETSAB sobre arquitectura sostenible, economía
de energía y el hábitat en zonas demontaña y doctorando europeo en
colaboración con EPFL Laboratoire de enérgico Solaire. Ha escrito
variosartículos sobre sostenibilidad y construcción tradicional y
ha participado como ponente en cursos yconferencias.Entre sus obras
destacan la rehabilitación y mejora eficiencia energética de varios
edificios tradicionales en

el Pirineo y la Casa Pasiva con estructura de madera y aislante
de lana de oveja.

Edificio de estudio:

El edificio es una vivienda entre medianeras, que quiere reducir
el consumo de recursos naturales. Minimiza

el consumo de energía para el confort climático con un buen
aislamiento y una disposición de las aberturas

con un patio interior que maximiza la captación solar pasiva
durante el invierno y protecciones solares en

verano.

La casa arboretum está realizada con unos elementos
prefabricados de madera de gran formato que se

unen a la obra en seco con poco tiempo. Estos elementos son
autoportantes, con una estructura interior de

pilares separados entre sí unos 65cm, arriostrado todo el
conjunto con unos paneles de OSB que ya son el

acabado interior. El intersticio de la estructura está llenado
de aislamiento de lana de oveja a granel. En este

caso el grueso de la estructura esta dimensionado en 16cm y la
lana ocupa todo este espacio. Para

contener el aislante, otro tablero exterior cierra este sándwich
estructural. La cara exterior está formada por

una placa de fibras de madera compacta de 22mm, relativamente
aislante que minimiza el puente térmico

que pueda tener el entramado estructural de madera y a la vez es
transpirable, de manera que permite laevacuación al exterior de la
humedad, ya que en este caso el OSB encolado en la cara interior
actúa como

barrera de vapor, evitando así cualquier riesgo de condensación
intersticial dentro del muro. Combinado con

una fachada ventilada al exterior que nos ayudará a evacuar la
posible humedad de transpiración del muro y

mejora el funcionamiento higrométrico del conjunto del muro
durante el verano.


mailto:[email protected]:[email protected]:[email protected]


	
8/16/2019 Casa Arboretum

3/13

Posgrado ARQUITECTURA Y AHORRO ENERGÉTICO

[email protected] Arboretum. Material para lapráctica de
software 

3

Se estudian al detalle todas las uniones de madera para que los
galces entre las diferentes capas del panel

sirvan para mejorar la estanqueidad entre los diferentes paneles
y queden unidos perfectamente en la obra

sin dificultad. Para garantizar la estanqueidad del conjunto y
de las juntas entre elementos se disponen unas

bandas elásticas y se sellan las juntas con una cinta adhesiva
flexo resistente. Los elementos horizontales

de la estructura funcionan con el mismo sistema constructivo con
diferente sección adaptada a las

necesidades estructurales del elemento. La cubierta está formada
por los mismos elementos pero de 28cm

de canto con un acabado exterior de chapa ventilada ligeramente
inclinada.

En el caso de los forjados intermedios la estructura también se
monta con paneles de gran formato y en la

obra se añaden unos conectores para formar un forjado mixto
madera hormigón con una capa de

compresión por donde trascurre el suelo radiante y aporta una
cierta inercia térmica y hace más rígido el

conjunto.

Este sistema constructivo requiere una gran precisión de
proyecto y de construcción en el taller, ya que los

diferentes elementos tendrán que encajar a la perfección en la
obra. Por otra parte permite una ejecución

rápida i precisa. Una buena planificación ha permitido solapar
en el tiempo diferentes procesos

constructivos, como la carpintería también de madera, se fabricó
en paralelo en otro taller ya que las

dimensiones de los vacíos estaban predefinidas con
precisión.

El sistema constructivo y la planificación y definición de la
obra permitieron ejecutar la totalidad de la obra,

desde la limpieza del solar hasta la ocupación de sus habitantes
en 5 meses. Con la reducción de medios

económicos y humanos que proporciona una ejecución rápida.

La eficiencia energética es uno de los valores relevantes de
esta construcción. Los espesores considerables

de aislamiento, la utilización de una estructura de madera poco
conductora, permite con un grosor muy

reducido de la fachada, unos 20 cm tener 18cm de
aislamiento.

Se estudia particularmente como captar al máximo la energía
solar directa en invierno a partir de los

condicionantes del lugar y de la normativa urbanística. el
consumo del edificio, anualmente está sobre

10KWh/m2, por debajo de los 15 que pide el estricto estándar
Pasivo Europeo.

Este sistema constructivo basado en materiales de origen
orgánico, permite que sea una construcción

sostenible, con una energía gris, o energía para fabricar los
materiales muy baja.

Esta construcción se adapta y contribuye a hacer realidad las
ambiciosas directrices y previsiones europeas

a medio plazo de reducción drástica de emisiones de los
edificios y de ahorro de energía.
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Plantas, secciones y alzados (también en dwg)
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Secciones bioclimaticas
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Listado de aspectos técnicos

 Año de construcción:

2009

Localización:

E-25198 Lleida (Cataluña)

41.626332,0.599026

Tipo de casa:

Casa entre medianeras adosada, nueva construcción de baja
energía con componentes PH.

Descripción del proyecto:

Prefabricado de madera, aislamiento de lana de oveja local y
fibra de madera.

Precio Construcción inferior a 1.100 € / m2.

El tiempo de construcción es 6 meses.

El consumo de energía de calefacción 10kwh/m2 PHPP año.

Baja energía gris en materiales. Balance positivo de CO2. Minima
huella ecológica.

 Adaptado a las directrices europeas para el bajo consumo
2012-2020.

Con 6m2 de generación de energía fotovoltaica podría ser una ZEB
(Zero Emisión Building).

Costo anual de calefacción, 250 €. Extraíble. 

Usuarios y usos

La casa tiene la parte de vivienda en planta baja y primera, la
cual tiene una ocupación de una familia de 4miembros.Y en la parte
de sótano tiene el uso de despacho, para 3 personas.

 Area climatizada de acuerdo con PHPP:

176 m²
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Pared exterior:

25 mm Capa lacada ondulada o madera larix

Rastrillo de ventilación

Panel transpirable de fibras madera, 22mm

Estructura de madera y aislante, 160 mm

Panel osb visto interior 15mm

U-valor = 0,215 W / (m² K) (promedio)

Piso en contacto con el terreno:

Hormigón, 160mm

 Aislante polyestireno, 100 mm

Valor U = 0,35 W / (m² K)

Techo:

Chapa lacada blanca, 1mm

Ventilacion

Panel transpirable de fibra de madera, 22mm

Estructura de madera con aislamiento de lana de oveja 26cm

Panel osb visto interior, 15mm

U-valor = 0,147 W / (m² K) (promedio)

Forjado interior:

Linóleum, 10mm

Capa compresión hormigon, 90mm

Suelo radiante, embebido.

Osb visto por debajo, 15mm

Estructura de vigas de madera maciza, 26mm

Marcos ventana:

Ventanas de madera (68 mm),

 Acristalamientos fijos y practicables,

Uw-valor = 1,65 W / (m² K)

 Acristalamiento:

Doble acristalamiento - debido al clima,

Low e

4-14-4

gas argón

Valor Ug = 1,2 W / (m² K)

valor g = 65%

Puerta de entrada:Puerta de madera aislada

Ud-valor = 1,8 W / (m² K)
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Sistemas pasivos básicos

Ventilación cruzada,Persianas de lamas regulablesContraventana
que cierra el patio.

Iluminación artificial

Todo luminarias de bajo consumo de 25W.

Ventilación (sistema activo):

Mitsubishi LGH-15RX4-E

(es recuperador de calor)

Eficiencia especifica 58%

Funciona durante 10 horas al día.

Instalación de calefacción:

Calefacción por suelo radiante,

Caldera de gas de condensación

 Agua caliente sanitaria:

Caldera de condensación de gas

 Apoyo para ACS y calefacción:

Colectores solares térmicos 6m ² (3 paneles)

que abastecen el agua caliente sanitaria.

Permeabilidad al aire:

n50 = 1 renov / h

 Aspectos ecológicos:

Recojida de agua de lluvia para regar jardín y llenar cisterna
wc

Lana de oveja local para aislamientoMadera local de los Pirineos
para la estructura.

Demanda de calefacción anual:

7 kWh / (m² a)

calculado de acuerdo con PHPP

Carga de calefacción:

13 W / (m²)calculado de acuerdo con PHPP
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Requerimiento de energía primaria:

52 kWh / (m² a) de demanda total de la instalación de
calefacción, agua caliente sanitaria, electricidad del

hogar y de la electricidad auxiliar

calculado según PHPP

Resultados PHPP:

Los costes de construcción (bruto):

1100 € / m²

Superficie calculada de acuerdo con PHPP (costes incluyen el
desarrollo del sitio, construcción, servicios de

construcción, estructuras auxiliares y costes adicionales).

Costes de construcción de estructura (bruto):

450 € / m² demanda total (costes sólo incluyen la construcción y
servicios)

Links de interés


http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php?detail=2116 


http://www.materiasensible.cat/ca/obres/casa-passiva-arboretum 

http://www.sebastia.es/es/productos/casa-pasiva 


http://xi.bienalarquitectura.es/es/proyectos/casa-pasiva-arboretum 
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