


	
		×
		

	






    
        
            
                
                    
                        
                    
                

                
                    
                        
                    
                

                
                    
                        
                            
							
                        

                    

                

                
                    	
                            Log in
                        
	
                            Upload File
                        


                

            


            
                
                    	
                            Most Popular
                        
	
                            Art & Photos
                        
	
                            Automotive
                        
	
                            Business
                        
	
                            Career
                        
	
                            Design
                        
	
                            Education
                        
	
                            Hi-Tech
                        


                    + Browse for More
                

            

        

    



    
        
            
                
                

                
                	Home
	Documents

	ConnaissanCe - ADEME



                




    
        
            
                
                    
                        

                        
                        
                    

                    
                        
						1

40
                        
                    

                    
                        
                        100%
Actual Size
Fit Width
Fit Height
Fit Page
Automatic


                        
                    

					
                

            

            
                
                    
                    
                    
                

                
                    

                    

                    
                        
                         Match case
                         Limit results 1 per page
                        

                        
                        

                    

                

            

            
									
    
        
        

        

        

        
        
            3 e r e s t i t u t i o n d u p r o g r a m m e C o r t e a ConnaissanCe et réduCtion des émissions de polluants dans l’air 
        

        
    






				            

        

    









                
                    ConnaissanCe - ADEME


                    
                                                Download PDF
                        
                        Report
                    

                    
                        	
								Upload

									others
								

							
	
                                View

                                    18
                                

                            
	
                                Download

                                    0
                                

                            


                    

                    
                    
                        
                        
                            
                                    
Facebook

                        

                        
                        
                            
                                    
Twitter

                        

                        
                        
                            
                                    
E-Mail

                        

                        
                        
                            
                                    
LinkedIn

                        

                        
                        
                            
                            
Pinterest

                        

                    


                    
                

                

                    
                    Embed Size (px)
                        344 x 292
429 x 357
514 x 422
599 x 487


                    

                    

                    
                                        Citation preview

                    Page 1
						

3e restitution du programm
 e Co
 rtea
 ConnaissanCe et réduCtion
 des émissions de polluants dans l’air

Page 2
						

page 2 Connaissance et réduction des émissions de polluants dans l’air - 3e restitution du programme CORTEA
 Ce document est édité par l’ademe
 ademe 20, avenue du Grésillé BP 90406 | 49004 Angers Cedex 01Coordination technique : Nathalie POISSON
 rédacteurs : Agence AVERTI et porteurs de projets
 Crédits photo : Porteurs de projet
 Création graphique : Agence AVERTI
 impression : Imprimé en France - FG PRINT
 Brochure réf. 010365
 isBn : 979-10-297-0492-5 - Novembre 2017 - 300 exemplaires
 dépôt légal : ©ADEME Éditions, Novembre 2017
 Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle faite sans le consentement de l’auteur ou de ses ayants droit ou ayants cause est illicite selon le Code de la propriété intellectuelle (Art L 122-4) et constitue une contrefaçon réprimée par le Code pénal. Seules sont autorisées (Art L 122-5) les copies ou reproductions strictement réservées à l’usage privé du copiste et non destinées à une utilisation collective, ainsi que les analyses et courtes citations justifiées par le caractère critique, pédagogique ou d’information de l’œuvre à laquelle elles sont incorporées, sous réserve, toutefois, du respect des dispositions des articles L 122-10 à L 122-12 du même Code, relatives à la reproduction par reprographie.

Page 3
						

L’ADEME participe à la mise en oeuvre des politiques publiques dans les domaines de l’environnement, de l’énergie et du développement durable. Les activités humaines et les technologies qui leur sont associées génèrent des émissions de polluants et de précurseurs de polluants en quantité plus ou moins importante, pouvant présenter des risques pour la santé humaine, les écosystèmes et le patrimoine. Les conséquences économiques de la pollution de l’air extérieur et intérieur pour la France sont ainsi estimées à plusieurs dizaines de milliards d’euros par an. Si ces 20 dernières années des progrès significatifs ont été réalisés pour réduire les concentrations de polluants comme le dioxyde de soufre (SO2) ou le plomb, la situation n’est toujours pas satisfaisante d’un point de vue sanitaire et réglementaire pour d’autres polluants comme les particules, l’ozone ou les NOx. Il est donc nécessaire de poursuivre et renforcer les efforts pour atteindre les objectifs fixés par le Protocole de Göteborg et la directive NEC révisée, et respecter les valeurs limites européennes et à terme les recommandations de l’OMS en matière de qualité de l’air.
 La recherche soutenue par l’ADEME sur la thématique de la qualité de l’air doit permettre de favoriser, accompagner et évaluer des solutions de préservation et d’amélioration de la qualité de l’air, intérieur comme extérieur, en développant des connaissances, outils ou technologies nécessaires au choix et à la mise en œuvre efficace de ces solutions.
 En 2011 l’Agence a ainsi lancé le programme « COnnaissances, Réduction à la source et Traitement des Emissions dans l’Air » (CORTEA) dans l’objectif de faire émerger des projets de Recherche & Développement orientés vers l’amélioration de la qualité de l’air intérieur et extérieur, en cohérence avec les actions de l’ADEME dans les secteurs de l’agriculture, du bâtiment, de l’industrie, de la production d’énergie et des transports. Il s’inscrit dans les objectifs du programme principal « Qualité de l’air, impacts sur la santé et l’environnement » de la Stratégie Recherche 2014-2020 de l’ADEME, qui vise notamment à développer, optimiser et évaluer de solutions pour améliorer la qualité de l’air. Il contribue également aux questions relatives à la qualité de l’air traitées au sein des programmes principaux « Villes et territoires durables », « Production durable et Energies renouvelables », et « Agriculture, forêt, sols et biomasse ».
 CORTEA apporte un soutien aux projets qui permettent d’améliorer les connaissances sur les émissions de polluants et leur évolution dans le champ proche de la source, et de développer des solutions de réduction et de traitement des émissions.Les principaux polluants visés dans CORTEA sont les particules fines PM10 et PM2,5 (particules de taille inférieure à 10 et 2,5 μm), les oxydes d’azote (NOx) et particulièrement le NO2, l’ozone, les Composés Organiques Volatils (COV) et l’ammoniac (NH3). Sont également visés les nano-particules, les métaux lourds (en particulier le mercure et les métaux du groupe du platine), le carbone suie, le dioxyde de soufre (SO2), les gaz fluorés, les hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) ou certains polluants organiques persistants (POP). Ces polluants sont ciblés du fait de leurs impacts préoccupants sur la santé et l’environnement.Les domaines concernés sont à la fois la métrologie, l’instrumentation, la prévention des émissions, la substitution, l’amélioration des matériaux, des produits et des procédés, ainsi que le traitement des émissions et la remédiation. Les projets visant à développer des éco-technologies innovantes peuvent par ailleurs intégrer les travaux préparatoires à une candidature au dispositif Environmental Technology Verification (ETV) afin de favoriser leur mise sur le marché.
 De 2011 à 2017, six appels à projets de recherche ont permis à l’ADEME de sélectionner 108 projets pour un budget global de 20 millions d’euros d’aide. Les propositions soumises sont évaluées à la fois par des ingénieurs de l’ADEME et par plusieurs experts externes reconnus dans leur domaine de compétence. Un comité consultatif externe, rassemblant des représentants de ministères, agences ou programmes concernes par les thématiques couvertes par CORTEA, émet des recommandations sur l’opportunité de financer les projets. Une attention particulière est portée à la valorisation des projets soutenus par le biais de journées de restitution et d’échanges, de publications et de mise en ligne de synthèses des résultats sur le site www.ademe.fr.
 Responsable du programme : Nathalie Poisson - Service qualité de l’air - [email protected]
 Présentation de CORTEA
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Partenaires : Institut Mines-Télécom Lille-Douai // Institut Mines-Télécom Atlantique
 catalytique employé. Les quatre appareils qui ont été sélectionnés dans le cadre de cette étude provenaient de quatre constructeurs français et ont été testés suivant la norme XP B44-013. À l’issue des premiers tests, seuls deux systèmes ont présenté des performances suffisantes (en faveur d’un abattement significatif de polluants dans l’air) et ont pu subir d’autres tests plus approfondis.
 Modèles de série : une exploitation du procédé à améliorer
 L’IMT s’est doté d’un équipement de mesures capable d’aller au-delà des conditions minimales proposées dans les tests de la norme XP B44-013 (pièce d’un volume de 1m3, parfaitement étanche, matrice gazeuse standard…).Une pièce expérimentale d’un volume de 40 m3, nommée IRINA (Innovative Room for INdoor Air studies), a été construite et a permis de générer des mélanges gazeux spécifiques. Dans la suite des tests, quatre matrices gazeuses spécifiques, correspondant à des mélanges de plusieurs COV, rencontrés fréquemment en milieu intérieur, ont été choisies : « air standard » (dont les 4 COV visés dans la norme XP B44-013), « air en milieu urbain », « air en milieu hospitalier », « air en intérieur bois ».
 Évolution normative souhaitée
 Depuis plusieurs années, l’ADEME a parfois pu identifier des inexactitudes dans le discours technique des produits commercialisés pour le traitement de l’air par photocatalyse (notamment sur leurs performances et leur innocuité). Le marché est en plein essor. Un référentiel d’évaluation de ces systèmes photocatalytiques est proposé dans certaines normes. Cependant, à l’usage, ces normes ne semblent pas assez robustes pour caractériser réellement les performances de ces dispositifs de traitement et, donc, protéger efficacement le consommateur. L’Institut Mines-Télécom (IMT) travaille sur les procédés de traitement de l’air. Le projet ETAPE (Évaluation de l’innocuité des systèmes de Traitement d’Air par PhotocatalysE) est né de la convergence de ce besoin et de cette spécialité.Les objectifs étaient de deux ordres : la mise au point d’un équipement de test pérenne, pouvant accueillir des recherches futures, et l’amélioration des connaissances sur l’efficacité de traitement photocatalytique des COV pour motiver une évolution normative.
 Le projet ETAPE, plus spécifiquement, visait à mieux connaître le comportement de dispositifs commerciaux pour le traitement de l’air dans des atmosphères différentes et typiques de l’air intérieur. Vingt appareils ont été recensés. Pour certains, la documentation technique ne précisait pas le procédé ou le matériau
 ETApEÉvaluation de l’innocuité des systèmes de Traitement d’Air par PhotocatalysE
 pour un COV donné, la performance d’un dispositif photo-catalytique pour le traitement de l’air dépend fortement de la composition de la matrice gazeuse dans son ensemble. » Frédéric THÉVENET‘‘
 Contact : Frédéric THÉ[email protected]
 Aide ADEME : 200 k€
 juillet 2013 - mars 2017
 page 8 Connaissance et réduction des émissions de polluants dans l’air - 3e restitution du programme CORTEA
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Le projet ETAPE a mis en évidence que les performances étaient très variables pour un même dispositif suivant la composition de l’air intérieur à traiter. Les performances d’abattement des polluants dans l’air ne peuvent donc pas directement être extrapolées à partir d’essais réalisés avec la norme XP B44-013 (qui propose uniquement la matrice gazeuse standard). Idéalement, ces dispositifs doivent être testés avec des matrices typiques correspondant à l’air des environnements dans lesquels ils seront amenés à fonctionner. Par ailleurs, la nature des sous-produits générés dépend aussi du type de matrice d’air traité.Enfin, ce projet a démontré la nécessité de mener une réflexion sur le dimensionnement des dispositifs. À titre d’exemple, la vitesse de passage de l’air est généralement trop rapide sur les surfaces de traitement. Le polluant doit être au contact du semi-conducteur (qui est du dioxyde de titane principalement), avec un temps de résidence minimum pour que le processus photocatalytique d’élimination du polluant parvienne à son terme (pro-ductions de dioxyde de carbone et d’eau).Si le principe de la photocatalyse peut être avéré pour certains dispositifs commercialisés performants, en revan-che pour de nombreux autres dispositifs commercialisés la mise en œuvre de ce principe ne prend pas encore suffisamment en compte toutes les questions liées à l’ingénierie des procédés.
 Vers une certification ETV
 La pièce expérimentale IRINA de l’IMT est disponible pour de futures recherches sur le traitement de l’air intérieur. Elle accueille déjà actuellement le projet ESSENTIEL (un autre projet du programme CORTEA).Le projet ETAPE lui-même pourrait connaître divers élargissements : une génération « naturelle » des polluants, d’autres procédés de traitement de l’air à étudier (les appareils associant plusieurs procédés ayant été initialement écartés), une étude à mener sur des solutions de « dépollution passive » incorporées directement dans les matériaux de construction.Du côté normatif, à la lumière des résultats du projet ETAPE, l’ADEME estime qu’une évolution est désormais possible pour viser à des tests multi-polluants. Une proposition pourra être faite en ce sens à l’AFNOR.
 page 9Connaissance et réduction des émissions de polluants dans l’air - 3e restitution du programme CORTEA
 Chiffre indiquant le rapport entre l’indice de performance (Ip) de traitement du formal-
 déhyde dans une matrice air intérieur « standard » et dans une matrice air intérieur « milieu hospitalier ».
 Le chiffre clé
 5Ce chiffre illustre l’influence de la composition de l’air traité sur l’élimination d’un même COV. Le formaldéhyde est éliminé 5 fois plus vite par photocatalyse dans un air intérieur « standard » par rapport à un air intérieur « milieu hospitalier ». Il met donc en avant la nécessité de tester les dispositifs de traitement au plus proche de leurs conditions réelles de mise en œuvre.
 La pièce IRINA permet de tester les actes de génération « naturelle » de mélanges polluants, comme le nettoyage avec des produits d’entretien hautement émetteurs.
  
 L’ensemble des résultats pourrait aussi permettre de construire une certification ETV des dispositifs de trai- tement de l’air par photocatalyse.
 En sAVoir PLus
 www.ademe.fr/traitement-lair-interieur-photocatalyse-ETAPE
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Partenaires : CSTB // INERIS // Laboratoire de Chimie de l’Environnement de l’Université Aix Marseille
 de NOx, mesurées pendant la combustion des bougies parfumées sont plus importantes. A noter que les émissions des différents produits testés sont très différentes d’un produit à l’autre, tant pour les encens que pour les bougies. Les principaux polluants volatils relevés pour les bâtons
 Produits désodorisants et qualité de l’air intérieur
 A ce jour, seuls les produits de construction et de décoration font l’objet d’un étiquetage règlementé des émissions de polluants volatils. Il existe pourtant d’autres sources de pollution des environnements intérieurs. De nombreuses études pointent notamment le rôle des produits d’ameublement, d’entretien ou des désodorisants d’intérieurs dans la dégradation de la qualité de l’air intérieur. C’est aux désodorisants d’intérieur à combustion, bâtonnets d’encens et bougies parfumés, que s’intéresse le projet EBENE. Pilotée par le CSTB, la recherche s’est articulée autour de trois axes : la caractérisation des composés volatils et particulaires émis dans l’air intérieur lors de la combustion d’encens et de bougies parfumées, l’évaluation des risques sanitaires liés à l’utilisation de ces produits et la comparaison de plusieurs méthodes de caractérisation des émissions afin de proposer une méthodologie simple.La première phase du projet, menée en lien avec le Laboratoire de Chimie de l’Environnement de l’Université Aix Marseille, s’est déroulée en conditions réelles, dans la Maison Automatisée pour des Recherches Innovantes sur l’Air (MARIA) au CSTB. Globalement, les émissions de polluants volatils et particulaires des encens enregistrées sont nettement supérieures à celles des bougies, même si celles-ci émettent des particules plus fines. A l’inverse, les concentrations
 EbEnEBougies, encens : quelles émissions ?
 juillet 2014 - féVrier 2017
 l’utilisation de bougies et d’encens se traduit par l’émission d’un certain nombre de polluants volatils et particulaires dans les environnements intérieurs. les caractérisations et mesures réalisées dans le cadre du projet eBeNe ont permis de formuler un certain nombre de recommandations pour prévenir les risques sanitaires associés à leur utilisation. » Mélanie NICOLAS
 ‘‘Contact : Mélanie [email protected]
 Aide ADEME : 194 k€
 Les mesures ont été réalisées dans la maison MARIA.
 page 10 Connaissance et réduction des émissions de polluants dans l’air - 3e restitution du programme CORTEA
 les concentrations maximales horaires de benzène mesurées dans la maison MARIA pour les 9 encens testés
 Le chiffre clé
 10 à 286 µg/m3
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Evaluation de plusieurs dispositifs de mesures
 La dernière phase du projet a permis de comparer différentes méthodes de caractérisation des émissions de polluants volatils et particulaires des bougies et encens, notamment les méthodes de chambre d’essai d’émission, développées pour la caractérisation des émissions des produits de construction, et une chambre à combustion développée spécifiquement pour la caractérisation des émissions des bougies parfumées. Même si une certaine variabilité des résultats a été obtenue en fonction des différents polluants cibles et des produits testés, deux des méthodes étudiées, dites « Norme » et « chambre à combustion », reflètent correctement les émissions des encens caractérisées dans des conditions réalistes de la maison expérimentale MARIA. Il est à noter que le projet de normes européennes a évolué pendant la réalisation de l’étude EBENE pour aboutir notamment, fin 2015, à une norme NF EN 16738 qui décrit les conditions d’essais pour la caractérisation des émissions des désodorisants à combustion et une norme NF EN 16739 relatives aux méthodes d’évaluation des résultats de ces essais. Malgré de petites différences par rapport à la méthode « Norme » testée dans le cadre de l’étude EBENE, la méthode normalisée à laquelle les fabricants feront désormais référence dans leurs demandes d’essais de caractérisation des émissions de leurs produits apparait comme une bonne méthode d’essai.
 d’encens sont le benzène, le toluène, l’éthylbenzène, le styrène, le formaldéhyde, l’acétaldéhyde et l’acroléine. Les niveaux particulièrement élevés de benzène s’expliquent notamment par le mode de combustion incomplète. Les polluants émis par les bougies parfumées sont le formaldéhyde, l’acétaldéhyde et le toluène.
 un risque sanitaire à long terme non préoccupant en situation d’usage modéré associé à des bonnes pratiques
 La deuxième phase portait sur la caractérisation des enjeux sanitaires associés à l’utilisation de bougies et encens. C’est l’INERIS qui a mené cette démarche d’évaluation des risques en modélisant les émissions pour plusieurs scénarios d’utilisation des produits sélectionnés (fréquence d’utilisation, durée, volume de la pièce, taux de renouvellement de l’air, etc.). Les enjeux sanitaires identifiés se sont révélés plus importants pour les encens. Néanmoins, l’utilisation de bougies concernerait deux fois plus de personnes environ.
 En résumé, aucune situation préoccupante n’est attendue pour les expositions chroniques associées aux usages les plus courants. Néanmoins certaines pratiques (fréquence et durée d’utilisation élevées, plusieurs produits utilisés simultanément, etc.) et certaines caractéristiques environnementales (volume de la pièce, taux de renouvellement d’air, etc.) peuvent conduire à des expositions chroniques dépassant les valeurs repères usuelles principalement pour les encens, ce qui suggère un besoin de limiter ce type d’expositions. En outre, certains désodorisants combustibles ont généré des expositions de court terme dépassant les valeurs sanitaires retenues ce qui suggère un besoin de limiter les émissions des produits les plus émissifs.
 Les résultats de cette évaluation ont permis aux porteurs du projet de formuler certaines recommandations, parmi lesquelles le renforcement des actions d’information envers la population générale (risques potentiels, bonnes pratiques d’utilisation, niveaux d’émissions des produits, sensibilité de certaines populations), la règlementation de la vente des produits les plus émissifs et l’approfondissement des connaissances sur les émissions et les effets des substances émises par les désodorisants combustibles.
 page 11Connaissance et réduction des émissions de polluants dans l’air - 3e restitution du programme CORTEA
 En sAVoir PLus
 http://www.ademe.fr/ebene-exposition-polluants-emis-bougies-encens-environnements-interieurs
 Les concentrations en benzène émises par les encens augmentent progressivement pendant la phase de combustion pour atteindre leur valeur maximale dans l’heure qui suit la fin de la combustion. (ici concentration de benzène émis par l’encens EBENE-8)
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Partenaire : IFSTTAR
 pour les essence …)• Système de dépollution (FAP additivés et catalysés)• Cycles de roulage (Artemis urbain, routier, autoroutier,
 NEDC)• Démarrage à chaud ou à froid (pour le cycle urbain)
 Le choix a été fait de tester, outre le cycle d’homologation des véhicules légers NEDC, les cycles Artemis, développés dans le cadre d’un programme de recherche de l’Union Européenne par l’IFSTTAR (2004). Ceux-ci, établis par un travail de collecte de données auprès des usagers, ainsi que par un traitement statistique, sont plus représentatifs des conditions de conduite dans différents trajets et environnements.Du côté de la métrologie, trois types de support de prélèvement ont été testés avec un prestataire extérieur chargé de certaines mesures. Ceci a permis de choisir le support le plus adapté au vu des conditions de test. Enfin, une étape de nettoyage à chaud a été ajoutée dans le processus de mesures, afin d’éliminer les substances déjà détectées dans les étapes précédentes.
 Le besoin d’un système de mesures plus sensible
 Les normes européennes successives imposent aux constructeurs de véhicules routiers de limiter les émissions à l’échappement. Les modèles récents sont équipés de systèmes de post-traitement, entre autres d’un filtre à particule (FAP) pour les véhicules Diesel.En conséquence, les taux d’émission de certains polluants (COV, HAP, particules…) deviennent de plus en plus faibles. Le risque sanitaire ne doit pas pour autant être négligé : la situation demande de développer des stratégies d’échantillonnage plus sensibles.Dans le cadre du projet FEVER (Facteurs d’Émission de VÉhicules Récents), l’IFSTTAR se proposait d’améliorer les techniques d’échantillonnage et de prélèvement des gaz d’échappement des véhicules légers, afin d’évaluer l’impact des nouvelles technologies de post-traitement.Le système proposé devait rester fiable et offrir une bonne répétabilité. Il lui fallait notamment pouvoir mesurer quantitativement et qualitativement les émissions de particules. Le système devait aussi permettre de quantifier certains polluants non réglementés : NO2, benzène, toluène, ethylbenzène, xylène (BTEX), Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) et composés carbonylés.
 Des cycles de roulage plus réalistes
 L’étude FEVER a fait varier divers paramètres :• Véhicules plus ou moins récents (norme Euro de 3 à 5)• Motorisation (essence/diesel, injection directe ou indirecte
 FEVERFacteurs d’Émission de VÉhicules récents
 Vu les progrès réalisés par les constructeurs en matière d’émissions à l’échappement, le protocole de mesure devait être adapté. » Yao LIU
 Contact : Yao [email protected]
 Aide ADEME : 188 k€
 juillet 2013 - juillet 2015
 page 14 Connaissance et réduction des émissions de polluants dans l’air - 3e restitution du programme CORTEA
 Schéma du système d’échantillonnage (initial)..
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un protocole et une base de données
 Outre le nouveau protocole d’analyse, l’étude FEVER a fourni de nombreuses données d’émissions à l’échappement. À titre d’exemple, le rapprochement des résultats entre les véhicules diesel et essence (sous réserve d’autres modèles testés) indique que :• Les véhicules essence émettent 3 à 100 fois plus de
 particules, de BTEX et de carbone suie que les véhicules diesel.
 • Les véhicules essence émettent 20 à 300 fois moins de NO2 que les véhicules diesel.
 • Les deux procédés de post-traitement, FAP additivés ou catalysés, ne présentent pas de différences significatives concernant les composés réglementés.
 • Le FAP catalysé par rapport à l’additivé, selon les conditions de conduite, induit moins d’émissions de certaines substances non réglementées comme le NO2 (contrairement à ce qui avait été enregistré sur les pre-mières générations de FAP1), les composés carbonylés ou les BTEX.
 Il faut toutefois insister : dans l’absolu, les émissions restent assez faibles. Le panel de véhicules testés est réduit, et l’étude devrait être étendue à d’autres modèles.FEVER permet aussi l’amélioration les inventaires des émissions des transports en Europe, en fournissant des informations pertinentes pour la modélisation des émissions à l’échappement des automobiles (modèle HBEFA ou COPERT).
 L’étude met en évidence, en outre, l’impact des conditions de conduite et des systèmes de post-traitement sur les émissions. Des épisodes de régénération de FAP ont été observés. Ceux-ci induisent une surémission de particules (70 à 150 fois supérieure). Des travaux de recherche spécifiques à cette problématique seront nécessaires, afin de mieux caractériser l’impact de la régénération.
 Les recherches se poursuivent : FEVER se penchait sur des véhicules Euro 3 à 5. De nouveaux projets travaillent sur l’émission des véhicules Euro 6, et d’autres études se penchent sur l’évolution des polluants dans l’atmosphère.
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 En condition de roulage urbain avec démarrage à chaud, le FAp additivé laisse échapper 1,5 fois plus de nO2 et 4 fois moins de composés carbonylés que le FAp catalysé ; en conduite autoroutière, il relargue 2 à 5 fois plus de bTEX et de composés carbonylés que le FAp catalysé (sous réserve d’autres modèles testés).
 Le chiffre clé
 facteur 5
 En sAVoir PLus
 http://www.sifee.org/static/uploaded/Files/ressources/actes-des-colloques/geneve/session-9/2_Andre_elal_comm.pdf
 http://www.lte.ifsttar.fr/linstitut/ame/laboratoires/lte-ifsttar/equipements/banc-a-rouleau/
 La baie de prélèvement, regroupant tous les composants du système.
 1 - Saisine Afsset n°2006-009 – Avis de l’Afsset relatif à « Impact des technologies de post-traitement sur les émissions de NO2 de véhicules diesel, et aspects sanitaires associés ».
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Partenaire : IFSTTAR
 En réponse à l’appel à projets, il a choisi d’évaluer quatre modèles de deux-roues type « scooter » et trois voitu-rettes diesel, tous les modèles étudiés étant de con- ception récente.
 Des conditions de test réalistes
 Il a été décidé de mener les mesures, non seulement sur les quatre composés réglementés par la norme Euro, mais aussi sur d’autres polluants présentant un risque sanitaire avéré (HAP, BTEX et aldéhydes).Les émissions de polluants de chaque véhicule ont été évaluées selon 3 cycles de conduite différents, 2 réglementaires (normes existante et future) et 1 issu de l’usage réel.
 Pour des raisons de temps et de budget, EMI 2-4 a dû se limiter au minimum d’occurrences de chaque type/motorisation.
 Pollution des « voiturettes » : une inconnue à résoudre
 Dans un contexte général de surveillance et de réglementation des émissions de polluants à l’échappement, deux catégories de véhicules intéressaient spécialement l’ADEME pour ses appels à projets de l’année 2014 : les cyclomoteurs et motocycles (classes L1e-B et L3e) et les quadricycles routiers légers dits « voiturettes » (classe L6e-A). Pour ces 3 catégories de véhicules, le passage à la norme Euro 4 en 2017-2018, et a fortiori l’arrivée de la norme Euro 5 prévue pour 2020-2021 devraient réduire drastiquement les émissions autorisées en monoxyde de carbone (CO), hydrocarbures (HC), oxydes d’azote (NOx) et particules (PM en masse).
 Les dernières études diligentées par l’ADEME sur les deux-roues de 50 et 125 cm3 remontaient aux années 2000-2005 ; quant aux « voiturettes », elles n’avaient jamais, à notre connaissance, été étudiées au regard de leurs émissions de polluants alors qu’elles ont jusque-là échappé à la réglementation « pollution ». Or, ces quadricycles légers sont majoritairement équipés de petits moteurs diesel non dépollués et ont connu un succès croissant ces dernières années. Avec le nouveau permis AM, cette conduite devient accessible pour toutes les personnes ayant 14 ans révolus. On peut donc imaginer que le parc français va continuer à augmenter.
 Le laboratoire Transport et Environnement de l’IFSTTAR est équipé d’un banc-véhicule permettant de mesurer les polluants à l’échappement pendant un roulage réaliste.
 EMI 2-4 Analyse des émissions de 2-roues et quadricycles motorisés
 Dans l’absolu, et sous réserve d’autres modèles testés, une voiturette récente pollue autant qu’une voiture diesel d’il y a 20 ans. » Didier PILLOT
 Contact : Didier [email protected]
 Aide ADEME : 210 k€
 juiN 2014 - juiN 2017
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 Une voiturette diesel émet jusqu’à 35 fois plus de particules au kilomètre qu’une voiture diesel récente équipée de filtre à particules.
 Le chiffre clé
 facteur 35

Page 17
						

Jusqu’à 1 000 fois plus polluant qu’une voiture
 Concernant les deux-roues, l’étude vient confirmer, s’il en était besoin, que le moteur deux-temps est extrêmement émissif en termes d’hydrocarbures (quantité 1000 fois supérieure à celle d’une voiture récente) ; les moteurs quatre-temps qui équipent maintenant ces engins, dotés d’un catalyseur, présentent des niveaux d’émission plus faibles ; cependant, ils restent plus polluants pour l’ensemble des paramètres étudiés que les voitures essence car le catalyseur perd son efficience lorsque le moteur est poussé à plein régime, ce qui est souvent le cas en usage réel ; les émissions de HC sont ainsi 40 à 100 fois plus fortes sur les cycles réels que celles d’une voiture essence récente (Euro 5 ou 6), et celles de CO de 4 à 50 fois supérieures ; seuls les dégagements de NOx des scooters 125 cm3 sont équivalents à ceux des voitures essence récentes circulant en agglomération (25 à 60 mg/km).
 Les « voiturettes » sont également plus polluantes que les voitures diesel actuelles dans les mêmes conditions d’usage urbain : les quantités de CO émises sont 2 à 5 fois supérieures et jusqu’à 14 fois plus élevées pour le modèle
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 En sAVoir PLus
 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/Fr/TXT/?uri=LEGissuM:l28186
 http://www.ademe.fr/comparaison-entre-deux-roues-a-moteur-voitures
 Barbusse, s.: Motocycles, cyclomoteurs – énergie et environnement. Données et références ADEME juin 2005
 Une voiturette sur la sellette (banc IFSTTAR de mesure des émissions de polluants à l’échappement).
 à injection directe ; les facteurs multiplicateurs respectifs pour les émissions de HC sont de 4 à 6 et jusqu’à 50 pour la voiturette à injection directe ; cette technologie apparaît in fine comme non maîtrisée sur ce bicylindre diesel. Les trois quadricycles (qui ne sont pas équipés de filtres à particules) présentent aussi des émissions de particules élevées, équivalentes aux voitures diesel Euro 0 à Euro 2 (1990-1995). L’injection directe n’est meilleure qu’en termes d’émission de NOx, mais avec un ratio moins favorable en NO2, soit la forme la plus nocive de ces oxydes d’azote.
 L’étude EMI 2-4 a permis de mettre à jour les émissions réelles des deux-roues, après les évaluations de l’ADEME des années 2000-2005 et d’évaluer pour la première fois les émissions de polluants des quadricycles légers à motorisation diesel qui sont bien présents en agglomé-ration.
 Cependant, d’autres évaluations seront bienvenues dans un avenir proche pour mesurer l’impact des limites réglementaires plus contraignantes (Euro 4). En outre, de nouvelles investigations sur des quadricycles dotés de l’injection directe permettraient de confirmer ou non les très fortes valeurs d’émissions relevées sur ce modèle lors de cette recherche.
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Partenaires : IFP Energies nouvelles & Institut Carnot IFPEN Transports Energie // Institut de Recherches sur la Catalyse et l’Environnement de Lyon
 étudiés : la composition et l’évolution de la phase gazeuse des gaz d’échappement en termes de polluants règlementés (CO, HC et NOx), non règlementés (NH3, N2O, HCN) et de différents types d’hydrocarbures imbrulés ; l’évolution des caractéristiques des particules en termes de nombre, taille, composition & morphologie notamment ; l’impact des stratégies de régénération active des filtres à particules sur la formation de particules ultrafines ; l’impact de l’état de chargement en particules du FAP sur divers cycles de roulage ; et l’impact de la phase de montée en température du moteur et des organes de post-traitement succédant aux démarrages du moteur.
 La seconde partie du projet a été conduite par IRCELYON. L’équipe a tenté de reproduire en laboratoire un mélange de gaz de composition chimique issue des caractérisations menées durant la phase précédente pour déterminer le potentiel de transformation de certains composés organiques volatils (COV), émis lors de la régénération de FAP, en aérosol organique secondaire (AOS) et identifier les espèces précurseurs et traceurs de ceux-ci.
 Pour ce faire, des échantillons de suies ont été préalablement collectés par IFPEN, au moyen d’un moteur Diesel similaire à celui de la C4 grand Picasso, avec et sans injection d’urée, et de 16 mini FAP. Sur banc d’essai, la combustion des suies ainsi collectées a permis la génération de gaz dont la composition est similaire à celles observées sur véhicule.
 La caractérisation fine des émissions des véhicules à motorisation Diesel Euro6
 Dans le prolongement du projet CAPPNOR, qui avait déjà réuni l’Institut de Recherches sur la Catalyse et l’Environnement de Lyon (IRCELYON) et IFP Energies nouvelles en 2011, CAPPNOR2 s’intéresse au devenir des émissions particulaires des véhicules après formation. Sous le pilotage d’IFPEN, le projet a comporté deux phases. La première a consisté à caractériser très précisément l’évolution des particules à travers la ligne d’échappement et les organes de dépollution de deux véhicules légers Diesel en documentant à la fois les rejets particulaires et gazeux en différent points du systèmes de post-traitement. Les véhicules Diesel considérés pour le projet CAPPNOR2 étaient dépollués de manière à satisfaire la norme européenne Euro6, en vigueur depuis 2014, qui fixe les limites maximales de rejet de polluants des véhicules.Cette première phase du projet, menée conjointement par IFPEN & IRCELYON, a permis d’étudier les rejets en amont et en aval des catalyseurs d’oxydation, de réduction catalytique sélective ou du piège à NOx et du filtre à particules (FAP) d’un C4 Picasso et d’une Golf GTD, ces véhicules étant dotés de motorisations très diffusées dans les ventes de véhicules Euro 6 (moteur Diesel 2l, à injection directe et suralimenté). Les éléments suivants ont notamment été
 CAppnOR2 impact des systèmes de post traitement sur les émissions de particules et la formation d’AOS
 Ce projet nous a permis d’approfondir nos connaissances quant à l’impact des systèmes de post traitement et des stratégies de régénération sur les émissions réelles et la formation d’aOs. » Mickaêl LEBLANC et Barbara D’ANNA
 Contacts : Mickaël LEBLANC, IFPEN Barbara d’ANNA, IRCELYON [email protected] [email protected]
 Aide ADEME : 240 k€
 mai 2013 - juillet 2016
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 1 - Le Dr Barbara D’Anna travaille à présent au Laboratoire Chimie de l’Environnement (UMR CNRS – Université Aix Marseille).
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Ces émissions ont ensuite été exposées à des conditions photo-oxydantes typiques de l’atmosphère, au moyen d’un tube à écoulement à aérosols. L’installation permet d’exposer le flux réactionnel (fraction des émissions gazeuses et particulaires, air de dilution et introduction d’Iso-Propyl-Nitrite - précurseur du radical OH - dans un flux d’azote) pendant un temps de résidence de 15 à 20 minutes. Ce système expérimental a permis de réaliser des mesures préliminaires des composés formés au cours de régénérations simulées et du devenir des émissions dans l’atmosphère.
 Extrême efficacité des filtres à particules
 Les émissions des véhicules ont été analysées au moyen de nombreux appareils, de façon à dresser un constat le plus large et précis possible. La première conclusion de CAPPNOR2 est la validation du protocole expérimental avec des mesures qui se consolident entre elles. Le nombre et la qualité des données collectées permettent en effet d’accorder une grande confiance aux résultats obtenus.
 Concernant les performances des deux technologies de filtres à particules équipant les véhicules étudiés, les mesures confirment une très grande efficacité dans la presque totalité des cas de fonctionnement. Les chercheurs détectent toutefois des importantes émissions brèves lors des phases de régénération, déjà mises en évidence dans CAPPNOR1, et lors du démarrage à froid.
 Concernant la deuxième phase du projet, la grande varia-bilité des émissions primaires n’a pas permis d’interpréter quantitativement les résultats obtenus et de définir les paramètres clés dans la formation d’AOS. L’équipe prévoit d’ores et déjà des expériences supplémentaires dans le cadre d’une thèse en cours. Ces essais supplémentaires seront opérés avec un nouveau protocole expérimental qui prévoit l’utilisation du tube à aérosols avec une injection constante dans le temps, d’un mélange synthétique de COVs simulant les émissions réelles d’un véhicule pendant la régénération (celles mesurées sur la C4 grand Picasso par exemple), afin de vérifier l’importance des composés mono-aromatiques dans la formation d’AOS au cours des expériences de photo-oxydation. D’autres paramètres seront également étudiés : présence et absence de SO2,
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 le projet CAppnOR2 étudie
 des particules ultrafines, de diamètre inférieur au minimum retenu dans la réglementation actuelle des émissions automobiles.
 Le chiffre clé
 <23nm
 En sAVoir PLus
 Conférence CoMPoLA 2016 (saïdia – 12-15/04/16) - présentation orale « emissions particulaires pendant la régénération des filtres à particules (fap) et leur contribution à la formation d’aérosols secondaires en champ proche : résultats préliminaires de l’approche laboratoire » (a. BOreaVe ; irCelYON)
 Journal of Earth sciences and Geotechnical Engineering vol.6, no. 4, 2016, 29-50 - issN: 1792-9040 (print version), 1792-9660 (online) - scienpress ltd, 2016 (m. leBlaNC ; ifpeN)
 réunion plénière “GDr suiE“ (Orléans – 10-12/10/16) - poster : “impact of Diesel particulate filter (Dpf) regeneration on primary emissions and secondary aerosol formation: preliminary results of laboratory study ” (a. martinez-Valiente ; irCelYON)
 température, humidité, quantité d’oxydant, influence de particules préexistantes, etc...
 De nouvelles pistes de recherche
 Tandis que les résultats de cette étude sur les phases d’émissions de particules pourront fournir des pistes d’amélioration aux équipementiers et constructeurs, l’ensemble des nouvelles connaissances acquises et compilées par CAPPNOR2, notamment sur les particules qui ne sont pas à ce jour visées par la règlementation, celles de diamètre inférieur à 23 nm et dont on suspecte un fort impact sanitaire, ouvrent de nouvelles perspectives de recherche sur le devenir des émissions des véhicules dans l’atmosphère.
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Partenaire : Tallano Technologie SAS
 une approche révolutionnaire et universelle
 La solution TAMIC est née d’une intuition personnelle : Christophe Rocca-Serra achète en 2007 une automobile qui s’avère mal réglée. Elle consomme trop rapidement ses garnitures de frein. De fil en aiguille, l’idée d’un dispositif de limitation des émissions de particules fines issues du freinage fait son chemin…
 En 2012, il fonde le bureau d’étude Tallano Technologie, dédié au développement d’une solution de collecte des particules lors du freinage. L’ADEME est associée, via le programme CORTEA, à la recherche pour la période 2014-2017. Aujourd’hui, après une levée de fonds de 5 millions de dollars en 2016, le bureau d’étude est entré en phase de brevetage.
 Les microparticules : un sous-produit indésirable
 Les systèmes de freinage font partie intégrante de notre environnement quotidien : automobile, transport routier, ferroviaire, mais aussi turbines éoliennes, ascenseurs, engins de levage, remontées mécaniques… Or, tous les systèmes mécaniques de friction (freinage et embrayage) sont, par nature, émetteurs de particules fines et ultrafines. Les systèmes de freinage à plaquettes des véhicules de transport routier, notamment, génèrent 20 % de leurs émissions de microparticules (PM2,5).
 La nocivité de ces particules est à présent bien connue : entrant dans l’organisme par les voies respiratoires, elles sont à l’origine de nombreuses pathologies, comme des irritations chroniques des voies respiratoires hautes, des maladies cardiovasculaires, voire certains cancers. Les passagers, les personnels sont extrêmement exposés, notamment dans les milieux confinés comme les stations de métro, où les particules s’accumulent et sont constamment remises en suspension.
 L’usage des transports en commun (train et métro parisien) concerne quotidiennement 25 millions de personnes. Diminuer leur émission, diminuer l’exposition des usagers reste un défi environnemental et sanitaire, spécialement en milieu urbain. S’y ajoute un problème de maintenance des équipements : les particules en question ont tendance à s’incruster dans n’importe quelle surface poreuse, exerçant ensuite un fort pouvoir abrasif et corrosif.
 TAMIC Système de récupération des particules de frein émises par les matériels ferroviaires
 les passagers et les personnels sont particulièrement exposés aux microparticules issues du freinage. » Christophe ROCCA-SERRA
 Contact : Christophe [email protected]
 Aide ADEME : 240 k€
 mai 2015 - mars 2017
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 Montage de boîtiers TAMIC (en vert) de part et d’autre d’un bogie ferroviaire.
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Dès les premières réflexions sur la solution TAMIC, l’une des exigences principales a été celle de son universalité. Le système TAMIC, aujourd’hui, est applicable dans les principaux domaines d’utilisation du freinage mécanique : le transport automobile, routier et ferroviaire.
 Des premières rames équipées en 2019
 Le principe de TAMIC (Turbine Aspirante pour MICroparticules) est la récupération à la source : les substances nocives sont collectées lors du freinage, avant même qu’elles soient mises en suspension dans l’air.D’autres solutions sont recherchées aujourd’hui par d’autres acteurs, notamment du côté de la chimie des matériaux. Elles pourraient venir, à terme, compléter la solution développée par Tallano.
 Typiquement, le boîtier TAMIC se décompose en trois parties :• une bouche d’aspiration, placée dans le flux de particules
 issu du freinage• une turbine aspirante• un système de filtration
 Une réflexion est aussi menée, aujourd’hui, sur le devenir des filtres en fin de cycle. Habituellement, dans la filière, ces filtres sont brûlés. Or, ils contiennent des matières premières intéressantes (métaux lourds, métaux de transition) qui pourraient être, à terme, recyclés.
 La solution TAMIC est aujourd’hui adaptable à tous les types de freins à disque du transport ferroviaire, et à la majeure partie des freins des véhicules routiers ; elle sera aussi disponible pour les systèmes de freins à tampon. Elle pourra équiper tous les matériels roulants présents ou à venir, sans effet sur leurs capacités de freinage, ni sur les autres caractéristiques de l’équipement.
 TAMIC est en cours d’homologation dans le domaine ferroviaire : des partenariats avec des exploitants se développent dans le monde entier. La solution devrait entrer en commercialisation, dans le ferroviaire, en 2019.
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 Un boîtier TAMIC permet de collecter 80 % des particules émises par un frein à disque.
 Le chiffre clé
 80%
 En sAVoir PLus
 http://www.tallano.eu/fr/technologie.html
 http://www.ademe.fr/particuliers-eco-citoyens/pollution-lair-bruit/pollution-lair/pollution-particules
 http://www.airparif.asso.fr/_pdf/publications/inventaire-emissions-idf-2012-150121.pdf
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Partenaire : INERIS
 de mesures normalisé de la concentration massique des particules, de leur répartition par taille et par morphologie, dans l’air intérieur des moyens de transport (routiers et ferroviaires), ceci en conditions de roulage. Une des finalités de ce projet est d’obtenir des valeurs moyennes de concentration massique de particules que l’on puisse comparer aux valeurs de référence : les valeurs guides de l’OMS, et les valeurs repères du Haut conseil de la santé publique (HCSP).
 Proposer un protocole de mesures gravimétriques de particules dans un habitacle de transport en roulage
 Les préoccupations croissantes liées à l’exposition des populations aux particules, et la prise en compte des résultats de différentes études menées dans les transports publics ont conduit certains opérateurs à s’engager dans la mise en place de réseaux de surveillance en point fixe, notamment dans les milieux souterrains. Cependant ces mesures ne permettent pas de caractériser l’exposition dans les phases de déplacement des populations et notamment dans les habitacles ou les cabines voyageurs. Des premières études ont montré que ces environnements du fait de la proximité des sources d’émission (échappement et/ou divers frottements mécaniques) peuvent être des zones où les concentrations en particules sont plus importantes et de natures différentes de celles mesurées sur les zones d’attente ou de transition (quai, couloir) ou à l’air libre (trottoir, hall). Ces études ont cependant mis en œuvre des protocoles différents et souvent des techniques indicatives (compteur optique) qui rendent les résultats difficilement comparables et conservent une marge d’incertitude importante sur les concentrations massiques. Peu de données existent également sur la nature physico-chimique des particules rencontrées dans ces environnements.
 L’objectif de QABINE (Qualité de l’Air dans les haBItacles eN déplacEment) était donc celui-ci : définir un protocole
 QAbInE Qualité de l’air dans les habitacles en déplacement
 pour la majorité des essais, les concentrations de particules relevées en habitacle sont supérieures ou égales aux valeurs de référence du HCsp1. » Jessica QUERON
 Contact : Jessica [email protected]
 Aide ADEME : 34 k€
 juiN 2015 - mars 2017
 page 22 Connaissance et réduction des émissions de polluants dans l’air - 3e restitution du programme CORTEA
 Dispositif de mesures.
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Des conditions défavorables, un protocole concluant
 Le premier défi de QABINE a été de cibler un préleveur adéquat, vu les contraintes des tests envisagés (caractérisation des particules en taille, en morphologie, en composition chimique, variabilité des mélanges issus de l’air extérieur, contexte de pollution basse, pas de modification lourde du véhicule...)
 17 essais ont été réalisés avec une voiture instrumentée, sur des parcours variés, présentant des contextes de pollution différents (rural, urbain et semi-urbain). Selon les données Airparif, l’air extérieur lors des tests (avril 2016) restait relativement peu pollué avec des niveaux faibles de concentration de particules. Les conditions étant ainsi les plus « défavorables » en termes de sensibilité des filtres, elles s’avéraient idéales pour tester le protocole. Malgré cela, le dispositif s’est montré suffisamment sensible d’un point de vue quantitatif et qualitatif.
 Pour la majorité des essais, les concentrations de particules relevées en habitacle étaient supérieures ou égales aux valeurs repères du HCSP ; ceci malgré des niveaux de pollution plutôt bas à l’extérieur. La majorité des particules détectées sont des particules fines. La sensibilité et la versatilité du protocole sont donc validées.
 Vers une connaissance complète de l’efficience des filtres
 À l’issue de ce premier volet du projet QABINE, l’INERIS est donc parvenu à déployer un moyen de mesure gravimétrique de particules qui n’avait jamais encore été utilisé dans un moyen de transport, en conditions réelles ; le protocole QABINE reste le seul permettant de mesurer simultanément les trois fractions de particules : PM10, PM2.5 et PM1.0.
 L’un des sous-objectifs du projet était de réaliser une comparaison en temps réel des prélèvements intérieur et extérieur ; ceci alors que la vitesse d’un véhicule routier peut varier en permanence de 0 à 130 km/h. Ce point demandera des études spécifiques dans un projet QABINE II. Il est en effet très délicat d’obtenir une même vitesse d’air (isocinétisme) au niveau du prélèvement et de l’écoulement.
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 En sAVoir PLus
 http://www.ademe.fr/particuliers-eco-citoyens/pollution-lair-bruit/pollution-lair/pollution-particules
 http://www.hcsp.fr/explore.cgi/avisrapportsdomaine?clefr=371
 Le volet QABINE II prolongera aussi la recherche dans différents contextes, y compris lors des pics de pollution, qui n’ont pas du tout été étudiés dans le cadre de QABINE.
 Un autre prolongement sera la collecte d’une plus grande quantité de données sur les différentes typologies de parcours et l’étude de l’efficacité de plusieurs types de filtre habitacle. Enfin, une dernière piste possible serait le déploiement du dispositif sur d’autres moyens de transport (routiers ou ferroviaires), afin de comparer l’exposition de divers usagers.
 Les niveaux de concentration massique
 de particules détectés par QAbInE, en roulage, en zone urbaine, sont 4,5 fois supérieurs aux valeurs repères du HCSp.
 Le chiffre clé
 4,5
 Analyse élémentaire des particules collectées sur grille-MET.
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Partenaires : Médine Technology // Centre national de la recherche scientifique - Laboratoire des sciences des procédés et des matériaux (CNRS/LSPM)
 dant, cette approche ne peut suffire à elle seule à offrir un air respirable de qualité.
 La problématique à laquelle se proposait de répondre CYNTAIRE a émergé dans ce contexte : comment réduire activement les polluants présents dans l’air intérieur d’un véhicule malgré leur variabilité ?
 un traitement des particules et des polluants gazeux
 Le dispositif CYNTAIRE partait de plusieurs exigences :• traitement des polluants particulaires + gazeux• adaptation au contexte (dimensions, consommation
 énergétique, concentrations et natures des polluants rencontrés…)
 • fonctionnement indépendant du système de confort thermique
 • recours minimal à des matériaux en voie de raréfaction
 Le raisonnement prenait en compte l’exploitation de techniques émergentes (photocatalyse, ionisation) ainsi que l’adsorption moléculaire. La complémentarité de ces techniques, agencée ingénieusement dans des réacteurs à l’architecture innovante, devait permettre de traiter les polluants dans leur diversité.Il en résulte un premier prototype, CYNTAIRE. L’appareil se compose, pour le traitement des particules, d’un « réacteur particulaire » sous forme d’un filtre électro-
 Air intérieur des véhicules : une variabilité extrême du « cocktail »
 En matière de qualité de l’air intérieur, de récentes enquêtes visant les habitacles automobiles produisent des constats plutôt alarmants : à cause de la mobilité de cet environnement, la composition du cocktail de polluants varie en permanence. Les solutions de purification de l’air intérieur-bâtiment ne peuvent être reproduites ici, alors que celles apportées par les constructeurs automobiles s’avèrent, à ce jour, limitées. Par ailleurs, la réglementation évolue fortement dans ce domaine. Ainsi, la Chine dispose désormais d’une norme pour la qualité de l’air intérieur-véhicule ; or, le pays représente désormais le plus grand marché automobile au monde…Autour de ces enjeux, les recherches portent principa-lement sur la réduction des émissions à la source. Cepen-
 CYnTAIRE Conception d’un système de réduction de la pollution de l’air intérieur habitacle automobile
 Cette innovation sera la bienvenue pour toutes les catégories socio-professionnelles passant beaucoup de temps au volant. » Yaniss BELKOUCHE
 Contact : Yaniss [email protected]
 Aide ADEME : 326 k€
 OCtOBre 2014 - aVril 2017
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 Le temps moyen des déplacements
 quotidiens des Français pour l’aller-retour vers le lieu de travail. 16 % d’entre eux passent plus d’une heure et demie quotidienne dans un habitacle de véhicule (chiffres DARES).
 Le chiffre clé
 50mn
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statique hybride ; et d’un « réacteur moléculaire » multi-fonctionnalisé, exploitant la photocatalyse, pour le traitement des polluants gazeux minéraux et organiques. Il a été soumis à des mélanges représentatifs, en composition et en concentration, des profils d’air d’habitacle pouvant être rencontrés lors d’un déplacement réel.
 Le traitement intégral et intelligent pour 2020
 Les résultats des essais démontrent la capacité du système CYNTAIRE à réduire significativement :• au niveau particulaire, les PM2.5 et PM10. • au niveau moléculaire, l’ozone (O3), le dioxyde de soufre
 (SO2), le diéthylamine (C4H11N) et le tétrachloroé-thylène C2Cl4.
 A ce stade du développement, le styrène (C8H8) n’est pas éliminé par le réacteur moléculaire seul, mais par la combinaison des deux réacteurs. Ainsi, le procédé de traitement de l’air embarqué dans le système CYNTAIRE possède le potentiel pour répondre au besoin d’une meilleure qualité de l’air intérieur ; ceci notamment, dans un habitacle automobile.
 Le double séquencement de la dégradation moléculaire permet d’entrevoir la dégradation d’une large gamme de polluants en mélange. Cependant, ce sera au prix d’efforts d’innovation techniques supplémentaires visant à
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 En sAVoir PLus
 http://dares.travail-emploi.gouv.fr/iMG/pdf/2015-081.pdf
 http://www.chinesestandard.net/PDF-Excerpt/showPDFexcerpt.aspx?ExcerptiD=GB/T%2027630-2011
 Le prototype Cyntaire. Les dimensions se rapprochent de celles d’un autoradio. La consommation est de 76 watts. Le réacteur particulaire est régénérable par lavage à l’eau.
 circonscrire une production d’ozone et de dioxyde d’azote (NO2) inhérente à l’intervention de l’étage d’ionisation de l’air dans le réacteur particulaire.
 À terme, le dispositif embarquera une régulation élec-tronique supervisant le réacteur particulaire, et la constitution d’une boucle de sureté de fonctionnement globale. Elle repérera des rendements insuffisants du réacteur moléculaire, imposant soit un cycle de régéné-ration, opéré par le système, soit un remplacement.
 Dans le cadre de ce développement au travers d’un projet CYNTAIRE II, le système CYNTAIRE sera monté dans une voiture. Il sera alors soumis à des tests in situ (notamment via des parcours urbains), pour qualifier les évolutions introduites en conditions réelles.
 Le dispositif de série pourrait arriver dans les premiers véhicules vers 2020-2021.

Page 26
						


Page 27
						

ÉnErgiE ET
 industrie
 partie 3
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Partenaire : EuroLorraine
 centrées sur les médianes aérodynamiques 0,5 μm, 1,75 μm, 6,25 μm et 20 μm, et leurs compositions chimiques respectives. Cette modélisation détaillée a permis d’observer que les particules les plus fines ne se dispersaient et ne se déposaient pas de la même manière que les grosses. Or à ce jour, la modélisation simplifiée sur laquelle s’appuie habituellement la règlementation pour délivrer les autorisations d’émettre des usines, est basée sur une médiane aérodynamique unique des TSP, rarement mesu-rée et souvent comprise entre 5 et 10 μm. Par conséquent, considérer que toutes les particules présentent la même composition chimique et se diffusent uniformément, à l’instar de ce que considère la modélisation simplifiée, peut conduire à des erreurs d’interprétation du risque sanitaire. A partir de la comparaison des deux modélisations, l’équipe a formulé plusieurs constats.
 La granulométrie au service d’une meilleure interprétation du risque sanitaire
 A ce jour, la réglementation des émissions industrielles ne vise que les TSP (Poussières Totales en Suspension) tandis que l’évaluation du risque sanitaire cible une fraction de ces TSP, principalement les PM10 et PM2,5. C’est dans l’optique d’établir des passerelles entre ces deux approches, historiquement distinctes, que l’équipe d’EuroLorraine s’est attachée à l’étude fine des émissions et immissions (concentrations ambiantes et déposées) industrielles des rejets dans l’environnement de deux sites industriels, une aciérie et une affinerie d’aluminium du secteur de la deuxième fusion.
 Dans un premier temps, le projet GAEC&D+ a permis de caractériser précisément la composition des rejets canalisés et diffus (80 à 95% des émissions) des deux sites, en distinguant quatre classes granulométriques (TSP, PM10, PM2,5 et PM1) ainsi que différents constituants chimiques (BC, métaux, POPs). L’analyse de la quantité et de la distribution de métaux présents dans chacune d’elles a montré que les métaux du process (nickel, chrome, manganèse) se retrouvent majoritairement dans les particules de plus gros diamètres tandis que les métaux indésirables et volatils (plomb, mercure, cadmium) se concentrent dans les particules plus fines.
 A partir de ces observations, l’équipe a établi une modélisation détaillée de la dispersion atmosphérique des émissions qui distingue les quatre classes granulométriques
 GAEC&D+ Vers la caractérisation en continu des rejets industriels
 etudier avec précision les rejets atmosphériques des sites industriels est un enjeu de santé publique. » Hervé FISCHER
 Contact : Hervé [email protected]
 Aide ADEME : 155 k€
 mars 2014 - OCtOBre 2016
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 Test du prototype 1.0 de mesure des PM en milieu industriel.
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Des avancées méthodologiques
 Et la première porte sur les mesures de caractérisations initiales des aérosols pour utiliser valablement la modélisation simplifiée. En effet, plus le diamètre moyen retenu pour la modélisation simplifiée est élevé par rapport à celui constitutif des rejets réels, plus la sous-évaluation des concentrations ambiantes de TSP et la surévaluation des dépôts de TSP sont marquées, le choix d’un diamètre moyen trop faible provoquant l’effet inverse. La modélisation simplifiée reste cependant parfaitement recevable dès lors que le diamètre moyen retenu est assez proche du diamètre réel moyen des émissions de l’usine. Seule la réalisation d’un bilan soigné des émissions du site peut permettre de caractériser ce diamètre. L’étude relève d’autres indicateurs intéressants, notamment sur l’évaluation du risque sanitaire par inhalation. Ainsi, l’erreur d’évaluation induite par l’écart entre le diamètre réel moyen et le diamètre moyen modélisé est minimale à proximité immédiate du site : de 10% par µm au champ lointain, elle passe à 2% par µm au champ proche, de sorte que le risque d’erreur est divisé par cinq lorsque le risque sanitaire est évalué au champ proche par rapport au champ lointain.
 Si la réglementation actuelle s’appuie sur la modélisation simplifiée, le projet GAEC&D+ montre dès lors l’intérêt de développer un prototype de mesures des émissions industrielles capable de distinguer notamment les PM10 et PM2,5 des autres TSP, pour une meilleure appréciation du risque sanitaire et un traitement plus efficace.
 Vers une mesure en continu des émissions industrielles
 Avoir une connaissance précise des rejets, c’est aussi permettre aux industriels de choisir les technologies les plus efficaces pour traiter leurs émissions. Les performances d’abattement des TSP et des PM par des technologies de filtration à manches, peuvent atteindre des résultats de l’ordre de 99,9% dès lors qu’ils sont choisis en adéquation avec les émissions à traiter et entretenus selon les préconisations du fabricant.L’équipe de GAEC&D+ a donc développé un outil de mesure en continu des concentrations en PM et TSP présentes dans les rejets canalisés et diffus. Cet appareil de mesure repose sur des compteurs de particules, des diffractomètres, qui utilisent le rayonnement optique.
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 Corrélation entre une mesure de référence par gravimétrie des pM10 et pM2,5 et une mesure optique supérieure à 95% avec le prototype mis au point par EuroLorraine.
 Le chiffre clé
 > 95%
 En sAVoir PLus
 www.eurolorraine.com
 L’efficacité du système optique suppose de caractériser préalablement la masse volumique moyenne et le diamètre volumique moyen des poussières, par une campagne de mesures préalable toujours nécessaire et des procédés de caractérisation aujourd’hui bien maîtrisés. Les résultats sont très satisfaisants puisque le coefficient de corrélation entre signal optique et mesure gravimétrique de référence atteint les 95%.
 Comme la réglementation les y enjoints progressivement, les industriels pourraient bientôt disposer d’un appareil de mesure en continu de leurs émissions, en particulier diffuses, beaucoup moins cher que les dispositifs de référence actuels (technologies utilisant le rayonnement radioactif ou la balance piézoélectrique) qui coûtent jusqu’à plusieurs dizaines de milliers d’euros. L’équipe espère une commercialisation prochaine du produit.
 Prototype 2.0
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spectrales aéroportées,- et le Laboratoire de Chimie Environnement de L’université
 Aix-Marseille avec le moyen Massalya, l’un des systèmes de mesure les plus complets actuellement, a pu réaliser des prélèvements et mesures « on line » des propriétés microphysiques des aérosols et des concentrations de gaz traceurs des panaches à l’extérieur du site.
 En parallèle, plusieurs outils de modélisation ont été mobilisés, notamment « Plum in Grid », développé par le CEREA et le LQA Total, qui a pu être confronté aux modélisations Chimère réalisées quotidiennement par Air Paca.
 Des avancées en termes de modélisation d’impact et de prévision de la qualité de l’air à l’échelle locale
 Les mesures in situ et de télédétection des deux campagnes de mesures, réalisées en septembre 2015 et février 2016, ont permis de mettre en avant les émissions propres de la raffinerie par rapport au fond d’aérosol dans la zone de l’étang de Berre, à savoir des particules ultrafines (distribution granulométrique centrée sur 50nm) composés majoritairement de sulfates et en proportion moindre de carbone élémentaire (suie). Les concentrations relevées
 Déploiement d’un dispositif de mesures inédit
 Il existe aujourd’hui très peu de données d’observations permettant de suivre l’évolution spatio-temporelle des émissions industrielles en champ proche. En effet, l’interaction des rejets atmosphériques avec leur environnement transforme les particules qui ne sont plus nécessairement celles inhalées à 1 km du site. L’objectif de TEMMAS était donc de comprendre les mécanismes de dispersion et de modification physico-chimique des particules dans l’atmosphère entre les différentes sources de polluants, industrielles ou non, afin de valider la modélisation numérique des processus de chimie-transport mis en jeu à petite échelle en particulier pour les aérosols les plus fins.Pour réaliser cette étude, avec l’aide de ses partenaires, l’ONERA a déployé un dispositif inédit d’instruments de mesures des rejets atmosphériques à l’intérieur et en périphérie du site de TOTAL la Mède, au sol et aéroportés :- Le laboratoire de Qualité de l’Air de Total a réalisé les
 prélèvements d’aérosols sur filtres en sortie de l’émissaire principal et à différents points à l’intérieur la raffinerie,
 - Air Paca a déployé des stations de mesure de suivi de la qualité de l’air sur différents sites autour de la raffinerie,
 - Le Laboratoire d’Aérologie de l’Observatoire Midi-Pyrénées, grâce à des capteurs embarqués sur ballon, a caractérisé les conditions atmosphériques de fond,
 - L’ONERA a piloté plusieurs instruments de télédétection optique au sol (Lidar) ainsi que des caméras hyper-
 TEMMAS Suivi de l’évolution spatio-temporelle des émissions en zone proche d’un site industriel
 la mesure de la qualité de l’air en zone proche est un problème majeur si l’on veut pouvoir disposer de modèles de qualité de l’air fiables à l’échelle locale et pouvoir définir les actions spécifiques à chaque source d’émission. » Pierre-Yves FOUCHER
 Contact : Pierre-Yves [email protected]
 Aide ADEME : 237 k€
 septemBre 2014 - juillet 2017
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 Partenaires : ONERA (Centre Midi Pyrénée Toulouse) //Laboratoire de Chimie de l’Environnement (LCE, Université Aix-Marseille) // Laboratoire d’Aérologie (LA, CNRS, Université de Toulouse III) // Total Laboratoire Qualité de l’Air (Total LQA) //Centre d’Enseignement et de Recherche en Environnement Atmosphérique (Cerea Paris Tech) // Air PACA
 Laboratoire Chimie Environnement
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sur les différents sites de prélèvement ont montré que l’influence de la raffinerie dans le premier kilomètre se traduisait par une augmentation maximum de l’ordre 20μg/m3 lors des deux campagnes. Les mesures de télédétection hyperspectrales au niveau des émissaires principaux ont indiqué des panaches peu denses à l’émission et une distribution granulométrique ainsi qu’un rapport sulfate/suie très similaires aux mesures réalisées dans l’environnement proche. De même les prélèvements à l’intérieur et à l’extérieur de la raffinerie se sont avérés très cohérents en termes de types d’aérosols, aucune modification notable n’ayant pu être mise en évidence entre la raffinerie et son environnement proche. Et, l’utilisation des nouveaux outils de modélisation fine échelle a correctement rendu compte des mesures réalisées en bordure du site. Pour l’équipe, c’est un réel apport en termes de modélisation d’impact et de prévision de la qualité de l’air à l’échelle locale.
 Les potentiels de la modélisation fine échelle et de l’imagerie hyperspectrale démontrés
 Sur la corrélation des résultats des différents instruments utilisés en synergie, les mesures ont montré qu’il était possible de mettre en correspondance les propriétés microphysiques des aérosols avec les gaz traceurs de panache à partir de mesures sol et également d’associer à chaque condition de vent une ou des sources principales (raffinerie, réseau routier, air maritime) pour les différents points de collecte au sol. L’exercice de modélisation fine échelle a également permis de reproduire la dispersion du panache avec une très bonne résolution spatiale, montrant des résultats en bonne cohérence avec les mesures sols. Enfin, les acquisitions d’images hyperspectrales ont permis de localiser les sources d’aérosols et d’identifier le type et l’épaisseur optique en bonne adéquation avec les données sol et les résultats de simulation à fine échelle. Malgré ces résultats prometteurs, l’équipe regrette les conditions météorologiques rencontrées lors des campagnes de mesures qui n’ont pas permis d’établir toutes les comparaisons envisagées. En outre, suite à différents problèmes techniques, la cartographie des aérosols par Lidar n’a pas pu être réalisée. Convaincus par le potentiel de l’imagerie hyperspectrale comme moyen de spatialiser les panaches sur des distances kilométriques et réaliser des comparaisons pertinentes
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 10 instruments au sol, 2 moyens aéroportés testés pendant les campagnes de mesures.
 Le chiffre clé
 3 modèles,
 En sAVoir PLus
 http://www.airpaca.org/fiche-etude/temmas-teledetection-mesures-situ-et-modelisation-des-polluants-atmospheriques-sur-site
 The TEMMAs project: Teledetection, Measure, Modeling of Atmospheric pollutants on industrial sites, international Conference on Aerosol Cycle, 2017. foucher, p-Y., armengaud, a., Courtier, G., Deliot, p., Duclaux, O., Durand, a., fraces, m., Huet, t., juery, C., lapeyrie, s., legorgeu, C., leon, j.-f., piga, D., raffort, V., roustan, Y., sarrat, C., temime, B., Wortham, H.
 Evaluation of a plume in grid modeling approach at an industrial site in southeastern France , international Conference on Aerosol Cycle, 2017. V.raffort, foucher p-Y., armengaud, a., Courtier, G., Deliot, p., Duclaux, O., Durand, a., fraces, m., Huet, t., juery, C., lapeyrie, s., legorgeu, C., leon, j.-f., piga, D., roustan, Y., sarrat, C., temime, B., Wortham, H.
 La plateforme Massalya.
 avec la modélisation fine échelle, les partenaires devront poursuivre leurs recherches et réaliser des campagnes de mesures sur un temps plus long afin de s’assurer de rencontrer des conditions climatiques favorables (absence de pluie, vent modéré et inversion thermique pour la campagne hivernale en particulier) et de pouvoir pallier les problèmes instrumentaux.

Page 32
						

Partenaires : UCEIV // Université du Littoral Côte d’Opale // UCCS // Université d’Artois
 Des absorbants naturels à haut potentiel
 Tous les solvants élaborés et testés dans le cadre du projet SOLCOV comprennent ainsi entre 50 et 100% d’ingrédients issus de matières premières végétales. L’UCCS a effectué dans un premier temps la préparation et la caractérisation de divers solvants, ne retenant que ceux liquides à température ambiante.
 L’UCEIV a ensuite déterminé l’affinité des solvants retenus vis-à-vis des trois COVs ciblés dans l’étude, le toluène, le dichlorométhane et l’acétaldéhyde, à différentes tem-pératures. Cette étude a été réalisée par espace de tête statique couplé à une chromatographie en phase gazeuse par le biais d’une méthode spécialement développée et adaptée aux caractéristiques particulières de ces solvants. L’UCEIV a également évalué l’influence de la présence d’eau sur la capacité d’absorption des solvants.
 Traiter les émissions industrielles avec des procédés propres
 En raison d’impacts sanitaires et environnementaux avérés, la qualité de l’air constitue l’une des préoccupations majeures des citoyens et des industriels qui cherchent à traiter leurs émissions de composés organiques volatils (COVs). Parmi les traitements proposés actuellement, l’absorption est une solution efficace qui consiste à laver les effluents gazeux grâce à une solution liquide et récupérer les COVs en vue de leur recyclage.
 Pour être utilisé en milieu industriel, le solvant de lavage doit toutefois respecter un cahier des charges précis (non toxique, non inflammable, non corrosif, non explosif) et avoir un coût raisonnable. Actuellement, les méthodes de lavage emploient principalement l’eau, ce qui restreint leur champ d’application au traitement de COVs hydrosolubles. La plupart des COVs étant hydrophobes (hydrocarbures aromatiques et aliphatiques, solvants chlorés), il faut recourir à des solvants de lavage alternatifs. L’Université d’Artois et l’Université du Littoral Côte d’Opale, à l’origine du projet SOVCOV, se sont donc intéressés aux possibilités de développer une nouvelle génération de solvants issue de composés biodégradables et biosourcés, c’est-à-dire à faible impact environnemental et économique (recyclage des solutions, récupération des COVs), dans le but de mettre à la disposition des industriels un nouveau procédé propre leur permettant de réduire leurs émissions atmos- phériques.
 SOLVCOV Une nouvelle génération de solvants de lavage
 De nouveaux solvants de lavage issus de composés biosourcés et biodégradables font leur preuve dans le piégeage des composés organiques volatils. » Sophie FOURMENTIN
 Contact : Sophie [email protected]
 Aide ADEME : 140 k€
 aVril 2014 - NOVemBre 2016
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 Un piégeage jusqu’à 500 fois plus efficace que l’eau.
 Le chiffre clé
 500
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Les résultats montrent une grande efficacité puisque les solvants ont absorbé entre 70 % et 99 % de la quantité initiale des trois COV étudiés. En outre, ces solutions de lavage ont agi sur la plupart des COVs hydrophobes. Pour certaines (à base de chlorure de choline), elles se sont même révélées jusqu’à 500 fois plus efficaces que les méthodes de lavage utilisant des solutions aqueuses. Enfin, ces solvants de lavage alternatifs, biosourcés et biodégradables sont aussi économiques puisque leurs capacités d’absorption restent inchangées après cinq cycles de recyclage. Le projet SOLVCOV a donc relevé tous ses défis et prouvé qu’il existe une alternative écologique aux absorbants conventionnels.
 un des solvants déjà brevetés : le chlorure de choline urée
 Parmi les solvants étudiés, un solvant ininflammable contenant de l’urée et un sel de choline a largement fait ses preuves. Ce solvant 100% d’origine biologique composé d’un ingrédient naturel utilisé dans l’alimentation pour volailles (vitamine B4) et d’urée a montré une efficacité certaine sur les COV. Les solutions de lavage à base de ce solvant intéresseront particulièrement les industries chimiques, pharmaceutiques et les imprimeries. Une demande de brevet a été déposée en novembre 2016 auprès de l’INPI avec l’aide de la SATT Nord.
 L’équipe souhaite à présent affiner la compréhension des mécanismes à l’œuvre et recherche un partenaire pour tester ses résultats à l’échelle d’un pilote industriel.
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 En sAVoir PLus
 http://www.lavoixdunord.fr/218490/article/2017-09-15/l-universite-evalue-des-solvants-verts-pour-nettoyer-l-air-une-premiere
 http://www.springer.com/gp/about-springer/media/research-news/all-english-research-news/new-green-solvent-could-help-clean-our-air/14235350
 https://link.springer.com/article/10.1007/s10311-017-0654-y
 Mesure des capacités d’absorption des solvants par espace de tête statique couplé à une chromatographie en phase gazeuse.
 La préparation des solvants est réalisée par une simple mise en contact des deux partenaires (à gauche) puis le solvant (à droite) est obtenu par léger chauffage sous agitation.
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liSTE dES PrOjETS
 en cours
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Acronyme Titre Partenaires Fin prévisionnelle
 air intérieur
 acoureVe Acoustique des rEseaux de Ventilation CSTB - CETiAT 3e trim 2018
 aiMant Maîtrise de la qualité de l’air intérieur par les matériaux adsorbants Univ la rochelle-laSiE, CSTB-POllEM 3e trim 2019
 caB-Qai Etude de l'impact de l'usage d'appareils de chauffage au bois sur la qualité de l'air intérieur OliViEr COPPiErS'T WAllAnT 1er trim 2018
 eMane Etude du relargage de nano-objets manufacturés en fonction du vieillissement de matériaux nanocomposites dédiés au bâtiment lnE - CSTB 1er trim 2018
 essentieL Emissions et transformations des COV odorants terpéniques : impact sur la qualité de l'air intérieur ArMinES-EMd-SAgE, CSTB 4e trim 2020
 eVaLsds EVAluation de la performance des Systèmes de dépressurisation du Sol pour réduire l’entrée des polluants gazeux du sol dans les bâtiments
 laSiE/Ulr - CSTB - laboratoire CEriC/groupe Poujoulat 1er trim 2018
 icHaQai impact de la phase chantier sur la qualité de l’air intérieur inddigO - inTECO - Agence Qualité Construction - EHESP 2e trim 2018
 pepsimpact des produits d’entretien sur la qualité de l’air intérieur :
 définition d’un protocole d’essai simple et harmonisé pour l'évaluation des émissions des composés volatils
 CSTB - inEriS 3e trim 2018
 pressensEmission de composés volatils et particulaires par les désodorisants
 non combustibles utilisés dans les environnements intérieurs : définition d’un protocole d’essai, évaluation des émissions et analyses
 CSTB, Univ Aix Marseille-lCE, inEriS 3e trim 2020
 QaB-Qai2 Etude de l'impact de l'usage d'appareils de chauffage au bois sur la qualité de l'air intérieur (suite) CSTB - inEriS 3e trim 2019
 safeMater Evaluation des émissions et des performances de matériaux biosourcés/dépolluants commerciaux sur la qualité de l’air intérieur
 nOBATEK, UPPA-iPrEM, ArMinES-C2MA,AdErA-UT2A 1er trim 2020
 coMBustion de BioMasse
 aérocaBModélisation simplifiée de l’Aéraulique dans un appareil de Chauffage
 Au Bois, en vue d’optimiser la répartition des flux gazeux et ainsi de réduire les émissions polluantes
 CSTB, lOrFlAM, CnrS-lrgP 2e trim 2019
 identecHidentification des technologies existantes permettant de réduire
 les émissions polluantes des foyers domestiques Application de ces technologies
 inEriS - Ul lErMAB - SUPrA - CHAZEllE 1er trim 2017
 prépa BoisEtude de l'impact de la préparation du combustible et de
 ses caractéristiques physico-chimiques sur les émissions polluantes gazeuses et particulaires du bois-énergie
 UHA - lOrFlAM - inOVAlP - Univ du littoral Côte d'Opale - SUndgAU Compost - CSTB
 3e trim 2017
 Qai arVe impact sur la qualité de l'air intérieur des foyers domestiques de la vallée de l’Arve alimentés au bois par un appareil récent performant inEriS 3e trim 2019
 sodeMass déconvolution des sources de combustion de biomasse inEriS, Univ Savoie Mont Blanc-lCME 4e trim 2019
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Acronyme Titre Partenaires Fin prévisionnelle
 agricuLture
 Btep Emissions gazeuses au bâtiment, stockage, épandage et pâturage des systèmes bovins laitiers
 institut de l'Elevage - inrA SAS - inrA - irSTEA - inrA PEgASE - inrA EgC 4e trim 2016
 coV3erComposés organiques volatiles biogéniques (COVB) : émissions
 par les écosystèmes gérés : nouvelles références sur grandes cultures et forêts Françaises et effet des pratiques
 EgC/inrA - lSCE - ESE - CEFE 3e trim 2018
 eFac- racLage-V
 Evaluation des Flux d’Azote et de Carbone au bâtiment porcin équipé de raclage en V, au Stockage, à l’Epandage et en Méthanisation
 des effluents liquide et solide obtenusCrAB - UMr EcoSys/inrA 3e trim 2018
 eVapro Evaluation des pertes d’azote par Volatilisation Ammoniacale suite à l’épandage de Produits résiduaires Organiques
 Arvalis - CETiOM - CrAB - idElE - iFiP - ECOSYS/inrA -SAS/inrA - iTAVi 3e trim 2018
 FLappEvaluation des Flux Azotés en bâtiments de Poules Pondeuses, au stockage et à l’épandage en intégrant les différents systèmes
 de gestion des fientesCrAB - iTAVi - inrA - irSTEA - ArVAliS 4e trim 2020
 Multiagripolidentification et quantification des polluants (ammoniac, COV,
 particules, pesticides) émis par une exploitation agricole modèle (cultures, élevage, stockage et pratiques)
 inrA - CnrS-lSCE 4e trim 2020
 nuagedéveloppement d’un nouvel analyseur haute performance et validation
 des méthodes à bas couts destinés la mesure des émissions et des dépôts d’ammoniac des agrosystèmes pour une amélioration des cadast
 UMr EcoSys/inrA - UMr gSMA - Airparif 3e trim 2018
 prepare Protocole de mesure des Emissions des Pesticides vers l’Atmosphère inrA - irSTEA 2e trim 2019
 raVisa impact de la réactivité des sols agricoles sur la capacité oxydante et la formation d’aérosols organiques secondaires inrA-ECOSYS - CnrS-irCElYOn 3e trim 2020
 urea l’Urée du lait : un indicateur pour estimer les rEjets Azotés et piloter l’alimentation des vaches laitières
 institut de l'Elevage - UMr PEgASE/inrA - CiTEPA - Orne conseil
 Elevage - CEl 25903e trim 2018
 transports
 captatus Caractérisation physique des particules émises hors échappement par les véhicules routiers iFSTTAr - UlCO / lPCA 4e trim 2018
 captiHV Caractérisation et Analyse des Polluants issus du Transport automobile s’infiltrant dans les Habitacles des Véhicules
 ESTACA - Airparif - Univ. rouen / COriA 1er trim 2019
 capVerea CAractérisation des Particules des VEhicules récents et leur Evolution Atmosphérique CnrS - irCE lYOn 1er trim 2018
 carepaF Caractérisation des Emissions de Particules issues du Freinage CErTAM - Univ. rouen / gPM - UlCO / CCM 2e trim 2018
 ceatic-rp Connaissance des Expositions dans l'Air des Habitacles des Moyens de Transports individuels et Collectifs en région Parisienne rATP - lCPP - Ville de Paris-SPSE 1er trim 2020
 cegep Contribution à l’étude de l’émission des éléments du groupe du platine : de l’échappement au champ proche iFSTTAr - Air Pays-de-loire 3e trim 2019
 cYntaire ii Caractérisation de l’efficacité du procédé innovant CYnTAirE de purification de l'air des habitacles automobiles
 MEdinE Technology - Univ. Savoie / lOCiE 4e trim 2019
 eVora détermination des Emissions d’espèces semi-Volatiles Organiques par classes de volatilité – impact sur la modélisation de la qualité de l’Air inEriS - iFSTTAr - CiTEPA 1er trim 2021
 liste des projets en cours
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Acronyme Titre Partenaires Fin prévisionnelle
 transports (suite)
 Maestro Modélisation/caractérisation des précurseurs gazeux et des AErosols Secondaires du Transport routier
 iFSTTAr - CnrS-irCElYOn - EnPC-CErEA - Univ Aix Marseille-lCE 1er trim 2021
 Mesurpop Etude exploratoire pour Mise en Evidence des Structure horizontales et verticales Urbaines Parisiennes pour l’Ozone et les Particules
 CnrS-liSA - CnrS-lPC2E - AErOPHilE S.A.S 3e trim 2018
 QaBine ii Qualité de l’Air dans les haBitacles en déplacEment ii inEriS - PCA 1er trim 2020
 rHapsodie répartition gazeuse et particulaire des HAPs, nitro-HAP et Oxy-HAP, émis par des véhicules Euro 6 diesel et Essence iFPEn - inEriS 4e trim 2019
 industrie (incLuant L’industrie du décHet) / energie
 acopeM Analyseur Combiné des Particules à l’émission Environnement SA - FemtoST Univ Franche-Comté 1er trim 2019
 adsox Adsorption de SOx : procédé industriel de désulfuration de fumées sur adsorbants régénérables
 gE Energy Products France SnC, CnrS-iS2M MPC, Univ Haute
 Alsace-grE3e trim 2019
 Biocer2 diminution de l’impact environnemental lié à l’utilisation de biocides en Production Céramique
 Société Française Céramique - THOr Sarl 2e trim 2020
 caraBLacKCArActérisation au rejet d’installations, des émissions
 atmosphériques de BlACK Carbon Facteurs d’émission de quelques sources de combustion
 inEriS - CiTEPA 2e trim 2018
 depoL2 Valorisation énergétique et dépollution des fumées verrières ErEiE - SAVErglASS 1er trim 2019
 eMcair EMission des Carrières dans l'AirUnPg - ATMO nord Pas de Calais -
 Air Breizh - Air Pays de la loire - CiTEPA
 2e trim 2018
 F3 Fonctionnalisation de Filtres Frittés PrOdEC METAl - SinTErTECH - EMn 1er trim 2018
 integraL inTégration de la technique Egr A l’équipement BABCOCK WAnSOn 1er trim 2020
 MiMosa devenir du mercure en incinération : métrologie, spéciations et impact sur l’efficacité d’abattement
 SECHE - rECOrd - dUrAg - SECAUTO - CME - ArMinES - SUEZ 3e trim 2019
 nano-identMise en œuvre d’une méthodologie de mesure de substances à l’état
 nanoparticulaire sur site industriel, à l’émission et dans les milieux environnementaux
 inEriS - CErEgE - lHYgES - Cristal 3e trim 2018
 nano-Wetincinération haute température de déchets halogénés/soufrés et nanodéchets - Caractérisation des émissions et évaluation
 du procédé de lavage des fumées
 UnPg - ATMO nord Pas de Calais - Air Breizh - Air Pays de la loire - CiTEPA 2e trim 2019
 pM3Estimation des PM par couplage Mesures et Modélisation inverse –
 développements technologique et méthodologique pour la quantification des émissions diffuses de poussières
 CiMEl - BUrgEAP - TErA - ECl - CnrS-lOA 3e trim 2020
 recoVer rEacteur plasma innovant pour l’élimination de COV En industrie MAnE - STrEAMEr SAS - ArMinES/PErSEE Mines ParisTech - lPgP/CnrS 3e trim 2018
 recupech'Hap récupération de chaleur par épuration des HAP CnrS - ATOll EnErgY - Univ Claude Bernard lyon 1 1er trim 2020
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L’ademe en BrefL’Agence de l’Environnement et de la Maîtrise de l’Energie (ADEME) participe à la mise en œuvre des politiques publiques dans les domaines de l’environnement, de l’énergie et du développement durable. Elle met ses capacités d’expertise et de conseil à disposition des entreprises, des collectivités locales, des pouvoirs publics et du grand public, afin de leur permettre de progresser dans leur démarche environnementale.
 L’Agence aide en outre au financement de projets, de la recherche à la mise en œuvre et ce, dans les domaines suivants : la gestion des déchets, la préservation des sols, l’efficacité énergétique et les énergies renouvelables, les économies de matières premières, la qualité de l’air, la lutte contre le bruit, la transition vers l’économie circulaire et la lutte contre le gaspillage alimentaire.
 L’ADEME est un établissement public sous la tutelle conjointe du ministère de la Transition Ecologique et Solidaire et du ministère de l’Enseignement Supérieur, de la Recherche et de l’Innovation.
 LES COLLECTIONS
 de L’ademe
 iLs L’ont faitL’ADEME catalyseur : Les acteurs témoignent de leurs expériences et partagent leur savoir-faire.
 CLés pour agirL’ADEME facilitateur : Elle élabore des guides pratiques pour aider les acteurs à mettre en œuvre leurs projets de façon méthodique et/ou en conformité avec la réglementation.
 HorizonsL’ADEME tournée vers l’avenir : Elle propose une vision prospective et réaliste des enjeux de la transition énergétique et écologique, pour un futur désirable à construire ensemble.
 expertisesL’ADEME expert : Elle rend compte des résultats de recherches, études et réalisations collectives menées sous son regard.
 faits et CHiffresL’ADEME référent : Elle fournit des analyses objectives à partir d’indicateurs chiffrés régulièrement mis à jour.
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www.ademe.fr
 ConnaissanCe et réduCtion des émissions de poLLuants dans L’air - 3e restitution du programme Cortea
 Les recherches soutenues par l’ADEME sur la thématique qualité de l’air permettent de favoriser, accompagner et évaluer des solutions de préservation et d’amélioration de la qualité de l’air mises en œuvre par les entreprises et les collectivités. Elles visent également à veiller à la bonne articulation entre les différents objectifs de politiques publiques comme par exemple la poursuite simultanée de la réduction des émissions de GES et l’amélioration de la qualité de l’air.
 Ainsi, l’ADEME a lancé en 2011 le programme « COnnaissances, Réduction à la source et Traitement des Emissions dans l’Air » (CORTEA) dans l’objectif de faire émerger des projets de R&D orientés vers l’amélioration de la qualité de l’air intérieur et extérieur, en cohérence avec les actions de l’ADEME dans les secteurs de l’agriculture, du bâtiment, de l’industrie, énergie et des transports.
 ContaCt :Nathalie Poisson (SEQA)[email protected]
 Réf. ADEME 010365 Novembre 2017ISBN 979-10-297-0492-5
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