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                                        DESCRIPTION

                    Melhoramento da mandioca - Manihot esculenta Crantz contendo; Classificação botânica, sistema reprodutivo, origem e evolução, recursos genéticos, objetivos do melhoramento da mandioca, biotecnologia, métodos de melhoramento, estrutura de um programa de melhoramento da mandioca, principais cultivares por região.
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INTRODUÇÃO
 • Constitui uma das mais importantes fontes de carboidrato para 600 milhões de pessoas em diversos países tropicais.
 • Destaca-se pelo uso tanto na alimentação humana e animal, quanto em uso industrial.
 • Quarto mais importante alimento básico fonte de calorias → arroz, trigo e milho.
 • Brasil é o terceiro maior produtor do planeta.
 • O nordeste responde por cerca de 50 % da produção do país
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• Fortalecer o sistema produtivo da mandioca e buscar recursos que viabilizem o desenvolvimento de novas tecnologias (Bazzo,
 2007)
 • Ter visão do mercado específico.
 • A seleção das manivas-semente e o controle de possíveis problemas no armazenamento das mesmas.
 • Controle de pragas e doenças em seu âmbito geral.
 • Escolha da área experimental adequada e a maximização da qualidade dos experimentos.
 Principais desafios do melhoramento
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Classificação Botânica
 Classe: Magnoliopsida;
 Ordem: Malpighiales;
 Família: Euphorbiaceae;
 Gênero: Manihot;
 Espécie: Manihot esculenta Crantz.
 FONTE: www.cnpmf.embrapa.br
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• Reproduz naturalmente por Alogamia.
 • A mandioca é uma espécie monóica, com flores masculinas e femininas dispostas na mesma inflorescência.
 • Apresenta protoginia, as flores femininas abrem primeiro. Entretanto, pode ocorrer à abertura simultânea das flores masculinas e femininas. Desta forma, tanto a autofecundação como o cruzamento ocorrem naturalmente.
 • A forma de manejo tradicional é a propagação vegetativa:
 • Clonagem (Manivas-semente)
 Sistema Reprodutivo
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Origem e Evolução
 • Analises filogenéticas do gênero Manihot realizadas baseadas em marcadores moleculares, indicaram que a mandioca originou-se na América do Sul. (Farias; Souza; Mattos; Fukuda, 2006, p.328)
 • Foi domesticada por povos pré-colombianos, visando àprodução de raízes a partir de espécies silvestres.
 • Evidencias encontradas indicam que o cultivo da mandioca épraticado há cerca de 3.000 a 7.000 anos. (Farias; Souza; Mattos; Fukuda, 2006, p.329)
 • Devido a sua fácil adaptação, atualmente a mandioca écultivada em todos os estados brasileiros, e em várias regiões do mundo.
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Recursos Genéticos• Ampla diversidade de clones, com adaptação específica a determinados
 ecossistemas;
 • Dentro da espécie Manihot esculenta, já foi identificada diversidade genética para quase todos os caracteres de interesse agronômico;
 • Conservação do germoplasma é sob condições de campo e banco de germoplasma.
 • No Brasil, existe uma ampla variabilidade genética de mandioca, a qual encontra-se mantida em coleções de trabalho e bancos ativos de germoplasma distribuídos em todo o país
 • Calcula-se que existam mais de 7 mil variedades de mandioca, que sem dúvida são potencialmente úteis para programas de melhoramento.
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• CNPMF (Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura) instalado em Cruz das Almas, na Bahia.
 • Cenargen (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia).
 • Epagri (Empresa de Pesquisa Agropecuária e Extensão Rural de Santa
 Catarina) em Itajaí (SC).
 • IAC (Instituto Agronômico de Campinas), em Campinas (SP).
 • ESALQ/USP (Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade
 de São Paulo), em Piracicaba (SP).
 • A maior coleção de variedades de mandioca encontra-se no CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical), em Cali, na Colômbia. O CIAT mantêm uma coleção de 5.541 variedades, sendo deste total 1.290 do Brasil e 2.527 da própria Colômbia.
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Objetivos do melhoramento da mandioca
 • Elevada produtividade de matéria seca e amido no 1º e 2º ciclos.
 • Tolerância às principais doenças: bacteriose, antracnose, Superalongamento e podridões radiculares.
 • Tolerância/resistência ao ataque da mosca branca, percevejo de renda, cochonilhas, ácaros, trips.
 • Parte aérea que facilite o plantio e os tratos culturais.
 • Raízes concentradas e direcionadas que facilitem o despinicamento.
 • Casca e polpa clara para farinha.
 • Resistência à desidratação das ramas na armazenagem.
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• Facilitar a transferência de outros genes sem alterar determinadas características.
 • Perspectiva principal: Resistência a pragas, doenças e herbicidas.
 • Incorporação do gene BT (Bacillus thurigiensis), para controle de lagartas.
 • Incorporação do gene GBSS II em sentido contrário para raízes com 100% de amilopectina (potencial de uso industrial).
 Uso da Biotecnologia
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Métodos de melhoramento utilizados
 • Os métodos de melhoramento genético de um cultivo são definidos em função
 de seu modo de reprodução, da variabilidade genética disponível, do modo de
 propagação e dos objetivos do programa. (Farias; Souza; Mattos; Fukuda,
 2006, p.333).
 • Introdução e seleção de variedades
 • Hibridação intraespecífica
 • Hibridação interespecífica
 • Indução de poliplóides
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• Como as variedades de mandioca são altamente heterozigotas para a maioria dos locos gênicos, a segregação ocorre na primeira geração.
 • A primeira seleção dos híbridos F1 é realizada ainda na fase de seedlings, de indivíduos dentro das famílias segregantes.
 • A partir dai, cada individuo selecionado passa a ser propagado vegetativamente, e o novo clone é avaliado por meio de testes de produtividade, à semelhança do que ocorre quando a seleção incide sobre as variedades das coleções de germoplasma.
 • Como o novo clone é derivado de uma única planta, o processo é mais demorado em função da baixa taxa de propagação do cultivo.
 (Farias; Souza; Mattos; Fukuda, 2006, p.343)
 Estrutura de um programa de melhoramento
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Cronologia do programa de melhoramento
 • Plantio dos pais e produção de sementes verdadeiras – 1 ano;
 • Plantio das sementes e produção de plântulas – 2 meses;
 • Replantio das plântulas e produção das primeiras ramas – 1 ano;
 • 1ª multiplicação/avaliação de ramas – 5 a 10 plantas/clone – 1 ano;
 • 2ª avaliação 20 a 40 plantas – 1 ano;
 • 3ª avaliação 80 a 160 plantas – até 2 anos;
 • 4ª avaliação com 3 repetições em 1 local – até 2 anos;
 • 5ª avaliação com 3 repetições em 2 locais – até 2 anos;
 • 6ª avaliação em 3 ou mais locais – até 2 anos;
 • Total – 12 anos;
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Cultivares• “As cultivares de mandioca são classificadas em:
 • 1) doces ou de “mesa”, também conhecidas como aipim, macaxeira ou mandioca mansa
 e normalmente utilizadas para consumo fresco humano e animal;
 • 2) amargas ou mandiocas bravas, geralmente usadas nas indústrias.”
 Cultivares recomendadas por região
 • A Embrapa Amapá recomenda a cultivar Jurará para área de terra firme, que reúne alta
 qualidade e desempenho produtivo.
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Além dessas cultivares, agricultores da região cultivam muitas outras, como Cigana Preta, Cidade Rica, Caravela, Aciolina, Urubu, Bujá, Tapicina e
 Rosa.
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• No Estado do Pará as cultivares recomendadas para áreas com problema de podridão são, CPATU 297 -Mani e CPATU 300 -Poti. Outras cultivares recomendadas para as áreas de produção sem problema de podridão radicular são Flor de Boi (ecossistema várzea), Peruana(consumo fresco), e as cultivares Maranhense, Tapioqueira e Chapeu de Sol, para a agroindústria.
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• Na região do cerrado recomenda-se as cultivares Vassourinha, Gostosa, Amarelinha, Engana Ladrão, Sergipe, Manteiga, Mandioca Pão e Cacau(Minas Gerais); Fitinha, Amarelinha, Olho Junto, Espeto e Fécula Branca (Mato Grosso e Mato Grosso do Sul); e Cacau, Vassourinha, Pão da China, Amarelinha, IAC 576-70, Canela de Urubu, Buritis, Americana, Japonezinha e Pioneira (Goiás e Distrito Federal).
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Considerações Finais
 • A mandioca é o quarto mais importante alimento básico do mundo, constitui uma das mais importantes fontes de carboidrato para 600 milhões de pessoas em diversos países tropicais, ou seja, a mandioca éum alimento importantíssimo socioeconomicamente e merece um enfoque quanto a desenvolvimento. Portanto concluímos que omelhoramento genético da mandioca é uma prática viável e de suma importância para os interesses das industrias e consumidores finais. Sendo assim, é essencial que os trabalhos científicos em cima dessa cultura continuem e multipliquem-se para que possamos desfrutar dos resultados.
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Referências• Takahashi,M. Melhoramento genético e introdução de novas variedades de mandioca.
 • Valle,T.L. Desafios do melhoramento de mandioca de mesa e indústria.
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