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Practica 20Transformación del Observador
 OBJETIVO: Comprender los principios de las Transformaciones del Observador.
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Descripción
 Concepto: Cubo
 Definición: Para ejemplificar el uso de la transformación del observador, se modelará un cubo. Es posible diseñar un modelo geométrico para un cubo, basado en las primitivas de OpenGL, sólo es necesario emplear cuadrados para dibujar cada una de sus caras.
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 Concepto: Transformación del Observador
 Definición: La transformación del observador permite colocar y apuntar la cámara donde y hacia donde se quiera. Todas las transformaciones posteriores tienen lugar basadas en el nuevo sistema de coordenadas modificado. Por defecto, el punto de vista está en el origen (0,0,0) mirando en dirección negativa del eje z.
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Ejemplo de Modelado de CuboDescripción
 Dada la longitud L de cada lado, y las coordenadas de uno de lo vértices (Px, P
 Y, P
 Z), es
 posible modelar un cubo al dibujar las 6 caras que l forman. Dibujando caras paralelas al Plano XY.
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
     public static void cubo(GL2 gl, float L,float X, float Y, float Z){        float Lx = X, By = Y, Nz = Z;         float Rx = X+L, Uy = Y+L, Fz = ZL;                         gl.glBegin(GL2.GL_QUADS);                  gl.glColor3f(1.0f, 0.0f, 0f); //cara 1                                    gl.glVertex3f(Lx, By, Nz);            gl.glVertex3f(Lx, Uy, Nz);            gl.glVertex3f(Rx, Uy, Nz);            gl.glVertex3f(Rx, By, Nz);                        gl.glColor3f(0.0f, 1.0f, 0f); //cara 2            gl.glVertex3f(Lx, By, Fz);            gl.glVertex3f(Lx, Uy, Fz);            gl.glVertex3f(Rx, Uy, Fz);            gl.glVertex3f(Rx, By, Fz);
 //... continua
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Ejemplo de Modelado de CuboDescripción
 Dibujando caras paralelas al Plano XZ
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
  //... continua codigo                        gl.glColor3f(0.0f, 0.0f, 1f); //cara 3            gl.glVertex3f(Rx, By, Nz);            gl.glVertex3f(Rx, By, Fz);            gl.glVertex3f(Lx, By, Fz);            gl.glVertex3f(Lx, By, Nz);                 gl.glColor3f(1.0f, 1.0f, 0f); // cara 4            gl.glVertex3f(Rx,  Uy, Nz);            gl.glVertex3f(Rx,  Uy, Fz);            gl.glVertex3f(Lx,  Uy, Fz);            gl.glVertex3f(Lx,  Uy, Nz);            
 //... continua    
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Ejemplo de Modelado de CuboDescripción
 Dibujando caras paralelas al plano YZ
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
  //... continua codigo                                    gl.glColor3f(1.0f, 0.0f, 1f); //cara 5            gl.glVertex3f(Lx, Uy, Nz);              gl.glVertex3f(Lx, Uy, Fz);            gl.glVertex3f(Lx, By, Fz);            gl.glVertex3f(Lx, By, Nz);
             gl.glColor3f(0.0f, 1.0f, 1f); //cara 6            gl.glVertex3f(Rx, Uy, Nz);            gl.glVertex3f(Rx, Uy, Fz);            gl.glVertex3f(Rx, By, Fz);            gl.glVertex3f(Rx, By, Nz);                    gl.glEnd();    }
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Ejemplo de uso de Método GeneradoDescripción
 Agregando el método a nuestra clase Lienzo, ya podemos empezar a usarlo. Ejemplo de como dibujar un cubo con L = 1, y vértice de inicio en (0, 0, -2).
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
     public void display(GLAutoDrawable glad) {          GL2 gl = glad.getGL().getGL2();                        gl.glClear(gl.GL_COLOR_BUFFER_BIT );                        
 cubo(gl, 1.0f, 0.0f, 0.0f, 2.0f);    }
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Resultado sin Buffer-ZDescripción
 Definiendo proyección perspectiva, se OBSERVA un cubo deformado. Esto se debe a que no se activado el Buffer-Z.
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
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Resultado con Buffer-ZDescripción
 Activando el Buffer Z, se muestra el cubo como debe ser, con la cara Roja en frente, y las demás ocultas por la perspectiva.
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
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Modificando la Posición de la CámaraDescripción
 La cámara (el ojo del individuo que observa el objeto) se encuentra ubicada en las coordenadas (0, 0, 0), y mira en la dirección negativa del Eje Z, es decir, hacia dentro de la pantalla. Es debido a esto, y a que la profundidad de nuestro cubo siempre se dibuja paralela al Eje Z, que sólo se alcanza a apreciar un cuadro.
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
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Modificando la Posición de la Cámara
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 Método: glu.gluLookAt(eye_x, eye_y, eye_z,              object_x, object_y, object_z,              up_x, up_y, up_z              );
 Definición: La función [gluLookAt(...)], accesible a través de un objeto de la clase GLU, permite especificar dónde se encuentra el ojo del observador (eye_x, eye_y, eye_z), hacia que punto está viendo (object_x, object_y, object_z), y hacia donde es arriba (up_x, up_y, up_z).
 NOTA: La función gluLookAt(...) se suele invocar comúnmente en init, después de activar la matriz modelo-vista [gl.glMatrixMode(GL2.GL_MODELVIEW)], para especificar donde se ubicará la cámara, sin embargo, puede cambiarse en cualquier momento, en display u otra función.
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Entendiendo la Cámara
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 El ojo, o la posición de la camára, o el
 punto de visión(eye_x, eye_y, eye_z)
 El punto que el ojo observa
 (object_x, object_y, object_z)
 Arriba(up_x, up_y, up_z)
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glu.gluLookAt(0,0,+Z,0,0,0,0,1,0);Si el objeto a mirar está en el punto (0,0,0) y la cámara se localiza en (0, 0,+Z), para algún valor positivo de Z, lo único que verá será:
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 ¿Por Qué?
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Entendiendo la Cámara
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 El ojo, o la posición de la camára, o el
 punto de visión(eye_x, eye_y, eye_z)
 El punto que el ojo observa
 (object_x, object_y, object_z)
 Arriba(up_x, up_y, up_z)
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glu.gluLookAt(0,0,Z,0,0,0,0,1,0);Si el objeto a mirar está en el punto (0,0,0) y la cámara se localiza en (0, 0,-Z), para algún valor negativo de Z, lo único que verá será:
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 ¿Por Qué?
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Entendiendo la Cámara
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 El ojo, o la posición de la camára, o el
 punto de visión(eye_x, eye_y, eye_z)
 El punto que el ojo observa
 (object_x, object_y, object_z)
 Arriba(up_x, up_y, up_z)
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glu.gluLookAt(X,0,+Z,0,0,0,0,1,0);Si el objeto a mirar está en el punto (0,0,0) y la cámara se
 localiza en (-X, 0, +Z), se verá:
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 ¿Por Qué?
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Entendiendo la Cámara
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 El ojo, o la posición de la camára, o el
 punto de visión(eye_x, eye_y, eye_z)
 El punto que el ojo observa
 (object_x, object_y, object_z)
 Arriba(up_x, up_y, up_z)
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glu.gluLookAt(+X,0,Z,0,0,0,0,1,0);Si el objeto a mirar está en el punto (0,0,0) y la cámara se
 localiza en (+X, 0, Z), se verá:
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 ¿Por Qué?
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Entendiendo la Cámara
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 El ojo, o la posición de la camára, o el
 punto de visión(eye_x, eye_y, eye_z)
 El punto que el ojo observa
 (object_x, object_y, object_z)
 Arriba(up_x, up_y, up_z)
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glu.gluLookAt(0,+Y,Z,0,0,0,0,1,0);Si el objeto a mirar está en el punto (0,0,0) y la cámara se
 localiza en (0, +Y, Z), se verá:
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 ¿Por Qué?
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Entendiendo la Cámara
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 El ojo, o la posición de la camára, o el
 punto de visión(eye_x, eye_y, eye_z)
 El punto que el ojo observa
 (object_x, object_y, object_z)
 Arriba(up_x, up_y, up_z)
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glu.gluLookAt(+X,+Y,+Z,0,0,0,0,1,0);Si el objeto a mirar está en el punto (0,0,0) y la cámara se
 localiza en (0, +Y, Z), se verá:
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 ¿Por Qué?
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glu.gluLookAt(+X,+Y,+Z,0,0,0,0,1,0);Finalmente, podemos modificar la orientación con los valores de
 (UpX, UpY, UpZ), en este ejemplo se invirtió arriba, observe que -Y va hacia arriba, y +Y hacia abajo.
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
 ¿Por Qué?
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CONCLUSIÓN: El campo de visión del OJO (o cámara) es quien dirige lo que se ve en la escena.
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P20. Ajustando CámaraDesarrollo
 1. En una aplicación en Java, y usando OpenGL, dibuje un Cubo, y cambie la posición de la cámara para que se pueda ver: a) Desde arriba b) Desde abajo c) Del costado derecho d) Del costado Izquierdo e) Las tres caras ocultas al mismo tiempo
 Reporte los resultados.
 Source: 3D Computer Mathematics – A Mathematical Introduction to OpenGL
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