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1.Cara Mengukur Jari Jari AtomJari-jari atom merupakan jarak
elektron terluar ke inti atom dan menunjukan ukuran suatu atom.
Pengukuran jari-jari atom sulit dilakukan karena beberapa hal
sebagai berikut. Probabilitas untuk menemukan elektron tidak pernah
nol bahkan pada jarak yang cukup jauh dari inti atom sehingga tidak
memiliki batas yang dapat didefinisikan dengan baik. Tidak mungkin
untuk mengisolasi atom dan mengukur radius secara langsung Dapat
terjadi perubahan ukuran atom ketika berubah dari satu kondisi ke
kondisi lingkungan yang lain.Meskipun demikian, pengukuran
jari-jari atom dilakukan dengan cara mengukur jarak inti antaratom
yang berikatan sesamanya dalam suatu kristal yang mengandung unsur
itu. Sehingga cara menentukan jari-jari atom pada prinsipnya adalah
dengan menentukan jarak antar inti dari dua atom unsur yang
sama.

Gambar 1. Jarak inti antaratom Hidrogen

Jarak antar inti atom ini dapat ditentukan dengan berbagai
metoda. Beberapa metoda tersebut adalah sebagai berikut.A Metoda
X-rays

Gambar 2. DifraktometerSalah satu cara untuk menentukan
karakteristik jari-jari adalah mengukur jari-jari ion dalam kristal
menggunakan sinar x-ray. Kristalografi sinar-Xini adalah suatu
metode atau alat yang digunakan untuk menentukan struktur atom dan
molekul sebuahkristaldengan cara mendifraksikanseberkassinar-Xke
segala arah. Dengan mengukur sudut dan intensitas difraksi sinar
ini, kristalografer dapat menghasilkan gambar tiga dimensi mengenai
distribusi kepadatanelektrondi dalam kristal. Dari gambar kepadatan
elektron ini, dapat ditentukan posisi rata-rata atom di dalam
kristal, ikatan kimiayang terkandung dalam atom tersebut,entropi,
ukuran atom, panjang dan jenis ikatan kimia, serta perbedaan skala
atom pada berbagai materi.Difraksi yang terjadi yaitu interferensi
konstruktif, atau penguatan, dari x-ray atau interaksi antara
elektron dengan material. Beam difraksi memberikan informasi yang
berguna mengenai struktur materi.

Gambar 4. Proses kristalografi x-rayGambar 3. Pengguatan antara
x-ray dan material kristal. Penguatan ini terjadi pada sudut yang
sesuai dengan hukum Bragg

Proses ini mengungkapkan geometri atom dalam molekul. Berkas
X-ray didifraksikan dalam pola karakteristik yang menimbulkan
refleksi, bintik-bintik gelap pada detektor yang merupakan tempat
interferensi konstruktif dari cahaya difraksi terjadi. Detektor
mencatat refleksi pada permukaan dua dimensi. Kristal biasanya
diputar sehubungan dengan sumbu yang berbeda dan ditembak lagi
dengan sinar-X, sehingga pola difraksi dari semua sudut sinar-X
yang membentur kristal dapat diperoleh dengan recorder.

Gambar 6. Pola difraksi yang diperoleh dari sampel bubuk
emasGambar 5. Diagram difraksi, menunjukkan sampel bubuk dan
difraksi sinar

Hasil akhir adalah struktur tiga dimensi dari molekul dalam
kristal. Ini adalah metode yang paling langsung untuk
memperllihatkan bentuk yang terlihat seperti molekul. Rincian
seperti jari-jari atom, sudut ikatan dan panjang serta geometri
molekul dapat dianalisis melalui metode ini.Saat ini, kristalografi
sinar-X masih merupakan metode utama untuk menentukan karakteristik
struktur atom pada materi baru dan untuk membedakan struktur suatu
materi dengan yang lainnya. Struktur kristal sinar-X juga dapat
menjelaskan sifat elektronik atau elastis dari suatu materi,
menjelaskan interaksi dan proses kimia yang terjadi, dan juga
berfungsi sebagai dasar untuk merancang obat-obatan bagi penyakit
tertentu.

Gambar 7. Rangkaian proses penentuan model atom menggunakan
x-ray

B.Menggunakan SpektroskopiMolekul-molekul diatomik didifusikan
menyebar ke saluran-skala nano dari kristal tunggal zeolit. Lalu,
dilihat polarisasi yang terjadi dengan spektroskopi, yang sesuai
dengan gerak getaran molekul sepanjang arah sumbu molekul, secara
signifikan dimodifikasi oleh interaksi antara molekul dan bagian
saluran kaku dari nano- kristal. Jumlah getaran kuantum molekul
tersebut ditentukan dari spektrum Raman dengan saluran berukuran
nano. Ini adalah pertama kalinya bahwa ukuran atom, yang jauh
melampaui batas difraksi optik, telah diselesaikan secara optik
menggunakan spektroskopi Raman dengan bantuan struktur skala
nano.Referensi
:https://www.boundless.com/chemistry/textbooks/boundless-chemistry-textbook/liquids-and-solids-11/solid-properties-86/determining-atomic-structures-by-x-ray-crystallography-382-7953/
(diakses pada tanggal 4 Februari pukul
10.00)http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/chemical/atomrad.html
(diakses pada tanggal 4 Februari pukul
11.00)http://www.doitpoms.ac.uk/tlplib/xray-diffraction/powder.php
(diakses pada tanggal 4 Februari pukul
11.30)http://chemwiki.ucdavis.edu/Analytical_Chemistry/Instrumental_Analysis/Diffraction/X-ray_Crystallography
(diakses pada tanggal 4 Februari pukul 12.30)2.Deskripsi
HexagonalBeberapa hal yang perlu diperhatikan terhadap bidang yang
memiliki simetri hexagonal adalah beberapa kristalografi yang
ekivalen tidak memiliki arah yang sama. Hal ini diatasi dengan
penggunaan 4 sumbu atau koordinat Miller-Bravais seperti pada
gambar di samping. Ketiga sumbu pertama ada pada bidang dasar
(biasa disebut basal plane) dengan membentuk sudut 1200 antara satu
dengan yang lainnya. Sumbu z tegak lurus dengan bidang dasar ini.
Penunjuk arah dari setiap vektor atau bidang akan direpresentasikan
dengan [uvtw]. Ketiga sumbu pertama a1, a2, dan a3 diproyeksikan
terhadap bidang dasar dari hexagonal.

Gambar 8. Sumbu HexagonalKonversi dari sistem 3 sumbu menjadi
sistem 4 sumbu adalah sebagai berikut.

Dengan ketentuan sebagai berikut.

Langkah-langkah mengkonversi dari sistem 3 sumbu menjadi 4 sumbu
dapat diperlihatkan pada contoh sebagai berikut.

Gambar 9. Penentuan arah dengan sistem 4 sumbu simetri

Proyeksi dari garis berwarna hijau terhadap bidang dasar
memberikan nilai pada sumbu a1 =1, a2 = 1 dan sumbu z =1. Makau=
a1= 1v= a2 = 1w = z = 1

Berdasarkan ketentuan dari sistem 3 sumbu ke sistem 4 sumbu
diperoleh

Kemudian semua nilai dikalikan 3 untuk mereduksi nilainya.
Sehingga arah pada gambar tersebut adalah [1 1 2 3].

Referensi : Callister, William. D. 2007. Materials Sciences and
Engineering : An Introduction. United States of America : Wiley
Asia Student Edition.
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