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 1. Origem deste Documento
 Este Estudo Técnico foi elaborado pelo servidor público temporário na função de Gerente
 de Telecomunicações, Msc. Marcos Gilton Miranda Martins, que assina este documento como
 Integrante Técnico e é lotado na célula de conectividade - CCON, da Divisão de Telecomunicações
 - DITAL, da Coordenação-Geral de Infraestrutura – CGI, da Diretoria de Tecnologia da
 Informação – DTI, da Secretaria-Executiva – SE, do Ministério da Educação – MEC.
 2. Objetivo deste Documento
 Prover a Coordenação Geral de Infraestrutura de TIC do MEC com informações técnicas
 e financeiras relativas aos recursos de infraestrutura de rede LAN corporativa adequadas ao seu
 processo de tomada de decisão e condução da contratação de solução com melhor relação
 custo/benefício, de acordo com os objetivos estratégicos e necessidades institucionais do
 Ministério.
 3. Alinhamento estratégico
 Esta necessidade de contratação encontra-se pautada no Objetivo Estratégico nº 4 do
 Plano Estratégico de Tecnologia da Informação do MEC (PETI 2014-2017) - “Modernizar e
 ampliar a plataforma tecnológica e estabelecer arquiteturas convergentes” aliada a Ação
 Estratégica de “Prover, manter, ampliar e atualizar a plataforma tecnológica de hardware e
 software que hospedam os serviços de tecnologia da informação e comunicação do MEC”, como
 também encontra amparo na necessidade de TI, ID nº 9 do Plano Diretor de Tecnologia da
 Informação do MEC (PDTI 2014-2016), Meta 14 - “Manter as soluções de infraestrutura de TI
 atualizadas em sua última versão ou no mínimo com garantia e suporte necessário para atender às
 necessidades do negócio”. Igualmente, cumpre ressaltar o ID 5, Meta 14, do Plano de Investimento
 e Custeio do referido PDTI que, de forma expressa, prevê para o corrente ano a contratação dos
 serviços: “Renovar Garantia da Solução de Switches” e ID 52, Meta 22 que prevê: “Contratar
 serviços de renovação e operação do capeamento estruturado”.
 4. Objetivo da contratação
 A contratação do objeto especificado neste ETP garante ao MEC a evolução tecnológica,
 a continuidade, disponibilidade e qualidade dos serviços de TIC prestados aos usuários, clientes e
 servidores da instituição, além de proporcionar economicidade de investimentos atuais e futuros,
 redução de custos operacionais com a infraestrutura de TIC e aumento do tempo de vida útil dos
 ativos de rede do Ministério.
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 5. Justificativa técnica
 O Ministério da Educação (MEC) por intermédio da Diretoria de Tecnologia da
 Informação (DTI) mantem uma infraestrutura de ativos de rede e serviços em tecnologia da
 informação para a efetiva prestação dos seus serviços por meio de vários sistemas em produção.
 Dentre os recursos de TI existentes no MEC, tratamos aqui a infraestrutura de rede local
 corporativa, objeto do presente estudo.
 Neste contexto, o MEC atualmente dispõe em sua infraestrutura de rede local corporativa
 os equipamentos de comunicação de dados sumarizados no quadro abaixo, que, em conjunto com
 outras soluções tecnológicas, tem assegurado que os serviços prestados pelo departamento de TIC
 do Órgão estejam continuamente estáveis, seguros e disponíveis:
 Item Descrição Modelo Qtd
 1 Switches de Core HP 5900AF-48XG-4QSFP+ JC772A 02
 2 Switch de Distribuição HP A5820X-24XG-SFP+ JC102A 48
 3 Switches de Acesso HP 3800-48G-PoE+-4SFP+ J9574A 160
 4 Cabos UTP 3 categoria 3
 5 Cabos UTP 4 categoria 4
 6 Cabos UTP 5 categoria 5
 Tais switches HP e Cabos UTPs listados acima são responsáveis por dar suporte à
 conectividade e comunicação entre todas as estações de trabalho, servidores, aplicativos,
 impressoras, câmeras de vídeo, Access Point e outros elementos de rede necessários aos negócios
 do MEC.
 Os switches HP que compõe a solução foram adquiridos em 2011, pelos Contrato nº
 28/2013 e 76/2013 e previam na sua cláusula quatorze a garantia dos equipamentos por 36 (trinta
 e seis) meses, conforme planilha 1 abaixo mostra:
 No caso dos switches HP, após a finalização do período de garantia e suporte, em agosto
 de 2016, o MEC poderá incorrer em um nível de risco um pouco maior que o existente atualmente,
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 podendo impactar diretamente no possível aumento do indicador de indisponibilidade de rede aos
 usuários caso alguns switches específicos venham apresentar problemas.
 Os switches HP utilizados no core da LAN são os modelos 5900AF-48XG-4QSFP+. Desse
 modelo o MEC tem há apenas 2 (dois), em operação no modo ativo-ativo, e não possui nenhum
 sobressalente desse modelo. Caso um deles apresente problema o outro suporta sozinho toda a
 operação da LAN, sem perdas. Porém, a rede local ficará em risco alto devido a falta de
 redundância no elemento de core da LAN. Não obstante, no caso, ainda podemos aplicar uma
 solução de engenharia de rede com outros modelos de switches existentes no MEC para
 contingenciar o referido problema.
 Para os 38 switches HP utilizados na rede de Distribuição, modelos A5820X-24XG-
 SFP+, o MEC tem 10 (Dez) sobressalentes deste modelo, o que proporciona segurança e
 tranquilidade no caso de problema em alguns destes modelos de switches que estão em operação.
 Para os 145 switches HP utilizados no Acesso, modelos HP 3800-48G-PoE+-4SFP+, o
 MEC tem 15 (quinze) sobressalentes. Assim, para os switches de Distribuição e Acesso temos uma
 quantidade de equipamentos sobressalentes que nos permite garantir o suporte operacional da rede
 por um grande período de tempo mesmo sem contrato de suporte ou garantia para repô-los caso
 apresentem defeito.
 De fato o uso constante dos equipamentos, a manutenção e o suporte técnico são itens
 cruciais para a garantia de disponibilidade dos mesmos, como meio de assegurar ao MEC proteção
 contra eventuais defeitos que possam surgir em decorrência do tempo de uso e que venham a
 comprometer sua plena funcionalidade, o que pode gerar indisponibilidade na prestação de
 serviços do Ministério.
 Além da necessidade de contratação de Solução para a falta de suporte ao parque de
 switches HP ainda temos que providenciar solução também para o cabeamento estruturado,
 conforme necessidades constatadas por esta unidade e previsões orçamentárias constantes no PDTI
 2014-2016. Assim, temos a responsabilidade de providenciar uma solução não apenas pontual para
 a garantia/suporte dos switches mas uma solução global para a rede corporativa local do MEC,
 envolvendo elementos ativos e passivos (cabeamento estruturado), de forma a garantir a
 disponibilidade e qualidade operacional da rede local do MEC.
 5.1. Arquitetura simplificada da LAN corporativa atual do MEC
 A rede do MEC pode ser vista de forma simplificada conforme a figura abaixo. A rede
 crítica não é objeto desta contratação e portanto seu escopo é meramente ilustrativo. A rede
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 corporativa local, em vermelho, é o objeto deste projeto para contratação visto que é a melhor
 solução em termos de custo/benefício para o MEC.
 Ela é dividida em CORE, Distribuição e Acesso e a topologia lógica é apresentada na
 figura 5.1 seguinte:
 Wireless
 IPS/IDSSourcefire
 10Gbps RNP
 Switch de
 Gerência
 HP 5820
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 B
 C
 C
 Firewall Fortigate 3040B
 Corporativo
 Core Cisco 7010
 VDC Internet
 View da Rede MEC Elementos físicos da Rede Ethernet Atual que devem ser
 substituidos pelos elementos da Rede GPON:
 Port – Physical – Internet_RNP
 Câmeras
 10Gbps RNP
 A
 Vlan Tve
 ARBOR
 IPS
 /ID
 SS
 ourc
 efir
 eB
 C
 Switch
 CORE
 HP 9500
 Com IRF
 10Gbps
 2 switches de Distr ibuição no 8º Andar da SEDE
 HP 5820SWDS_SD-8 com
 IFR
 2 switches de Distr ibuição no 5º Andar da SEDE
 HP 5820SWDS_SD-5 com
 IFR
 2 switches de Distr ibuição no 2º Andar da SEDE
 HP 5820SWDS_SD-2 com
 IFR
 2 switches de Distr ibuição no TR
 Andar da SEDE HP 5820
 SWDS_SD-TR com IFR
 2 switches de Distr ibuição no 3º Andar do Anexo I)
 HP 5820SWDS-AI-2/3/4-01
 com IFR
 2 switches de Distr ibuição no TR
 do Anexo I HP 5820
 SWDS-AI-TR-01 com IFR
 2 switches de Distr ibuição no
 Subsolo do Anexo I HP 5820
 SWDS-AI-SS-01 com IFR
 2 switches de Distr ibuição no 3º Andar do Anexo II)
 HP 5820SWDS-AII-2/3/4-01
 com IFR
 2 switches de Distr ibuição no TR
 do Anexo II HP 5820
 SWDS-AII-TR-01
 com IFR
 2 switches de Distr ibuição no
 Subsolo do Anexo II HP 5820
 SWDS-AII-SS-01
 com IFR
 4 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 4 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 4 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 4 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 10Gbps
 4 x 10Gbps
 Cabos UTP
 4 x 10Gbps
 Cabos UTP
 4 x 10Gbps
 Cabos UTP
 4 x 10Gbps
 Cabos UTP
 4 x 10Gbps
 Cabos UTP
 4 x 10Gbps
 Cabos UTP
 2 x 10Gbps
 Cabos UTP
 Switches de Distr ibuição no
 CNEHP 5820
 SWDS_CNE_SS-01
 13 switches de Acesso (7º, 8º e 9º Andares da SEDE)
 HP 3800SWAS_SD-8_1/13
 22 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 16 switches de Acesso (4º, 5º e 6º Andares da SEDE)
 HP 3800SWAS_SD-5_1/16
 32 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 15 switches de Acesso (2º e 3º
 Andares da SEDE) HP 3800
 SWAS_SD-2_1/15
 30 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 2 switches de Acesso (TR e 1º
 Andares da SEDE) HP 3800
 SWAS_SD-TR/1_1
 4 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 16 switches de Acesso (2º, 3º e 4º Andares do Anexo
 I) HP 3800
 SWAS_AI-2/3/4_01/6
 32 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 7 switches de Acesso no TR do
 Anexo I HP 3800
 SWAS_AI-TR_01/12
 14 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 2 switches de Acesso no Subsolo
 do Anexo I HP 3800
 SWAS_AI-SS-01/02
 4 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 17 switches de Acesso (2º, 3º e 4º Andares do Anexo
 II) HP 3800
 SWAS_AII-2/3/4_01/6
 34 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 14 switches de Acesso no TR do
 Anexo II HP 3800
 SWAS_AII-TR_01/
 14
 28 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 4 switches de Acesso no Subsolo
 do Anexo II HP 3800
 SWAS_AII-SS-01/
 02
 8 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 7 switches de Acesso para atender os
 andares do CNE HP 3800
 SWAS_CNE-SS/
 TR/01 e 02-01/02
 14 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 4 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 t1/0/16
 t2/0/16
 t1/0/48
 t2/0/47
 Switches de Distr ibuição na
 GARAGEM UPLink Gar /
 OR6Rt
 Wireless
 Telefonia
 Impressoras
 Estações de Trabalho
 Câmeras
 Vlan Tve
 2 switches de Acesso instalados
 na Garagem HP 3800
 Swas-gar-tr-01/022 x 10 Gbps
 Cabos UTP
 2 x 10Gbps
 Cabos UTP
 MEC SALA COFRE
 MECPRÉDIOANEXO IISUBSOLO
 MEC PRÉDIOSEDE
 MEC PRÉDIOANEXO I
 MEC PRÉDIOANEXO II
 MEC PRÉDIOCNE
 MEC PRÉDIOGARAGEM
 2 switchesHP 3800
 SWAS1_TR01-A05
 2 x 10Gbps
 Cabos UTP
 10Gbps
 MEC ANTESSALA DA SALA COFRE
 Figura 5.1 – Topologia simplificada da rede corporativa local do MEC
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 5.2. Switches HP impactados, interligações e locais onde estão instalados
 5.2.1. Swithes HP do core impactado
 Localização Nome Modelo
 Numero de
 Série IP
 Vlan de
 Usuári
 o
 Uplink
 para
 TC Subsolo -
 Anexo II
 SWCO-AII-
 SS-01
 5900AF-48XG-
 4QSFP+ JC772A
 CN2AFHC06
 G
 10.4.104.
 1
 SWSC1-
 AS01-C12
 TC Subsolo -
 Anexo II
 SWCO-AII-
 SS-01
 5900AF-48XG-
 4QSFP+ JC772A
 CN2AFHC09
 X
 10.4.104.
 1
 SWSC1-
 AS01-C12
 5.2.2. Swithes HP de Distribuição impactado
 Localização Nome Modelo Numero de
 Série IP
 Vlan
 de
 Usuári
 o
 Uplink para
 CPD SWCPD-DT01-
 R20
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN31BFQ01
 B
 10.49.0.25
 0
 SWSC1-
 DT01-C12
 CPD SWCPD-DT01-
 R20
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN31BFQ01
 K
 10.49.0.25
 0
 SWSC1-
 DT02-H12
 CPD SWCPD-DT03-
 R20
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ05
 9
 10.49.0.25
 1
 SWCPD-
 DT01-R20
 CPD SWCPD-DT03-
 R20
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ01
 7
 10.49.0.25
 1
 SWCPD-
 DT01-R20
 SALACOFR
 E
 SWSC1-AS01-
 C12
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ01
 1
 10.49.0.30 SWSC1-
 DT01-C12
 SALACOFR
 E
 SWSC1-AS01-
 C12
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ00
 K 10.49.0.30
 SWSC1-
 DT02-H12
 SALACOFR
 E
 SWPOCVMWAR
 E
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ05
 B
 10.49.0.22
 7
 ANTESSAL
 A
 SWAS1-TR01-
 A05
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ01
 H 10.49.0.52
 SWSC1-
 CO01-C12 /
 SWSC1-
 CO02-H12
 TC Subsolo -
 Anexo II SWDS-AII-SS-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ04
 S
 10.4.219.2
 1
 219,
 225
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC Subsolo -
 Anexo II SWDS-AII-SS-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2ABFQ01
 1
 10.4.219.2
 1
 219,
 225
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC Térreo -
 Anexo II SWDS-AII-TR-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A CN31BFQ00F
 10.4.220.2
 1 220
 SWCO-AII-
 SS-01
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 TC Térreo -
 Anexo II SWDS-AII-TR-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ04
 3
 10.4.220.2
 1 220
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 2° Andar
 - Anexo II SWDS-AII-2-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ01
 5
 10.4.222.2
 1 223
 SWDS-AII-
 3-01
 TC 2° Andar
 - Anexo II SWDS-AII-2-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ00
 L
 10.4.222.2
 1 223
 SWDS-AII-
 3-01
 TC 3° Andar
 - Anexo II SWDS-AII-3-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ02
 6
 10.4.223.2
 1 223
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 3° Andar
 - Anexo II SWDS-AII-3-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ03
 B
 10.4.223.2
 1 223
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 4° Andar
 - Anexo II SWDS-AII-4-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ02
 L
 10.4.224.2
 1 223
 SWDS-AII-
 3-01
 TC 4° Andar
 - Anexo II SWDS-AII-4-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2ABFQ05
 8
 10.4.224.2
 1 223
 SWDS-AII-
 3-01
 TC Subsolo -
 Anexo I SWDS-AI-SS-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A CN38BFQ067
 10.4.209.2
 1 209
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC Subsolo -
 Anexo I SWDS-AI-SS-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ04
 L
 10.4.209.2
 1 209
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC Térreo -
 Anexo I SWDS-AI-TR-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ02
 N
 10.4.210.2
 1 210
 SWCO-AII-
 SS-01 /
 SWSC1-
 AS01-C12
 TC Térreo -
 Anexo I SWDS-AI-TR-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ05
 T
 10.4.210.2
 1 210
 SWCO-AII-
 SS-01 /
 SWSC1-
 AS01-C12
 TC 2° Andar
 - Anexo I SWDS-AI-2-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ06
 8
 10.4.212.2
 1 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo I SWDS-AI-2-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A CN2BBFQ03J
 10.4.212.2
 1 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo I SWDS-AI-3-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ04
 5
 10.4.213.2
 1 213
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 3° Andar
 - Anexo I SWDS-AI-3-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ02
 Y
 10.4.213.2
 1 213
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 4° Andar
 - Anexo I SWDS-AI-4-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ00
 G
 10.4.214.2
 1 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo I SWDS-AI-4-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ01
 0
 10.4.214.2
 1 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC Térreo -
 SEDE SWDS-SD-TR-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN38BFQ09
 M
 10.4.200.2
 1 199
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC Térreo -
 SEDE SWDS-SD-TR-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN38BFQ09
 L
 10.4.200.2
 1 199
 SWCO-AII-
 SS-01
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 TC 2° Andar
 - SEDE SWDS-SD-2-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A CN31BFQ003
 10.4.202.2
 1 202
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 2° Andar
 - SEDE SWDS-SD-2-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A CN31BFQ012
 10.4.202.2
 1 202
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 5° Andar
 - SEDE SWDS-SD-5-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ05
 F
 10.4.205.2
 1 205
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 5° Andar
 - SEDE SWDS-SD-5-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ00
 Z
 10.4.205.2
 1 205
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 8° Andar
 - SEDE SWDS-SD-8-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ04
 4
 10.4.208.2
 1 208
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC 8° Andar
 - SEDE SWDS-SD-8-01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ02
 T
 10.4.208.2
 1 208
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC Subsolo -
 CNE
 SWDS-CNE-SS-
 01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A
 CN2BBFQ02
 S
 10.150.96.
 2 500
 TC Subsolo -
 CNE
 SWDS-CNE-SS-
 01
 A5820X-24XG-
 SFP+ JC102A CN31BFQ018
 10.150.96.
 2 500
 5.2.3. Switches HP de Acesso Impactado
 Localização Nome Modelo Número de
 Série IP
 Vlan de
 Usuário Uplink para
 CPD SWCPD-
 TR01-R20
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG32DLZDHR 10.49.0.220
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R20
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG2BDLZCJV 10.49.0.220
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R21
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG2BDLZCJB 10.49.0.221
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R21
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG2BDLZCF1 10.49.0.221
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R22
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG32DLZDN3 10.49.0.222
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R22
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG32DLZDWJ 10.49.0.222
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R23
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG32DLZDMY 10.49.0.223
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R23
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG32DLZDH4 10.49.0.223
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R24
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG2BDLZCFZ 10.49.0.224
 SWCPD-
 DT03-R20
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 CPD SWCPD-
 TR01-R24
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG32DLZDVT 10.49.0.224
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R25
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG32DLZDLC 10.49.0.225
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R25
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG32DLZDB1 10.49.0.225
 SWCPD-
 DT03-R20
 CPD SWCPD-
 TR01-R26
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36X 10.49.0.226
 SWCPD-
 DT03-R20 /
 SWCO-AII-
 SS-01
 TC Subsolo
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-SS-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG45G0T1SB 10.4.219.1 219
 SWDS-AII-
 SS-01
 TC Subsolo
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-SS-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T326 10.4.219.2 219
 SWDS-AII-
 SS-01
 TC Subsolo
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-SS-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T34R 10.4.219.3 219
 SWDS-AII-
 SS-01
 TC Subsolo
 LAB -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-SS-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3N3 10.4.219.4 219
 SWAS-AII-
 SS-01
 TC Subsolo
 - Anexo II as-dmz-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG37G0T1D9 10.1.2.11 DMZ
 SWCPD-
 TR01-
 R25/SWCPD-
 DT03-R20
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T30W 10.4.220.1 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3DZ 10.4.220.2 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36P 10.4.220.3 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG40G0T1TG 10.4.220.4 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33R 10.4.220.5 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T312 10.4.220.6 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 07
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T31R 10.4.220.7 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 08
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33S 10.4.220.8 220
 SWDS-AII-
 TR-01
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 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 09
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T368 10.4.220.9 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 10
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33K 10.4.220.10 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 11
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BK 10.4.220.11 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 12
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3D4 10.4.220.12 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 13
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BJ 10.4.220.13 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo II
 SWAS-
 AII-TR-
 14
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG39G0T2VL 10.4.220.14 220
 SWDS-AII-
 TR-01
 TC 2° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-2-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3B9 10.4.222.1 223
 SWDS-AII-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-2-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BV 10.4.222.2 223
 SWDS-AII-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-2-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T39X 10.4.222.3 223
 SWDS-AII-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-2-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T372 10.4.222.4 223
 SWDS-AII-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-2-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36M 10.4.222.5 223
 SWDS-AII-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-2-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36G 10.4.222.6 223
 SWDS-AII-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-2-07
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG38G0T3MH 10.4.222.7 223
 SWDS-AII-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-2-08
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3DM 10.4.222.8 223
 SWDS-AII-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-3-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T306 10.4.223.1 223
 SWDS-AII-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-3-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T2ZS 10.4.223.2 223
 SWDS-AII-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-3-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG4AG0T0HC 10.4.223.3 223
 SWDS-AII-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-3-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG26G0T4S1 10.4.223.4 223
 SWDS-AII-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-3-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T32T 10.4.223.5 223
 SWDS-AII-3-
 01
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 TC 3° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-3-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T37T 10.4.223.6 223
 SWDS-AII-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-3-07
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG39G0T2VV 10.4.223.7 223
 SWDS-AII-3-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-4-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T39V 10.4.224.1 223
 SWDS-AII-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-4-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BG 10.4.224.2 223
 SWDS-AII-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-4-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36H 10.4.224.3 223
 SWDS-AII-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-4-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33T 10.4.224.4 223
 SWDS-AII-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-4-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36Y 10.4.224.5 223
 SWDS-AII-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-4-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T38R 10.4.224.6 223
 SWDS-AII-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo II
 SWAS-
 AII-4-07
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG30G0T041 10.4.224.7 223
 SWDS-AII-4-
 01
 TC Subsolo
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-SS-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T340 10.4.209.1 209
 SWDS-AI-
 SS-01
 TC Subsolo
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-SS-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T332 10.4.209.2 209
 SWDS-AI-
 SS-01
 TC Subsolo
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-SS-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG39G0T2VS 10.4.209.3 209
 SWDS-AI-
 SS-01
 TC Térreo -
 Anexo I
 SWAS-
 AI-TR-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG44G0T105 10.4.210.1 210
 SWDS-AI-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo I
 SWAS-
 AI-TR-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG52G0T12Z 10.4.210.2 210
 SWDS-AI-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo I
 SWAS-
 AI-TR-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG40G0T1VP 10.4.210.3 210
 SWDS-AI-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo I
 SWAS-
 AI-TR-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG40G0T1V4 10.4.210.4 210
 SWDS-AI-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo I
 SWAS-
 AI-TR-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG38G0T193 10.4.210.5 210
 SWDS-AI-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo I
 SWAS-
 AI-TR-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG57G0T392 10.4.210.6 210
 SWDS-AI-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo I
 SWAS-
 AI-TR-07
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG56G0T1KZ 10.4.210.7 210
 SWDS-AI-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo I
 SWAS-
 AI-TR-08
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG57G0T35D 10.4.210.8 210
 SWDS-AI-
 TR-01
 Telefonia
 SWAS-
 TEL-TR-
 01
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG32DLZDLH 10.4.210.9
 SWDS-AI-
 TR-01
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 Telefonia
 SWAS-
 TEL-TR-
 01
 HP J9577A 4-port
 Stacking Module SG2ADLZBMQ 10.4.210.9
 SWDS-AI-
 TR-01
 TC Térreo -
 Anexo I
 SWAS-
 AI-TR-10
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG38G0T1DN 10.4.210.10 210
 SWDS-AI-
 TR-01
 TC 2° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-2-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T2ZT 10.4.212.1 213
 SWDS-AI-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-2-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG47G0T32G 10.4.212.2 213
 SWDS-AI-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-2-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T39J 10.4.212.3 213
 SWDS-AI-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-2-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T35V 10.4.212.4 213
 SWDS-AI-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-2-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T38Z 10.4.212.5 213
 SWDS-AI-2-
 01
 TC 2° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-2-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG39G0T2RB 10.4.212.6 213
 SWDS-AI-2-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-3-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36N 10.4.213.1 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-3-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3D5 10.4.213.2 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-3-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33D 10.4.213.3 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-3-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33H 10.4.213.4 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-3-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3LH 10.4.213.5 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC 3° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-3-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3F2 10.4.213.6 213
 SWDS-AI-3-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-4-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3F4 10.4.214.1 213
 SWDS-AI-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-4-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T330 10.4.214.2 213
 SWDS-AI-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-4-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33V 10.4.214.3 213
 SWDS-AI-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-4-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3D2 10.4.214.4 213
 SWDS-AI-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-4-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T39S 10.4.214.5 213
 SWDS-AI-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-4-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36T 10.4.214.6 213
 SWDS-AI-4-
 01
 TC 4° Andar
 - Anexo I
 SWAS-
 AI-4-07
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BR 10.4.214.7 213
 SWDS-AI-4-
 01
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 TC
 GARAGEM
 SWAS-
 GAR-TR-
 01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG56G0T1KX 10.4.225.1 225
 SWDS-AII-
 SS-01
 TC
 GARAGEM
 SWAS-
 GAR-TR-
 02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BF 10.4.225.2 225
 SWAS-GAR-
 TR-01
 TC Subsolo
 - SEDE
 SWAS-
 SD-SS-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG29G0T1GJ 10.4.199.1 199
 SWDS-SD-
 TR-01
 TC Subsolo
 - SEDE
 SWAS-
 SD-SS-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG26G0T3P5 10.4.199.2 199
 SWDS-SD-
 TR-01
 TC Subsolo
 - SEDE
 SWAS-
 SD-SS-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36Q 10.4.199.3 199
 SWAS-SD-
 SS-02
 TC Subsolo
 - SEDE
 SWAS-
 SD-SS-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33F 10.4.199.4 199
 SWAS-SD-
 SS-01
 TC Térreo -
 SEDE
 SWAS-
 SD-TR-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T25N 10.4.202.18 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC Térreo -
 SEDE
 SWAS-
 SD-TR-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3CH 10.4.202.19 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC Térreo -
 SEDE
 SWAS-
 SD-TR-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG30G0T06C 10.4.202.20 202
 SWAS-SD-
 TR-02
 TC 1° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-1-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36V 10.4.202.16 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3DX 10.4.202.1 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3B0 10.4.202.2 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T304 10.4.202.3 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33N 10.4.202.4 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3L2 10.4.202.5 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T370 10.4.202.6 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-07
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T37P 10.4.202.7 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-08
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BH 10.4.202.8 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-09
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BN 10.4.202.9 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-10
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3D0 10.4.202.10 202
 SWDS-SD-2-
 01
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 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-11
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG40G0T1TH 10.4.202.11 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-12
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG40G0T1VS 10.4.202.12 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-13
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG40G0T1VK 10.4.202.13 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-14
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T371 10.4.202.14 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 2° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-2-15
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T371 10.4.202.15 202
 SWDS-SD-2-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3D3 10.4.205.1 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BM 10.4.205.2 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T37S 10.4.205.3 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T32X 10.4.205.4 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T32Y 10.4.205.5 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3M2 10.4.205.6 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-07
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T32Z 10.4.205.7 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-08
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3D7 10.4.205.8 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-09
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T39K 10.4.205.9 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-10
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T324 10.4.205.10 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-11
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T339 10.4.205.11 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-12
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3LX 10.4.205.12 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-13
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3B1 10.4.205.13 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-14
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3DY 10.4.205.14 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-15
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3LC 10.4.205.15 205
 SWDS-SD-5-
 01
 TC 5° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-5-16
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T15F 10.4.205.16 205
 SWDS-SD-5-
 01
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 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T345 10.4.208.1 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33L 10.4.208.2 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T34N 10.4.208.3 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-04
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3NV 10.4.208.4 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-05
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3M3 10.4.208.5 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-06
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33P 10.4.208.6 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-07
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T36S 10.4.208.7 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-08
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3DP 10.4.208.8 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-09
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T32M 10.4.208.9 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-10
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3BT 10.4.208.10 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-11
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3M4 10.4.208.11 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-12
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T33G 10.4.208.12 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC 8° Andar
 - SEDE
 SWAS-
 SD-8-13
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3L5 10.4.208.13 208
 SWDS-SD-8-
 01
 TC Subsolo
 - CNE
 SWAS-
 CNE-SS-
 01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T373 10.150.32.91 500
 SWDS-CNE-
 SS-01
 TC Subsolo
 - CNE
 SWAS-
 CNE-SS-
 02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3KS 10.150.32.92 500
 SWDS-CNE-
 SS-01
 TC Térreo -
 CNE
 SWAS-
 CNE-TR-
 01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3DT 10.150.32.101 500
 SWDS-CNE-
 SS-01
 TC Térreo -
 CNE
 SWAS-
 CNE-TR-
 02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3L6 10.150.32.102 500
 SWDS-CNE-
 SS-01
 TC 1° Andar
 - CNE
 SWAS-
 CNE-1-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T374 10.150.32.111 500
 SWDS-CNE-
 SS-01
 TC 1° Andar
 - CNE
 SWAS-
 CNE-1-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3LZ 10.150.32.112 500
 SWDS-CNE-
 SS-01
 TC 1° Andar
 - CNE
 SWAS-
 CNE-1-03
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG40G0T1TM 10.150.32.113 500
 SWAS-CNE-
 1-02
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 TC 2° Andar
 - CNE
 SWAS-
 CNE-2-01
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T30T 10.150.32.121 500
 SWDS-CNE-
 SS-01
 TC 2° Andar
 - CNE
 SWAS-
 CNE-2-02
 3800-48G-PoE+-
 4SFP+ J9574A SG2BG0T3F3 10.150.32.122 500
 SWAS-CNE-
 2-01
 5.3 Switches HP Sobressalentes disponíveis no MEC
 Em observação ao princípio da Economicidade, a coordenação geral de infraestrutura
 deve ater-se que existe no MEC um conjunto de switches HP sobressalente, novos, na caixa,
 atualmente sem uso e prontos para substituírem qualquer outros que por ventura vierem a
 apresentar defeitos. Segue a lista de switches HP sobressalentes disponíveis no MEC:
 Modelo Serial Number Patrimônio Status
 HP 3800 48G 4SFT SG26G0T3W3 97080 Ok
 HP 3800 48G 4SFT SG34G0T02w Não tem OK
 HP 3800 48G 4SFT SG2BG0T3B3 97094 OK
 HP 3800 48G 4SFT SG2BG0T3B3 97080 OK
 HP 3800 48G 4SFT SG2BG0T3kP 97079 OK
 HP 3800 48G 4SFT SG56G0T1KX Não tem OK
 HP 3800 48G 4SFT SG2BG0T33M 95973 OK
 HP 3800 48G 4SFT SG2BG0T33F 97098 OK
 HP 3800 48G 4SFT SG2BG0T33Y 97099 OK
 HP 3800 48G 4SFT SG42G0T16T 97317 OK
 HP 3800 48G 4SFT SG2BG0T35M 95968 OK
 HP 3800 48G 4SFT SG2BG0T3DF 95975 OK
 HP 3800 48G 4SFT SG2BG0T3BF 95974 OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN38BFQOB6 97338 OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN2BBFQO5N 96917 OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN14BFQO27 Não tem OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN38BFQOC0 97332 OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN1ABFQO9V Não tem OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN38BFQOB2 97335 OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN38BFQOCD 97337 OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN38BFQO9W 97341 OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN38BFQO9B 97338 OK
 HP A5820X-24XG-SFP CN38BFQO6K 97334 OK
 A existência desses equipamentos switches sobressalentes revelam a desnecessária
 imediaticidade de nova contratação de suporte e garantia para os switches HP, inclusive por se
 tratar de equipamentos cuja natureza não é de apresentar problemas frequentemente.
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 Nesse sentido, o Plenário do TCU em seu Acórdão 998/2016, enfatiza que:
 "A adesão a ata de registro de preços requer planejamento da ação, com levantamento das reais
 necessidades da administração contratante, não se admitindo a contratação baseada tão-somente na
 demanda originalmente estimada pelo órgão gerenciador."
 6. Análise Econômica das três soluções disponíveis no mercado
 Com o término da garantia da solução de Switches HP adquiridos pelo MEC e a
 inadequada condição de grande parte dos cabos UTPs que constituem a rede local corporativa do
 MEC, vez que são cabos com mais de 15 anos em operação no MEC, a opção aparentemente mais
 óbvia e direta seria a simples contratação de nova garantia para o parque de equipamentos switches
 HP e troca dos cabos UTP antigos.
 Inobstante, conforme os princípios da administração pública, a economicidade, a Lei
 8.666 e a IN 04/2014, precisamos considerar todas as opções disponíveis afim de que se possa
 aplicar a efetiva melhor solução considerando a relação custo/benefício ao Órgão Público.
 A pesquisa de mercado efetuada junto a empresas especializadas em switches HP para
 contratação de nova garantia/suporte para os equipamentos switches HP instalados no MEC era,
 por sua natureza, a primeira opção de solução, mas, também foram verificadas duas outras
 possibilidades: a troca dos equipamentos HP por switches de outros fabricantes incluindo garantia
 por 5 anos e a opção de adoção de nova tecnologia de rede local utilizando fibra óptica (GPON)
 em substituição aos equipamentos switches HP e aos cabos de rede UTP antigos que constituem a
 rede local atual do MEC.
 Observa-se aqui que não tivemos acesso aos contratos relativos ao cabeamento UTP dado
 que são contratos de responsabilidades de outro departamento do MEC. Não obstante, o
 coordenador Wanderley Severino indicou haver necessidade de trazer o controle e gestão do
 cabeamento estruturado para o departamento de TIC, CGI/DTI/MEC.
 Nesse sentido, a opção GPON é a solução que atende também a este propósito, com a
 melhor relação custo-benefício.
 6.1. Custo da contratação de suporte e garantia para os switches HP e Cabeamento Estruturado
 A primeira opção verificada por esta unidade técnica/administrativa
 (CCON/DITAU/CGI/DTI/MEC) constatou através de pesquisa de preço junto ao mercado
 (fornecedores e fabricante HP) o valor de R$ 1.1 milhão por ano para um novo contrato de
 garantia e suporte aos 205 switches HP do MEC. Considerando renovações por 5 anos pode
 totalizar um custo de R$ 5.5 milhões, no mínimo, no período de 5 anos. (Ver anexo).
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 Porém, é preciso considerar ainda que durante os próximos 5 anos partes dos switches HP,
 como interfaces e outras placas estarão no End-Of-Life e precisarão ser substituídos por modelos
 mais novos, gerando mais necessidade de investimentos e gastos do dinheiro público.
 Ademais, a simples contratação desta Garantia e Suporte aos Switches HP não resolve o
 problema da rede local passiva (UTP) que também carece de renovação e reestruturação. Como
 é de conhecimento da coordenação de infraestrutura, há previsão registrada no PDTI 2014-2016
 constando a necessidade de contratação de serviço de operação do cabeamento estruturado e há
 orçamento de investimentos em cabeamento no valor de R$ 5 milhões e de Custeio no valor de
 R$ 1.5 milhões por ano, para este fim.
 Portanto, considerar a contratação de suporte e garantia para os switches HP do MEC e de
 solução para a infraestrutura de rede passiva, cabeamento UTPs, para um período de 5 anos é
 estimar gastos mínimos de R$ 18 Milhões.
 6.2. Custo da compra de novos switches com suporte por 5 anos mais cabeamento Estruturado
 A segunda opção verificada, referente a opções de troca de todo o parque de switches HP
 cumulada com garantia e suporte do parque por 5 anos nos revelou valores totais inferiores aos
 colhidos na pesquisa de preço relativa apenas à contratação de nova garantia e suporte ao parque
 dos switches HP. O preço médio obtido para renovação dos equipamentos HP foi um pouco
 acima de R$ 4.5 milhões já incluindo a garantia e suporte por um período de 5 anos. (Ver anexo)
 Porém, é preciso considerar que a renovação do parque de equipamentos Switches HP não
 resolve o problema existente da rede local passiva (UTP) que carece de renovação e
 reestruturação. E, como visto, há previsão registrada no PDTI 2014-2016 onde consta a
 necessidade de contratação de serviço de operação do cabeamento estruturado e tem orçamentos
 de investimento no valor de R$ 5 milhões e de Custeio no valor de R$ 1.5 milhões por ano para
 este fim.
 Assim, para esta segunda solução, considerando o suporte e garantia para os novos switches
 por 5 anos e a solução para a infraestrutura de rede passiva, cabeamento UTPs, a estimativa de
 gastos mínimos é de R$ 17 Milhões.
 6.3. Custo e vantagens da Solução GPON e solução do Cabeamento Estruturado
 A terceira opção verificada por esta gerência da unidade técnica/administrativa
 (CCON/DITAU/CGI/DTI/MEC) constatou, através de pesquisa de preço junto ao mercado e
 fornecedores que a solução de rede GPON é a que tem melhor relação custo/benefício, com preço
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 estimado em R$ 7 milhões de reais. Além de atualização tecnológica para o parque do MEC, a
 solução GPON oferece várias outras vantagens técnicas, minimização de custos operacionais,
 economias para o orçamento planejado no PDTI 2014-2016 do MEC, contemplando:
 A Rede de fibra ótica é composta de fibras monomodo e bidirecionais, com redundâncias,
 estrutura hierárquica utilizando splitters modulares para atender a todas as áreas, andares e
 prédios do MEC (Sede, Anexos, CNE e Garagem);
 Sistema de Gerência Operacional eficiente e simplificado;
 Benefícios com menor TCO (Total Cost of Ownership), Solução Verde “Green” IT (Save
 Power), Alta disponibilidade e Segurança e Infra a prova de Futuro;
 Oferece condição mínima de concentração de tráfego idêntica à fornecida pelos atuais
 Switches HP no Core e Distribuição do MEC e as ONT’s tem portas Ethernet de 1Gbps;
 Todas as vantagens que as fibras óticas tem sobre o cabeamento elétrico são vantajosas,
 incluindo a grande economia de energia elétrica, imunidade a interferências
 eletromagnéticas, maior qualidade e segurança na transmissão de dados, etc;
 Promove a dispensa das diversas salas de telecom (TC’s) espalhadas pelos prédios do MEC
 e promove as respectivas liberações de espaços físicos, de racks, sistemas condicionadores
 de ar, economia de gastos com estruturação da rede passiva, etc;
 Economicidade na necessidade de contração de serviço de operação do cabeamento
 estruturado (metálico);
 A rede GPON, além da conexão para as estações de trabalho, telefones VoIP, impressoras,
 Access Point, permite também o tráfego de dados do sistema de CFTV, TV a Cabo e dos
 telefones analógicos oriundos da plataforma MXOne, integrando assim todas as
 comunicações do MEC;
 Terminais poderão se estender até 20 Km de distância do concentrador sem uso de
 regeneramento de sinal óptico;
 Benefícios operacionais e administrativos.
 Solução a “custo zero” para a rede metálica do MEC composta atualmente de cabos UTP
 cat.3, 4 e 5, cuja previsão orçamentária no PDTI é de R$ 5 milhões para contratação de
 empresa para adequação do cabeamento estruturado e orçamento de custo de manutenção
 dessa rede local metálica no valor de R$ 1.5 Milhões por ano, onde durante 5 anos poderia
 totalizar o gasto de R$ 7.5 milhões. Ou seja, para os próximos 5 anos poderiam se chegar a
 um gasto em torno de 15 milhões com cabeamento metálico. Tal valor é muito maior do que
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 a implementação da solução GPON que, conforme propostas apresentadas por quatro
 fornecedores a média é de 7.1 milhões já considerando a garantia e suporte por 5 anos.
 Estima-se que em uma única Fibra Óptica Monomodo substitui até 256 cabos UTP, além
 da redução de investimentos em condicionadores de ar, energia elétrica estabilizada, menor
 ocupação de espaços do rack´s, otimização de portas de ativos (uma porta pode atender até 64
 dispositivos de usuário, menor ocupação de eletrocalhas (reduzindo assim a quantidade de
 material), redução do número de salas técnicas e salas técnicas passivas, sem necessidade de
 infraestrutura especial.
 Assim, a solução GPON está alinhado aos objetivos estratégicos da CGI/DTI e PDTI 2014-
 2016, a análise técnico-econômica efetuado na rede corporativa segundo as melhores práticas
 oferecidas no mercado, chegamos à conclusão que a solução GPON é a melhor opção em tempo
 para atender as demandas do MEC e deve ser contemplada através de licitação para registro de
 preços, de acordo com os princípios e normas da Lei 8666/93 e Instrução Normativa nº 04/2014.
 7. Especificação técnica da solução LAN GPON para o MEC
 Considerando a estrutura da rede local corporativa do MEC impactada e a análise das
 soluções apresentadas no capítulo anterior deste estudo técnico preliminar, será necessário a
 compra de Solução de Rede Local Óptica com alta disponibilidade de cabos de fibra óptica para
 garantir a infraestrutura de rede de comunicação necessária ao Edifício-Sede, Anexos I e II, CNE
 e Garagem do Ministério da Educação, de forma a garantir que os diversos departamentos e
 unidades de negócio do MEC mantenham a execução de suas ações e atividades.
 7.1. Principais itens da Solução GPON:
 Projeto Executivo.
 Equipamentos Terminais de Linha Ótica - OLT (Optical Line Termination).
 Equipamentos Terminais de Rede Ótica - ONT (Optical Network Terminal).
 Fibras Ótica, materiais e acessórios ópticos e Cabos UTP CAT6 (PCONT).
 Serviços de instalação, configuração, transferência de conhecimentos, operação
 assistida, garantia e suporte por 60 meses.
 Software de Gerenciamento.
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 7.2. Requisitos básicos mínimos necessários à solução GPON do MEC
 A solução deve prover, no mínimo, as mesmas capacidades, funcionalidades e
 qualidades técnicas existentes atualmente na rede local do MEC providas pelos switches HP
 e os requisitos técnicos detalhados constam no Termo de Referência da Solução, capítulo da
 Especificação Técnica.
 Em resumo, os seguintes recursos mínimos são necessários aos s:
 A solução deve ser dimensionada nos elementos de hardware e software para missão
 crítica, ou seja, deve incluir redundância de hardware, placas, chassis, de portas GPON
 e deve permitir redundância geográfica, ou seja, a operação simultânea com dois chassis
 em modo ativo-standby, de maneira que se qualquer elemento falhe na plataforma ativa
 a plataforma stand-by seja ativada automaticamente.
 A OLT deve ser adequado para utilização em redes ópticas passivas como concentrador
 de, no mínimo, 40Gbps. Deve ter função de distribuir o acesso a cada usuário da rede e
 realizar tarefas de gestão, tais como controle de acesso, gerência de banda,
 disponibilização de serviços, etc. Deve receber o tráfego Ethernet através de interfaces
 de uplink de 1GE ou 10GE e disponibiliza-lo em sinal óptico de acordo com o padrão
 GPON (Gigabit Capable Passive Optical Network), atendendo os requisitos da norma
 ITU-T G.984. A solução também deve suportar DBA (Dynamic Bandwidth Allocation)
 permitindo a criação de perfis de usuários independentes de modo a customizar a
 alocação de banda conforme o ITU-984.3 (Fixed, Assured, Non-Assured, Best-Effort).
 A plataforma deve permitir a integração com a rede Core do MEC através de 8 interfaces
 de 10GE; 4 x 10GE na plataforma ativa e 4 x 10GE na plataforma stand-by.
 Os equipamentos OLTs e ONT deverão ser compatíveis com os elementos de Core e
 terminais de Acesso do MEC, Access Point Aruba, câmeras de segurança IP e garantir
 o pleno funcionamento dos requisitos especificados no termo de referência.
 Os Terminais de Rede Óptica devem prover portas ethernet com PoE conforme padrão
 802.3at e todas as funcionalidades e protocolos de camadas 2 e 3 dos switches.
 O Sistema de Gerenciamento deve permitir gerencia operacional e administrativa de
 todos os elementos da rede GPON.
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 7.3. Topologia da solução GPON MEC
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 Figura 7.3 – Topologia GPON MEC – Core, Distribuição e Acesso
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 Conforme a figura 7.3 mostra, a solução GPON do MEC é composta da camada
 concentradora (Core), Distribuição e Acesso.
 A parte central da rede GPON é composta por Terminais de Linha Ótica - OLTs (Optical
 Line Terminal) e a parte de Distribuição é composta por cabos de fibras óticas, caixas de
 distribuição e passagens, splitters e outros elementos de conexão das fibras ópticas.
 A parte de Acesso é composta pelos Terminais de Rede Ótica - ONT’s (Optical Network
 Termination), também conhecidos como ONU’s (Optical Network Unit), que proveem
 conectividade aos PC’s, APs (Access Point), impressoras, Câmeras de vídeo, equipamentos
 biométricos e outros tipos de terminais que se conectam via rede local do MEC.
 Essa camada de distribuição utilizará a tecnologia GPON (Gigabite Passive Optical
 Network) – ITU-T ou IEEE e o acesso é padrão IEEE 802.11 a/b/g/n;
 7.4. Distribuição unifilar Vertical do backbone
 Figura 7.4 - Distribuição unifilar Vertical do backbone
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 7.5. Distribuição unifilar horizontal
 Figura 7.5 - Distribuição unifilar horizontal
 Em cada andar do MEC devem ser instalados 2 (dois) Splitters 2x4 e 8 splitttes 1x8,
 distribuídos de forma ideal para melhor atende a demanda de terminais existentes em cada andar.
 Em cada andar também devem ser instalados até 64 ONT’s, de forma a melhor atender a
 demanda de terminais existentes e planejados para cada andar, conforme plano a ser apresentado
 pela CGI/DTI/ME em tempo de execução.
 Os cabos de fibra óptica deve ser lançadas nos dutos localizados nos forros existentes em
 cada andar, por onde atualmente estão lançados cabos UTPs e/ou cabos de fibras multimodo. No
 caso onde seja necessário passar cabos e fibras ópticas e não existam calhas ou dutos adequados,
 a instalação destas é de responsabilidade integral da CONTRATADA.
 Toda instalação de caixas de passagem, distribuidores ópticos, splitters e demais
 equipamentos de telecomunicações e de energia é de responsabilidade da Contratada.
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 Nos trechos sobre divisórias e piso será feito por eletrocalhas lisas com tampa, até os pontos
 indicados, conforme projeto.
 7.6. Instalação de equipamentos em bastidores
 Na sala cofre localizada no primeiro andar do Anexo II, sala 110, devem ser instalados os
 equipamentos OLT’s e as fibras óticas que sairão destas OLT’s até os DIOs localizados na
 antessala da sala cofre.
 Na antessala da sala cofre devem ser instados os 2 (dois) DIO’s. De cada DIO serão
 distribuídas fibras ópticas monomodo para cada um dos Splitters 2x4 localizados em casa um dos
 27 andares do MEC.
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 Nas estações de trabalho a terminação deve ser feita com a instalação do equipamento ONT
 com 8 portas compatível com RJ45 e suporte a PoE, 30W por porta e até 120W por ONT, em
 quantidades de acordo com o projeto, devidamente identificadas, em direta correspondência com
 a identificação da interfaces OLT’s nos bastidores.
 A empresa CONTRATADA deverá indicar os locais adequados para instalação das caixas
 de fibras, caixas de passagens, calhas, DIOs, Splitters e ONTs, necessários ao backbone da rede
 local corporativa e acesso. Todas as obras de adequação necessárias ficarão a cargo da
 CONTRATADA.
 A previsão da localização dos equipamentos de rede a que se refere o subitem acima devem
 constar no Projeto Executivo.
 A Alocação dos equipamentos OLTs e DIOs nos racks serão definidas no Projeto
 Executivo, bem como toda a instalação da Rede de Fibras Ópticas.
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 7.7. Lista de Elementos Necessários à Rede LAN GPON do MEC
 Item Descrição Unidade Quant.
 1
 Equipamento OLT GPON (até 3U) com slot para duas placas
 processadoras com uplinks de 2 x 10GE, 8 x 1GE e com no
 mínimo 7 slots para placas GPON de 8 portas cada.
 Dispositivo 2
 2 Cartão GPON de 8 portas Dispositivo 14
 3 Módulo SFP’s GPON B+ com RSSI Dispositivo 112
 4 Cartão Controladora com 2x10G e 8x1GE de uplink, Dispositivo 4
 5 Módulo SFP+ 10GE -SR Dispositivo 8
 6 ONT (Optical Network Terminal) de 8 portas 1GE com PoE
 802.3at compliant (30W por porta, 120 W por ONT) Dispositivo 1024
 7 Cabeamento estruturado de Fibra Óptica monomodo Solução 1
 8 Splitters 2 x 4 Dispositivo 56
 9 Spllitter 1 x 8 Dispositivo 224
 10 D.I.O. - Distribuidor Óptico 36 FO Dispositivo 9
 11 D.I.O. - Distribuidor Óptico 24 FO Dispositivo 9
 12 Caixa de Emenda Óptica interna para até 48 fusões Dispositivo 28
 13 Caixa de Distribuição Óptica para até 8 fibras Dispositivo 224
 14 Tomada Óptica para até 4 fibras Dispositivo 1728
 15 Cordões Ópticos (entre splitters e ONT’s) Dispositivo 1024
 16 Cordões UTP (de 2, 3, 5 e 10 metros) Dispositivo 3000
 17 Calhas, eletrodutos e materiais de instalação necessários Solução 1
 18 Instalação e configuração da rede óptica GPON Solução 1
 19 Licença de Software para o Sistema de Gerencia GUI Solução 1
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 8. Da Implantação da Solução GPON
 A elaboração do projeto executivo e instalação do sistema de rede óptica GPON nos prédios
 do MEC (Edifício-Sede, Anexos I e II, CNE e Garagem), incluindo cabos de fibras ópticas, caixas
 de passagem e de distribuição, conectores, divisores ópticos, tomadas, calhas e eletrocalhas,
 canaletas, tomadas, elementos ativos (Terminais de Linha Óptica e Terminais de Rede Óptica),
 softwares operacionais e de gerenciamento de toda a rede GPON é de inteira responsabilidade da
 contratada e deverá ser totalmente concluído no prazo de 120 dias a contar da data de assinatura
 do contrato.
 Deve-se aproveitar, no que for possível, a infraestrutura já existente nas dependências do
 MEC, conforme Art. 12, da Lei 8.666/93, de forma que reformas e/ou adequações necessárias para
 instalação da rede de cabos de fibras ópticas seja a menor possível, porém, garantindo a
 conformidade das instalações para garantia da vida útil da solução de rede óptica.
 Macros Eventos Prazo máximo em dias corridos
 1 Assinatura do Contrato D0 = Até 30 dias do resultado da
 licitação
 2 FASE 0 - Entrega dos equipamentos, do Plano de
 Instalação e do Projeto Executivo Até 30 dias do 1 item
 3
 FASE 1 – instalação da rede de fibras óptica, Splitters
 e demais recursos da rede em todos os prédios e
 andares do MEC Até 90 dias do item 1
 4 FASE 2 – instalação e testes das OLTs e ONTs Até 105 dias do item 1
 5 FASE 3 – swap dos terminais (switch ONTs) Até 120 dias do item 1
 6 FASE 4 – entrega da documentação, AS-Built da
 Solução e transferência de tecnologia - TAP. Até 120 dias do item 1
 7 FASE 4 – TAD da Solução Até 10 dias do item 6
 8 FASE 7 – Operação Assistida da Solução Até 90 dias do item 6
 9 FASE 8 – Suporte e Garantia da Solução Até 60 meses do item 7
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 De forma resumida a CONTRATADA, além de fornecer todos os equipamentos, materiais
 e assessórios necessários ao sistema GPON, sem qualquer custo adicional para a
 CONTRATANTE, deverá executar, entre outras atividades necessárias:
 Vistorias das instalações no Edifício Sede, Anexos I e II, CNE e Garagem
 POC/testes/certificação de equipamentos GPON
 Definição os locais de instalação de equipamentos, Cabos de F.O., Splitters, e demais
 equipamentos e acessórios da rede necessários, conforme Projeto Executivo a ser
 aprovado pela Contratante
 Entrega do Projeto Executivo e do plano de Instalação
 Instalação dos equipamentos, OLTs e DIOs nos Racks
 Configuração das OLTs e testes
 Instalação da rede óptica, Splitters, cx passagem e acessórios gerais necessários.
 Instalação das ONTs
 Configuração das ONTs (interfaces e Vlans, Endereçamento IP)
 Criadas Regras de Firewall, Radius
 Teste de Conectividade das ONTs
 Instalação e configuração do sistema de gerencia em servidor virtual do MEC
 Migração dos Terminais do Anexo II
 Migração dos Terminais do do Anexo I
 Migração dos Terminais do Sede
 Migração dos Terminais do CNE
 Migração dos Terminais da Garagem
 Transferência de conhecimentos para equipes do MEC
 Entrega da Documentação do Projeto concluído
 No caso de divergência de informações entre os desenhos de execução dos projetos e as
 especificações, prevalecerá primeiramente o contido nas especificações do Termo de Referência,
 seguido da planilha orçamentária e, por último, dos desenhos, sempre consultada a
 FISCALIZAÇÃO.
 Nenhuma modificação poderá ser feita nos desenhos e nas especificações dos projetos sem
 autorização expressa da FISCALIZAÇÃO.
 O projeto executivo deverá ser elaborado pela Contratada e aprovado pela Contratante bem
 como pelos órgãos de controle oficiais necessários; E, os serviços de infraestrutura, acabamentos,
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 instalações, configurações, documentação, também deverão ser executados pela Contratada e
 aprovados pela Contratante.
 A CONTRATADA deverá efetuar seu próprio planejamento e cronograma de execução,
 levando em conta a produtividade de seus recursos, equipamentos e mão de obra, sem, contudo,
 exceder o prazo aqui estipulado.
 O cronograma deverá permitir o acompanhamento global e detalhado da execução do
 projeto, contendo a estrutura analítica de acompanhamento apresentada pela Contratada e
 aprovada pela contratante.
 Todos os materiais a serem empregados nos serviços deverão ser comprovadamente de
 primeiro uso e devem atender rigorosamente aos padrões especificados e às normas da ABNT.
 A FISCALIZAÇÃO reserva o direito de verificar a existência, no caso de apresentação de
 equipamento com eficiência energética incompatível com o supracitado, de equivalente técnico de
 melhor desempenho, sendo a empresa obrigada a efetuar a sua troca sem ônus para o
 CONTRATANTE.
 A CONTRATADA deverá levar em conta todas as precauções e zelar permanentemente
 para que as suas operações não provoquem danos físicos ou materiais a terceiros, cabendo-lhe,
 exclusivamente, todos os ônus para reparação de eventuais danos causados.
 Correrá por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade por quaisquer
 acidentes na execução das obras e serviços contratados, pelo uso indevido de patentes registradas
 e pela destruição ou danificação das demais obras em construção até sua definitiva aceitação.
 As normas de segurança constantes destas especificações não desobrigam a
 CONTRATADA do cumprimento de outras disposições legais, federais e estaduais pertinentes,
 sendo de sua inteira responsabilidade os processos, ações ou reclamações movidas, por pessoas
 físicas ou jurídicas, em decorrência de culpa nas precauções exigidas no trabalho ou da utilização
 de materiais inaceitáveis na execução dos serviços.
 A CONTRATADA cuidará para que as obras a serem executadas acarretem a menor
 perturbação possível aos serviços públicos, às vias de acesso, e a todo e qualquer bem, público ou
 privado, adjacente ao local da obra.
 Todas as questões, reclamações, demandas judiciais, ações por perdas ou danos e
 indenizações oriundas de danos causados pela CONTRATADA serão de sua inteira
 responsabilidade, não cabendo responsabilidade solidária ou subsidiária por parte do
 CONTRATANTE.
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 8.1. Dos padrões técnicos para o projeto GPON do MEC
 Deverão ser observadas as normas e códigos aplicáveis ao serviço em pauta, sendo que as
 especificações da ABNT (Associação Brasileira de Normas Técnicas) e normas abaixo
 relacionadas serão consideradas como elementos base para quaisquer serviços ou fornecimentos
 de materiais e equipamentos.
 Onde estas faltarem ou forem omissas, deverão ser consideradas as prescrições, indicações,
 especificações normas e regulamentos internacionais reconhecidos pelos profissionais do setor
 como referência técnica, bem como condições de instalação de equipamentos que compõem os
 sistemas.
 De forma específica devem ser observados os seguintes normativos:
 NBR 5410 - Execução de instalações elétricas de baixa tensão;
 NBR 5474 - Eletrotécnica e Eletrônica – conectores elétricos;
 NBR 5471 – Condutores elétricos;
 ISO / IEC 11801 A2-2010: Information Technology – Generic Cabling for customer
 premises;
 ISO/IEC 24764-2010: International Data Center Telecommunications Cabling
 Standard;
 ANSI/EIA/TIA 568-C – Commercial Building Telecommunications Cabling Standard;
 EIA/TIA – 568-C.1 – Requerimentos Gerais;
 EIA/TIA 568-C.2 – Cabeamento de par trançado balanceado de 100 ohms;
 EIA/TIA-568-C.3 – Padronização de componentes de Fibra óptica para cabeamento
 estruturado;
 EIA/TIA-569: Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and
 Spaces;
 EIA/TIA-606: The Administration Standard for the Telecommunications
 Infrastructure of Commercial Buildings;
 EIA/TIA 607 - Grounding and Bonding Requeriments for Telecommunications in
 Commercial Building;
 EIA/TIA TSB-67 – Transmission Performance Specification for Field Tests;
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 Prática Telebrás 235-510-600 – Projeto de redes Telefônicas em Edifícios;
 NBR 14565:2007 Cabeamento de telecomunicações para edifícios comerciais;
 ITU-T G.984 - gigabit passive optical networks (GPON) for telecommunications
 access networks;
 NB-3 e IEE 802.3.
 Os objetivos dessas normas são:
 Estabelecer um padrão de rede genérico para telecomunicações que suporte
 ambiente multi-fornecedor;
 Possibilitar o planejamento e instalação de um sistema de rede lógica para
 edificações;
 Estabelecer critérios técnicos e de desempenho para várias configurações de
 cabeamento;
 Especificar:
 Requisitos mínimos para o cabeamento de telecomunicações dentro de um
 ambiente de escritório;
 Topologia e distâncias recomendadas;
 Parâmetros do meio físico para estabelecimento do desempenho desejado;
 Conectores e pinagens para assegurar a interconectividade;
 Vida útil dos sistemas de rede superior a vinte e cinco anos.
 8.2 Dos Locais das Implantações
 O objeto do Contrato deverá ser executado no Ministério da Educação – MEC situado na
 Esplanada dos Ministérios, Bloco “L”, DF, CEP: 70.047-900, seus Anexos, prédio do CNE e na
 Garagem; bem como nos demais locais, endereços, dos órgãos que aderirem ao Termo de
 Referência e Edital desta Solução.
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 8.3 Layouts dos prédios e instalação dos equipamentos
 Todos os Layouts dos andares e prédios estão apresentados no Encarte A, capítulo do
 Projeto Básico e os arquivos .DWG (AUTOCAD) relativos aos andares e prédios do MEC serão
 fornecidos à Empresa vencedora do certame para uso no Projeto Executivo e AS-BUILT da
 solução.
 As posições de instalação dos Splitters ópticos nos forros e/ou paredes de cada andar, bem
 como as posições das ONTs em cada sala do MEC deve constar no Projeto executivo conforme
 especificado no Termo de Referência e ajustes poderão ser solicitados pelo fiscal técnico, em
 tempo de execução, junto a CONTRATADA. Em cada um dos 28 pavimentos serão instalados 02
 Splitters de 2 x 4, até 08 Splitters de 1 x 8 e até 64 ONTs conforme plano executivo e informações
 em tempo de execução.
 O MEC possui rede elétrica estabilizada em todos os prédios e andares para alimentação
 dos terminais eletrônicos, assim como também possui rede elétrica não estabilizada que alimenta
 as lâmpadas e motores existentes em suas dependências. Portanto, a Contratada deve tomar o
 cuidado de utilizar a rede estabilizada para alimentar todos os ONTs.
 8.4 Da POC de testes/homologação dos equipamentos GPON e da Vistoria técnica
 A POC e a vistoria técnica deverão ser obrigatoriamente efetuados antes do processo de
 licitação para homologação dos equipamentos junto ao MEC e para que a empresa interessada
 Observações:
 - Cada pavimento deverá receber 01 Distribuidor Ópticos de parede para 2 spliettres 2:4 (DIO do Shaft)
 - Cada pavimento deverá receber 8 Caixas de Distribuição com splitter 1:8 conectorizada com conecotores SC
 - Neste desenho a representação física do shaft é e da distribuição das caixas é meremente ilustrativa, tais informações devem ser levantadas em visita técnica
 Backbone
 2x cabos 06 F.O.
 Vai para tomada óptica
 Distribuidor Óptico de parede (2 splitters 2:4)
 Caixa de Distribuição Pré-conectorizada com splitter 1:8
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 reconheça do ambiente da contratante onde os equipamentos deverão ser instalados. Os licitantes
 interessados deverão realizar o agendamento do POC e da visita técnica através da Coordenação-
 Geral de TI do MEC – CGI/DTI, nos horários de 09h00 às 17h00, de segunda a sexta-feira, por
 intermédio do telefone (061) 2022-9937 / 2022-2210 ou pelo endereço de correio eletrônico
 [email protected], com antecedência mínima de 03 (três) dias anteriores à abertura da
 licitação.
 Os aspectos técnicos do POC para testes e homologação do equipamento GPON das
 interessadas estará devidamente especificado no Termo de Referência. Será acompanhado e
 avalizado por profissional especialista da área de conectividade CCON/CGI/DTI/MEC.
 A visita técnica representará a oportunidade para as licitantes interessadas conhecerem as
 características e especificações, condições especiais ou dificuldades que possam interferir no
 fornecimento do projeto executivo, equipamento e na execução dos serviços, além de fazerem
 todos os questionamentos e solicitações técnicas que acharem necessários para elaboração de suas
 propostas comerciais.
 Na ocasião o representante da Contratante prestará todas as informações necessárias aos
 representantes das licitantes bem como receberá um documento assinado por representante legal
 da licitante que vistoriou as instalações comprovando estar ciente das informações técnicas e das
 condições locais para o cumprimento das obrigações do objeto da licitação. Esta declaração deverá
 ser fornecida juntamente com os documentos de habilitação.
 Ao comparecer ao local para efetuar a visita, o profissional indicado deverá apresentar
 documento oficial de identidade acompanhado de comprovante de qualificação profissional,
 juntamente com uma carta de apresentação da empresa, devidamente assinada pelo seu
 representante legal;
 Além de verificar a instalação dos Eletrodutos, eletrocalhas, Caixas de passagem,
 esteiramento e acessórios atualmente existentes no MEC, a inspeção permitirá verificar a
 diversidade de intervenções que possam ser necessárias de forma a guardar coerência e
 uniformidade para soluções não previstas no projeto básico que possam vir a ser necessárias.
 Assim a inspeção deve observar todas as questões físicas e técnicas necessárias ao projeto
 e implantação da solução, de modo a formar um banco de informações suficiente para atender as
 necessidades de especificação de todo o projeto executivo. Sendo assim, a licitante que venha a
 ser CONTRATADA, terá ciência de todas as condições necessárias para realizar os serviços
 requeridos nos termos e condições do certame.
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 O relatório aprovado dos testes realizados na POC contendo as descrições minuciosas dos
 testes realizados e resultados obtidos é um pré-requisito de habilitação técnica necessária à
 participação da empresa na licitação pública.
 Da mesma forma, o Laudo de inspeção da infraestrutura existente no MEC deve ser
 apresentado pela empresa interessada juntamente com sua declaração de ciência plena e
 concordância com o projeto básico apresentado pela Contratante relativamente a solução técnica
 e plena suficiência e condições para providenciar o Projeto Executivo da solução conforme
 especificado no Termo de Referência.
 A Contratante poderá recusar o Laudo de inspeção e/ou sugerir mudanças caso não estejam
 de acordo com as condições e as exigências do MEC, solicitando a devida correção;
 8.5 Das configurações dos elementos ativos GPON (OLTs e ONTs) na rede do MEC
 Todas as configurações devem seguir o padrão atualmente existente nos switches da rede
 local corporativa do MEC, mantendo os mesmos endereços N3 e N2 (vlans), parâmetros
 operacionais, requisitos de qualidade e de segurança atualmente existentes, de forma que o swap
 da rede de switches HP para a rede GPON seja totalmente transparente aos usuários da rede.
 Todas as conectividades, serviços e aplicações devem continuar operando normalmente
 como operam na rede local de switches HP do MEC.
 A Contratante fornecerá à Contratada todos os dados de configuração dos switches de Core,
 Distribuição e Acesso atualmente em operação no MEC bem como todas as informações
 necessárias para que a Contratada possa configurar as OLTs e as ONTs de forma a proverem as
 mesmas conectividades e funcionalidade atualmente provida pela rede interna (switches HP) do
 MEC especificada no Encarte A.
 A Contratante se disponibiliza a fornecer à Contratada quaisquer outras informações
 necessárias e pertinentes à implantação da rede GPON e ao Swap transparente aos usuários.
 8.6 Da integração e ativação da rede GPON, conexão com o Core/Serviços e Swap dos
 terminais/usuários
 A ativação da rede GPON será efetuada em 3 (três) fases:
 1. A primeira fase é realizada com a instalação e configuração de toda a Solução GPON,
 onde ela estará plenamente configurada e operando, mas sem conexão com o Core do
 MEC e sem terminais.
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 2. A segunda fase se dá com a conexão dos OLTs com o core da rede crítica do MEC
 (Switch HP 5820/Gerência) e com a execução de todos os testes de acesso a serviços
 e aplicações utilizadas na rede corporativa local.
 3. A terceira fase relativa a esta contratação se dará com o swap da conexão dos terminais
 corporativos: Estações de trabalho (PC’s), Impressoras, Access Points, Câmeras e
 outros elementos de rede, das interfaces dos switches para as interfaces dos ONTs.
 O swap dos terminais dos usuários e demais terminais da rede local atual (switches HP)
 para a rede GPON (ONT’s) será efetuada conforme plano de swap a ser definido e apresentado à
 Contratada em tempo de execução.
 A fase de cleanup, onde os cabos e equipamentos antigos deverão ser retirados e
 armazenados devidamente no almoxarifado do MEC também faz parte do projeto e será definido
 no Termo de Referência.
 A substituição do switch de gerência SWSC1-AS01-C12 será feita após a ativação de toda
 a solução GPON e Swap, em projeto interno junto a Algar.
 8.7 Da Documentação Técnica do Projeto
 Deverão ser entregues todos os relatórios e cadernos de testes dos níveis 1, 2 e 3 da rede
 emitidos pelo setor de controle de qualidade da CONTRATADA e aceitos pelo fiscal técnico da
 CONTRATANTE.
 A CONTRATADA deverá fornecer, em mídia eletrônica, os manuais de engenharia,
 instalação, operação e manutenção, comtemplando hardware e software, de todos os equipamentos
 previstos no escopo do fornecimento.
 Os mesmos deverão ser entregues ao fiscal técnico e demais componentes da equipe do
 MEC responsável pela Gestão da Execução do Contrato.
 OS cadernos de testes apresentados pela Contratada devem contemplar todos os testes dos
 dispositivos físicos e lógicos da rede GPON, recursos e funcionalidades.
 8.8 Do Serviço de Garantia e Suporte ao GPON
 Os serviços de garantia deverão ser prestados à solução GPON descrita no presente estudo,
 incluindo a atualização de licenças de uso de software e suporte técnico, que compreende a
 manutenção preventiva e corretiva dos equipamentos.
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 A execução do serviço de suporte, atualização de versões e manutenção deverá ser
 realizada pela empresa contratada pelo período de 60 (sessenta) meses a partir da Termo de Entrega
 Definitivo, podendo ser solicitada a qualquer momento.
 O profissional técnico da empresa contratada deverá atuar no atendimento a chamados e
 na execução de inspeções preventivas programadas, atendendo as demandas de suporte no
 ambiente operacional de TI do MEC, onde se encontram instalados os equipamentos.
 Para fins de recebimento de demandas, a empresa prestadora dos serviços deverá
 disponibilizar suporte técnico em regime 24 x 7, todos os dias do ano, e às suas expensas. Deverá,
 ainda, dispor de uma central de atendimento, via Web ou por meio telefônico (0800), em regime
 24x7, para atender aos chamados da equipe técnica do MEC, nos prazos que se seguem:
 Em no máximo 10 (dez) minutos para suporte telefônico, após a abertura do chamado;
 Em no máximo 2 (duas) horas para prestação de serviços de suporte on-site, após a
 solicitação de correção de problemas.
 Considera-se início do atendimento a hora da abertura do chamado técnico, enquanto
 término do chamado o momento em que o equipamento torna-se operacional e com todas as
 funcionalidades disponíveis para uso, com ateste da área responsável do MEC.
 Se o problema não for resolvido em no máximo 48 (quarenta e oito) horas, a partir do
 registro do chamado, o equipamento deverá ser integralmente substituído pela empresa contratada,
 sem ônus adicional para o MEC. Igualmente, durante o período de vigência do Contrato, quando
 for o caso, todos os firmwares e softwares deverão ser atualizados pela empresa a cada nova versão
 ou correção, sem nenhum custo adicional para o MEC.
 A empresa contratada deverá:
 Prestar serviços de assistência técnica, compreendendo manutenção corretiva (a
 qualquer momento em que o sistema apresente pane, deficiência ou dificuldade de
 operação) e preventiva nos equipamentos, de forma programada;
 Fornecer atualizações de software recomendadas pelo fabricante da solução para
 manter o bom funcionamento das aplicações, sem ônus adicionais ao MEC;
 Assegurar que a substituição de equipamento, peça ou componente defeituoso, em
 qualquer caso, seja feita por item equivalente, ou que possua características
 superiores a estas, desde que homologadas pelo fabricante como parte compatível da
 solução de infraestrutura de comunicação de dados. As peças de substituição devem
 ser novas, de primeiro uso, não sendo aceitas peças recondicionadas. A substituição
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 de componentes será considerada consumada, para todos os efeitos, após aceitação
 formal pelo MEC, no prazo máximo de até 5 (cinco) dias úteis;
 Mensalmente gerar o Relatório Mensal de Atividades, em 3 (três) vias, que deverá
 ser entregue até o 5º dia útil do mês subsequente à visita técnica para a equipe de
 fiscalização do MEC, que dará ciência no documento e arquivará internamente uma
 das vias após análise e aceitação do seu conteúdo;
 O referido relatório deverá conter no mínimo: Identificação do Relatório de
 Atividades; Data da Emissão; Número do Contrato; Número de atendimentos
 realizados no mês de referência; Número de chamados em aberto; Número de
 chamados concluídos; Descrição do incidente ou pane e o correspondente
 detalhamento da solução aplicada, inclusive com a relação das peças/equipamentos
 e componentes substituídos; Descrição detalhada da manutenção
 preventiva/corretiva, com a relação dos serviços executados e materiais utilizados.
 8.9 Da Operação Assistida
 Os serviços de operação assistida para a solução GPON visa manter no MEC a garantia de
 serviços técnicos especializado nos equipamentos, com o objetivo de assegurar em momentos
 críticos, como os períodos que compreendem a abertura e fechamento de grandes sistemas na área
 da educação a plena funcionalidade da solução no ambiente de TI do Órgão.
 As horas de operação assistida serão utilizadas sob demanda, mediante a emissão de Ordem
 de Serviço - OS a critério do MEC, para realização de atividades específicas relacionadas à
 solução, como as que seguem:
 1. Atividades de apoio e/ou execução de procedimentos importantes, para situações em
 que o site do MEC necessite adaptações dos ativos de rede e de processamento de dados
 fornecidos, destinado a prover o conhecimento para as medidas necessárias à
 configuração da solução;
 2. Atividades de apoio e/ou execução de procedimentos de ajuste para manter a solução
 GPON do MEC provendo a melhor utilização de suas funcionalidades;
 3. Reuniões técnicas e/ou gerenciais (de forma pontual) a critério do MEC, para
 planejamento, avaliação, execução e acompanhamento de serviços com vistas à
 melhoria do ambiente;
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 4. Atividades de vistoria técnica, sempre que necessário, nas dependências do MEC de
 modo a realizar análise da solução com sua correspondente configuração e implementar
 as alterações necessárias.
 Os serviços de operação assistida deverão ser prestados de forma presencial no MEC. Para
 fins de execução das atividades acima relacionadas, a empresa contratada somente poderá
 empregar profissionais capacitados e certificados na solução GPON.
 A Ordem de Serviço, a ser emitida pelo MEC, conterá no mínimo: descrição do serviço,
 prazo e período para a execução do serviço, local específico da execução do serviço, especificações
 técnicas do serviço.
 O controle da execução dos serviços se dará em 03 (três) momentos, a saber: no início da
 execução – quando a “Ordem de Serviço – OS” é emitida pelo MEC, durante a execução – com o
 acompanhamento e supervisão de responsáveis do MEC, e ao término da execução – com o
 fornecimento de “Relatório de Atividade da Operação Assistida” pela empresa contratada, e
 posterior atesto dos mesmos pela equipe de fiscalização do MEC.
 O “Relatório de Atividades da Operação Assistida” deverá conter: Identificação do
 Relatório de Atividade Operação Assistida; Data da Emissão; Número do Contrato; Descrição
 detalhada das atividades executadas e, se for o caso, o detalhamento da solução proposta para os
 problemas apresentados.
 A partir da emissão da “Ordem de Serviço – OS”, a empresa contratada terá até 05 (cinco)
 dias corridos para iniciar a sua execução, ressalvados os casos em que comprovadamente seja
 necessário um agendamento dos trabalhos.
 O serviço contratado deverá estar disponível para acionamento no sistema 24 horas por dia
 x 7 dias por semana, durante toda a vigência do Contrato.
 9. Das Disposições Legais
 Poderá participar qualquer empresa ou entidade de pesquisa que disponha de registro no
 CREA para tal atividade com acervo técnico associado, o qual comprove a experiência relativa ao
 objeto deste e obedeça todas as legislações vigente, tais como:
 LEI Nº - 8666/93 publicada no D.O.U em 06/07/94 que estabelece normas gerais sobre
 licitações e contratos e as alterações subsequentes.
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 Legislações de SEGURANÇA DO TRABALHO. Leis, Decretos, Regulamentos,
 Portarias e Normas Federais, Estaduais, Municipais ou Distritais, direta ou indiretamente
 aplicáveis ao objeto, inclusive por suas subcontratadas.
 IN 02 SLTI/MPOG de 04 de junho de 2014.
 ABNT NBR 9050/2015
 LEI Nº 10.520/02 - Pregão
 Acórdãos do TCU e CGU
 9.1 Disposições Administrativas
 Os dias e horários de realização de serviços serão estipulados pela administração local de
 acordo com seu horário de trabalho.
 Os funcionários da CONTRATADA deverão estar uniformizados e identificados com
 crachá durante a sua permanência nas dependências da CONTRATANTE.
 É facultada ao CONTRATANTE a prerrogativa de exigir a retirada do recinto, de qualquer
 funcionário da CONTRATADA que transgrida as normas de segurança e tendo comportamento
 ou postura não recomendável a um recinto público.
 A CONTRATADA deverá, até o 3º dia, seguinte à assinatura do contrato, apresentar à
 CONTRATANTE, a guia de Anotação de Responsabilidade Técnica (ART), junto ao CREA e a
 guia da RRT (Registro de Responsabilidade Técnica) emitida pelo órgão competente.
 A CONTRATADA deverá tomar todas as providências e arcar com as despesas relativas a
 Seguros de Responsabilidade Civil ou específico para a execução dos serviços, visto que quaisquer
 ocorrências de sinistros, independentemente de sua natureza, serão de sua responsabilidade.
 A CONTRATADA deverá ter no seu quadro funcional os profissionais competentes para
 responder formalmente pelo projeto e serviços, incluindo o Engenheiro Eletricista / Eletrônico,
 Engenheiro ou Arquiteto Orçamentista, Engenheiro de Segurança do Trabalho e Administrador
 representante da empresa.
 Para a fiscalização contratual, o MEC designará por meio de Portaria uma equipe de
 servidores responsáveis pelo seu acompanhamento, nos termos do art. 30 §1° da IN 04/2014, SLTI-
 MPOG, a fim de garantir a adequada prestação dos serviços durante todo o período de vigência do
 Contrato. Para tanto o Órgão contará com um Gestor de Contrato, cujas atribuições são de nível
 gerencial, designado para coordenar e comandar o processo de gestão e fiscalização da execução
 contratual: de um Fiscal Técnico, cujas atribuições é a de fiscalizar os aspectos técnicos do
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 Contrato; um Fiscal Administrativo, cujas atribuições é a de fiscalizar os aspectos administrativos
 do Contrato, e um Fiscal Requisitante, cujas atribuições é a de fiscalizar o contrato do ponto de
 vista funcional, sendo que, para cada fiscal, será designado o seu respectivo substituto legal.
 9.2 Das Disposições Prevalecentes
 No caso de divergências de quaisquer naturezas entre o Projeto Executivo as
 Especificações constantes no Termo de Referência prevalecerão estes.
 No caso de divergências de quaisquer naturezas entre os Projetos, prevalecerão os
 PROJETOS apresentados pela CONTRATANTE, quanto aos aspectos de ordem funcional e
 estética e os complementares quanto ao funcionamento das Instalações.
 No caso de divergências de qualquer natureza entre as especificações do Termo de
 Referência apresentado pela CONTRATANTE e a PLANILHA ORÇAMENTÁRIA apresentada
 pela CONTRATADA, prevalecerão às especificações do Termo de Referência, visando execução
 de todos os serviços especificados e necessários ao atendimento do objetivo da licitação e
 subsequente contratação.
 9.3 Inviabilidade do parcelamento do objeto
 Do ponto de vista tecnológico, embora a pretensa contratação esteja segmentada por mais
 de uma atividade, a mesma se refere a serviços a serem executados em uma única solução, isto
 é, sobre um conjunto de elementos de hardware e software e serviços que, como um todo, compõe
 a solução GPON do MEC. Logo, pelas características interligadas das atividades, que se
 complementam umas com as outras, por motivos técnicos e de gestão de serviços se mostra
 inviável o parcelamento do objeto.
 10. Da Pesquisa de Preços
 De acordo com pesquisa realizada pelo MEC, é estimado para contratação do objeto
 especificado no presente estudo os valores abaixo configurados em tabela:
 Solução Descrição Preço médio das soluções
 no Mercado (5 anos)
 1 Contratação da Garantia e suporte para switches HP
 + Solução de cabeamento estruturado + contrato de
 suporte e garantia por 5 anos
 R$ 18.000.000,00
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 2 Compra de novos Switches com garantia por 5 anos
 + Solução de cabeamento estruturado + contrato de
 suporte e garantia por 5 anos
 R$ 17.000.000,00
 3 Compra de solução GPON completa + Solução de
 cabeamento estruturado + contrato de suporte e
 garantia por 5 anos
 R$ 7.188.995,87
 A planilha explicita a grande vantagem econômica de se adquirir a Solução GPON, ao
 custo total médio de R$ 7.188.995,87.
 Tal aquisição deve ser feita através de Pregão eletrônico a ser iniciado por este Ministério
 como órgão gerenciador e dando oportunidade às autarquias e demais órgãos da administração
 direta e indireta de pegarem carona neste certame.
 10.1 Valores Detalhados da Solução GPON Projetada para o MEC
 Esta gerência teve o cuidado de efetuar pesquisa mais detalhada sobre a solução GPON e
 verificar os valores do mercado para o certame licitatório, conforme abaixo especificados.
 Estão abaixo do custo total médio estimado por intermédio da pesquisa de preços.
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 Tendo por base os números acima elencados e exposto neste Estudo Técnico Preliminar,
 mostra-se vantajosa a contratação da solução GPON por meio de Licitação na modalidade Pregão
 Eletrônico, cujos quantitativos de objetos e serviços necessários ao MEC estão devidamente
 justificados e descritos neste documento bem como no respectivo Termo de Referência também
 elaborado por esta gerência.
 O objeto desta ETP enquadra-se na definição de bens e serviços comuns, conforme
 definição do parágrafo único do Art. 1º da Lei nº 10.520/2002, bens e serviços comuns são “aqueles
 cujos padrões de desempenho e qualidade possam ser objetivamente definidos pelo edital, por
 meio de especificações usuais no mercado", porque é composto por materiais, equipamentos e
 serviços padronizados e definidos inteiramente por meio de especificações objetivas, tanto no que
 diz respeito ao desempenho quanto à qualidade desejada. Além disso, o objeto segue
 especificações de rede, que são usuais de mercado, visto que pode ser fornecido por diversas
 empresas, que o fazem de maneira rotineira.
 O Tribunal de Contas da União – TCU entende que “devido à padronização existente no
 mercado, os bens e serviços de tecnologia da informação geralmente atendem a protocolos,
 métodos e técnicas pré-estabelecidos e conhecidos e a padrões de desempenho e qualidade que
 podem ser objetivamente definidos por meio de especificações usuais no mercado. Portanto, por
 atender a esses requisitos, via de regra, os bens e serviços de TI devem ser considerados comuns,
 conforme disposto no art. 1º da Lei 10.520/2002” (Acórdão n.º 1597/2010-Plenário).
 11. Projetos Similares na Administração Pública
 Trata-se de uma tecnologia de banda larga amplamente utilizada em redes MAN e WAN
 que começa a ser utilizada para redes LAN. Encontramos alguns projetos e compras do Governo
 na esfera Federal, Estaduais, DF e Municipais estão efetuando relativos a tecnologia GPON. Entre
 os quais destacamos:
 Ministério do Planejamento, Orçamento e Gestão. Concorrência nº 02/2015. PROCESSO
 Nº 03110.211556/2015-65
 MINISTÉRIO DA DEFESA, EXÉRCITO BRASILEIRO: PREGÃO ELETRÔNICO SRP
 Nº 16/2014 e PREGÃO ELETRÔNICO Nº 11/2015 DO.
 GOVERNO DO CEARÁ. PREGÃO ELETRÔNICO Nº: 20130015-ETICE
 ATA DA SESSÃO DO PREGÃO PRESENCIAL - para Registro de Preço EDITAL:
 EDITAL 183/2015 PP 12/2015 RP 53/2015 PROCESSO: 44493/2015
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 EDITAL DE CHAMADA PÚBLICA COPEL STL Nº 001/2013
 PREFEITURA MUNICIPAL DE JUNDIAÍ/SP: PREGÃO ELETRÔNICO - 2015/16 -
 CIJUN - REGISTRO DE PREÇOS DE EQUIP. FIBRA ÓTICA - GPON E SWITCHES
 PRODAM – PREFEITURA DE SP: ATA DA CONSULTA PÚBLICA Nº 18/2015
 GOVERNO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL, Companhia de Processamento
 de Dados do Estado do Rio Grande do Sul - PROCER: Pregão Eletrônico Nº 157/2013
 MINISTERIO DA EDUCACAO - INST.FED.DE EDUC.,CIENC.E TEC.DE
 STA.CATARINA: PREGAO: Processo Nº: 23292012701201543
 12. Análises de Riscos
 RISCO DA CONTRATAÇÃO PROBABILIDADE
 Suspensão da licitação (impugnação de Edital).
 Seleção inadequada de empresa. MÉDIA
 AÇÕES PREVENTIVAS AÇÕES DE CONTINGÊNCIA
 Instruir adequadamente todo o processo de
 contratação.
 De maneira tempestiva, esclarecer as objeções e
 pedidos formulados pelas licitantes no decorrer do
 Pregão.
 RESPONSÁVEIS
 Área requisitante, administrativa e de tecnologia da informação.
 RISCOS NA IMPLANTAÇÃO PROBABILIDADE
 Atrasos ou Inexecução parcial ou total do Contrato. BAIXA
 AÇÕES PREVENTIVAS AÇÕES DE CONTINGÊNCIA
 Efetividade no Planejamento da Execução,
 cronogramas dos serviços e na gestão contratual.
 1. Aplicar multas e sanções contratuais.
 2. Na hipótese de inexecução total, aferir a
 viabilidade da abertura de novo processo ou,
 inexistindo impedimento, proceder na
 classificação das demais propostas
 RESPONSÁVEIS
 Área administrativa, gestor e fiscal(s) de Contrato e área de tecnologia da informação.
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 1- RISCOS NOS SERVIÇOS PROBABILIDADE
 Execução fora dos prazos e sem as qualidades de
 serviços estabelecidos MÉDIA
 AÇÕES PREVENTIVAS AÇÕES DE CONTINGÊNCIA
 Fiscalização eficiente por parte do MEC. Aplicar glosas e sanções contratuais cabíveis.
 RESPONSÁVEIS
 Área administrativa, gestor e fiscal(s) de Contrato e área de tecnologia da informação.
 2- RISCOS NO SUPORTE PROBABILIDADE
 Falta de peças para a substituição do bem
 danificado. BAIXA
 AÇÕES PREVENTIVAS AÇÕES DE CONTINGÊNCIA
 Fiscalização eficiente por parte do MEC relativo aos
 ditames contratuais. Notificar e aplicar as sanções previstas em contrato.
 RESPONSÁVEIS
 Área de tecnologia da informação.
 3- RISCOS NA EXECUÇÃO DOS
 SERVIÇOS PROBABILIDADE
 Falta de qualificação técnica dos profissionais
 designados para execução dos serviços de
 instalação, configuração e/ou suporte.
 BAIXA
 AÇÕES PREVENTIVAS AÇÕES DE CONTINGÊNCIA
 Fiscalização eficiente por parte do MEC das
 informações dos profissionais apresentados pela
 empresa.
 Notificar e aplicar as sanções previstas em contrato.
 RESPONSÁVEIS
 Área administrativa, gestor e fiscal(s) de Contrato.
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 13. Considerações finais de viabilidade da contratação
 De acordo com o exposto neste Estudo Técnico Preliminar, a solução de rede local
 corporativa que tem o melhor custo/benefício para o Ministério da Educação é dada pela compra
 e implantação da rede de fibras ópticas monomodo nos Prédios Sede, Anexo I e II, CNE e garagem
 e de elementos ativos GPON em substituição aos switches HP. É parte inerente desta solução a
 renovação de toda a rede estruturada do MEC e o contrato de garantia e suporte dos equipamentos
 que compõe a solução GPON pelo período mínimo de 5 anos, garantindo-se assim a adequada
 evolução, funcionalidade e disponibilidade da LAN corporativa deste Ministério.
 Posto isso, é evidente a necessidade de contratação de empresa para fornecimento da
 solução e prestação de serviços de garantia para solução GPON, nos termos e forma apresentada.
 Brasília/DF 20, de junho de 2016.
 EQ U I PE DE PL A NE JA MENT O D A CO NT R AT AÇ ÃO
 I n t eg ran t e
 T écn i co
 _ _ __ __ __ __ __ __ ___ _
 Marcos Gilton M. Martins
 S IA P E : 14 65 45 9
 I n t eg ran t e
 R equ i s i tan t e
 _ _ __ __ __ __ __ __ ___ _
 A m au r i C . d a S . J r
 S IA P E : 20 3 4 21 5
 I n t eg ran t e
 A d min i s tra t i vo
 _ _ __ __ __ __ __ __ ___ _ _
 A t í l i o E . d e S . So uz a
 S IA P E : 1 51 4 3 83
 Conforme exposto e demais normas aplicáveis, APROVO este Estudo Técnico Preliminar.
 ____________________________
 Coordenador-Geral de Infraestrutura
 CGI/DTI/MEC
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