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            UJI KONSOLIDASI A. Teori Umum Konsolidasi adalah peristiwa mampatnya tanah karena menderita tambahan tekanan efektif. Pada peristiwa konsolidasi ada 2 hal penting : 1. Besarnya penurunan yang akan terjadi, yang ditentukan : • kompresibilitas tanah • tebal tanah kompresibel • besarnya tambahan tekanan efektif 2. Laju konsolidasi, dipengaruhi oleh : • permeabilitas tanah • tebal tanah kompresibel • kondisi drainase diatas dan dibawah lapisan tanah kompresibel. Untuk bisa mampat, air yang ada didalam pori tanah harus dikeluarkan, kecepatan pemampatan dipengaruhi oleh proses keluarnya air dari dalam pori tanah dan sifat kompresibilitas tanah. B. Maksud Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk menentukan sifat pemampatan suatu jenis tanah, yaitu sifat-sifat perubahan isi dan proses keluarnya air dari dalam pori tanah, yang diakibatkan adanya perubahan tekanan yang bekerja pada tanah tersebut. Mempelajari hubungan antara P dan besarnya penurunan atau antar beban dengan angka pori sehingga dapat ditentukan indeks kompresi/koefisien perubahan volume. Mempelajari kecepatan penurunan dengan waktu,buat setiap saat beban untuk menentukan koefisien konsolidasi. Penurunan tanah terjadi karena berkurangnya volume pori tanah, sehingga pengurangan tebal diturunkan menjadi perubahan angka pori. Hubungan penurunan dengan waktu bagi setiap beban menggunakan untuk mempelajari waktu konsolidasi. 
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                    UJI KONSOLIDASI

A. Teori Umum

Konsolidasi adalah peristiwa mampatnya tanah karena menderita
tambahan tekanan efektif. Pada peristiwa konsolidasi ada 2 hal
penting :

1. Besarnya penurunan yang akan terjadi, yang ditentukan :
kompresibilitas tanah tebal tanah kompresibel besarnya tambahan
tekanan efektif

2. Laju konsolidasi, dipengaruhi oleh : permeabilitas tanah
tebal tanah kompresibel kondisi drainase diatas dan dibawah lapisan
tanah kompresibel.

Untuk bisa mampat, air yang ada didalam pori tanah harus
dikeluarkan, kecepatan pemampatan dipengaruhi oleh proses keluarnya
air dari dalam pori tanah dan sifat kompresibilitas tanah.

B. Maksud

Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk menentukan sifat pemampatan
suatu jenis tanah, yaitu sifat-sifat perubahan isi dan proses
keluarnya air dari dalam pori tanah, yang diakibatkan adanya
perubahan tekanan yang bekerja pada tanah tersebut.Mempelajari
hubungan antara P dan besarnya penurunan atau antar beban dengan
angka pori sehingga dapat ditentukan indeks kompresi/koefisien
perubahan volume.Mempelajari kecepatan penurunan dengan waktu,buat
setiap saat beban untuk menentukan koefisien konsolidasi. Penurunan
tanah terjadi karena berkurangnya volume pori tanah, sehingga
pengurangan tebal diturunkan menjadi perubahan angka pori. Hubungan
penurunan dengan waktu bagi setiap beban menggunakan untuk
mempelajari waktu konsolidasi.

C. Alat alat

1. Satu set alat konsolidasi yang terdiri dari alat pembebanan
dan sel konsolidasi.2. Arloji pengukur (ketelitian 0,01 mm dan
panjang dari tangkai minimal 1 cm).3. Beban beban tertentu.4. Alat
pengukur / Neraca ketelitian 0,1 gram.5. Alat pengeluar contoh
tanah dari tabung.6. Pemotong7. Pemegang cincin contoh.8. Oven
dilengkapi alat pengatur suhu (110 +5) oC9. Wadah.

D. Benda Uji

Membersihkan, mengeringkan dan menimbang cincin ( bagian dari
sel konsolidasi ).a. Sebelum contoh tanah dikeluarkan dari tabung,
ujungnya diratakan terlebih dahulu dengan dengan jalan mengelurkan
contoh sepanjang 1-2 cm, kemudian dipotong dengan pisau.b. Cincin
dipasang pada pengangannya, kemudian diatur sehingga bagian yang
tajam berada 0,5 cm dari ujung tabung contoh.c. Contoh dikeluarkan
dari tabung dan langsung dimasukkan dalam cincin sepanjang
kira-kira 2cm, kemudian dipasang. Untuk memperoleh ujung yang rata,
maka memotong harus dilebihkan 0,5cm, kemudian diratakan dengan
alat penentu tebal. Pemotongan harus dilakukan sedemikian sehingga
pisau pemotong tidak sampai menekan benda uji tersebut.

E. Cara Pengujian

1. Cincin beserta benda uji yang berada didalamnya ditimbang
dengan neraca.2. Kertas saring dan batu pori ditempatkan pada
bagian bawah dan atas dari cincin sehingga benda uji terapit oleh
kedua batu pori dan kemudian dimasukkan dalam sel konsolidasi.3.
Alat penumpu dipasang diatas batu pori.4. Sel konsolidasi yang
sudah berisi benda uji diletakkan pada alat konsolidasi, sehingga
bagian yang runcing dari penumpu menyentuh pada alat pembebanan.5.
Alat konsolidasi diisi air sehingga seluruh contoh tanah terendam
air. Rendaman air dijaga terus selama pembebanan agar contoh tanah
dalam keadaan jenuh.6. Kedudukan pembebanan agar contoh tanah dalam
serta arloji diatur sedemikian rupa sehingga dapat dibaca dan
dicatat sebagaimana ketentuan dari formulir.7. Beban pertama
dipasang sehingga tekanan pada benda uji sebesar P kg/cm2, kemudian
penurunan vertikalnya dibaca pada arloji pada masing-masing waktu
yang telah ditetapkan pada formulir yang disediakan. Biasanya P =
0,25 kg/cm2.8. Pembacaan dihentikan dan didiamkan selama 24 jam.
Setelah pembacaan pembacaan hampir tak berubah.9. Hari berikutnya,
pembacaan dibacakan lagi sesudah membaca arloji pada kedudukan
terakhir setelah didiamkan 24 jam diatas dan pembebanan ditambah
seberat tertentu, sehingga besaran tekanannya menjadi 2P kg/cm2.
Sehingga beban pada percobaan hari pertama P kg/cm2 ; pada hari
kedua 2P kg/cm2 ; pada hari ketiga 4P kg/cm2 ; pada hari keempat 8P
kg/cm2 ; pada hari kelima 16P kg/cm2.10.Besar beban max tergantung
pada kebutuhan kita dengan memperhitungkan bobot bangunan yang akan
berada diatas tanah tersebut.11.Setelah pembebanan max dan sesudah
pembacaan 24jam dengan beban yang tetap, maka pengurangan beban
dilakukan dalam 2 langkah sampai sisa beban yang pertama, yaitu
beban pada hari ke-6 = 8P kg/cm2 dan pada hari ke-7 adalah P
kg/cm2. Selama pembebanan ini dilakukan pembacaan arloji yang sama
seperti diatas.12.Segera setelah pembacaan terakhir dicatat, cincin
dan benda uji dikeluarkan dari sel konsol, batu pori diambil dari
permukaan atas dan bawah, untuk kemudian dikeringkan.13.Benda uji
dan cincin dikeluarkan kemudian ditimbang dan ditentukan berat
keringnya.

Hasil pengamatan :Proyek : KonsolidasiBor No:Lokasi: Kampus B
UMPDikerjakan:Deskripsi Tanah: Tanggal:

Dimensi contoh tanahDiameter cincin (D):6cm2Tinggi cincin
(T):2,06cm2Luas cincin (A):28,26cm2Volume cincin:56cm2

Sebelum percobaanPemeriksaan kadar air tanahBerat cincin + tanah
awal (W1): 210,23Berat cincin (W2): 64,28Tinggi contoh tanah (T):
2,00Kadar air mula-mula (Wo): 29,487Berat jenis butiran tanah (GS):
2,57Berat contoh tanah basah: 145,95Berat kering dihitung
berdasarkan: 112,34Kadar air mula-mula

Sesudah percobaanBerat mangkok + cincin + tanah (W3):
520,46Berat mangkok + cincin + tanah kering (W4): 476,45Berat
mangkok + cincin (W5): 374,51Berat tanah kering: 101,94Berat tanah
basah: 145,95Berat air (Ww): 44,01Kadar air: 42,17

Data PercobaanPembacaan awal D1: 0,64mmPembacaan awal D2:
4,123mmDeformasi alat: 0,6mmPerubahan tinggi contoh tanah:
0,4028cmTinggi pori akhir: 1,56cm

Perhitungan Tinggi butiran tanah: 1,55cmTinggi pori awal:
1,45cmTinggi pori mula-mula (eo): 0,29cmAngka pori akhir (ef):
1,006cm

KONSOLIDASI

Akar Waktu

KONSOLIDASI HARI KE 1

a = 0,6b = 1,15 x 0,6 = 0,69

D90= 0,33= 0,2t90= 0,04D100= D0 + 10/9 ( D90 - D0 )= 0 + 10/9 (
0,33 - 0 )= 0,36

D50= = = 0,103 = 0,1T50= 0,1

Akar Waktu

KONSOLIDASI HARI KE 2

D0= 1,452a = 1,8b = 1,15 x 1,8 = 2,07

D90= 1,83= 0,80t90= 0,64D100= D0 + 10/9 ( D90 - D0 )= 1,872

D50= = = 1,662

= 0,40T50= 0,16

Akar Waktu

KONSOLIDASI HARI KE 3

D0= 2,248a = 2,2b = 1,15 x 2,2 = 2,53

D90= 2,78= 1,4t90= 1,96D100= D0 + 10/9 ( D90 - D0 )= 2,835

D50= = = 2,56 = 0,6T50= 0,36

Akar Waktu

KONSOLIDASI HARI KE 4

D0= 3,449a = 4b = 1,15 x 4 = 4,6

D90= 3,61= 1,9t90= 3,61D100= D0 + 10/9 ( D90 - D0 )= 3,449 +
10/9 ( 3,61 - 3,449 )= 3,62

D50= = = 3,53 = 0,5T50= 0,25

Akar Waktu

KONSOLIDASI HARI KE 5

D0= 3,861a = 2b = 1,15 x 2 = 2,3

D90= 4,18= 0,8t90= 0,64D100= D0 + 10/9 ( D90 - D0 )= 3,861 +
0,354= 4,215

D50= = = 4,038 = 0,21T50= 0,16

Akar Waktu

KONSOLIDASI HARI KE 6

D0= 4,550a = 3b = 1,15 x 3 = 3,45

D90= 3,8= 1,6t90= 2,56D100= D0 + 10/9 ( D90 - D0 )= 3,716

D50= = 4,133 = 1,1T50= 1,21

Akar Waktu

KONSOLIDASI HARI KE 7

D0= 4,315a = 2,8b = 1,15 x 2,8 = 3,2

D90= 4,27= 0,8t90= 0,64D100= D0 + 10/9 ( D90 - D0 )= 4,265

D50= = 4,29 = 0,5T50= 0,25

Perubahan angka pori ( Ae= D50 / H0-10 )

e1= = 0,048

e2= = 0,089

e3= = 0,132

e4= = 0,178

e5= = 0,206

e6= = 0221

e7= = 0,211

Angka pori (e) = e0 - e

e1= 64,15 - 0,048= 64,102

e2= 64,15 - 0,089= 64,061

e3= 64,15 - 0,132= 64,018

e4= 64,15 - 0,178= 63,972

e5= 64,15 - 0,206= 63,944

e6= 64,15 - 0,271= 63,924

e7= 64,15 - 0,211= 63,939

Compression Indeks (cc)

Cc=

Cc1= = 0,159

Cc2= = 0,296

Cc3= = 0,438

Cc4= = 0,591

Cc5= = 0,684

Cc6= = 0,734

Cc7= = 0,701

Tebal akhir (Hf) = H0 - (D50 - H/10)

Hf1= 2 - = 1,986

Hf2= 2 - = 1,802

Hf3= 2 - = 1,863

Hf4= 2 - = 1,684

Hf5= 2 - = 1,624

Hf6= 2 - = 1,579

Hf7= 2 - = 1,619

tebal rata-rata= tebal rata-rata 1= = 1,007

tebal rata-rata 2= = 1,0685

tebal rata-rata 3= = 1,158

tebal rata-rata 4= = 1,188

tebal rata-rata 5= = 1,2105

tebal rata-rata 6= = 1,1905

tebal rata-rata 7= = 1,1905

Koefisien konsolidasi (Cx)Cx = Cx1 = = 62,30 cm2

Cx2 = = 122,112 cm2

Cx3 = = 42,25 cm2

Cx4 = = 122,112 cm2

Cx5 = = 54,51 cm2

Cx6 = = 71,16 cm2

Cx7 = = 127,26 cm2

Dari grafik angka pori dengan tegangan diperoleh nilai Pc = 0,85
kg/cm2

Menentukan Po

Po= w. H= . h= . 2= 5,74 kg/cm2

OCR= = = 0,15

Menentukan harga compression indeks (Cc)Rumus =

Dimana :eo= compression indekse1,e2= Angka poriP1,P2=
Tegangan

Pada modul ditentukan nilai e1 adalah angka pori dari beban 32
kg dan e2 adalah angka pori dari 16 kg, P1 adalah besar beban dari
85 kg dan P2 adalah besar beban dari 16 kg.

Cc = = 0,093

Menentukan harga Recompression indeks (Cr)Rumus yang digunakan
sama dengan rumus pencarian Cr, hanya saja untuk nilai e1 dan e2
diambil pada titik 0 dan 2, pada pembebanan 1 kg dan 4 kg, sehingga
:

Cr =

=

= 0,136

PEMBAHASAN

1. Analisa PraktikumHal pertama yang dilakukan pada praktikum
ini adalah dengan mempersiapkan tanah undisturb sebagai sample
tanah yang akan di uji coba. Sample tanah yang telah disiapkan
tersebut kemudian dikeluarkan dari extruder dan setelah itu
dimasukkan kedalam ring konsolidometer, namun sebelum dimasukan
kedalam ring, ring konsolidometer tersebut diukur dimersinya yaitu
diukur diameternya, ketinggian dan beratnya, selain itu permukaan
dalam ring diolesi dengan vaselin, pengolesan permukaan dalam ring
bertujuan agar tanah yang diuji coba mudah dimasukkan kedalam ring.
Setelah tanah dimasukkan kedalam ring lalu diratakan dengan
spatula. Sisa tanah dari peralatan tadi dimasukkan kedalam cawan
sebelum dan ditimbang dan diketahui beratnya lalu dimasukkan
kedalam oven. Hal ini dilakukan bertujuan untuk mencari kadar air
dari sample tanah undisturb tersebut, sample tanah yang telah
dimasukkan kedalam ring kondoliometer dimasukkan kedalam sel
konsolidasi dengan urutan 0 dari bawah sebagai berikut : Batu pori
Kertas pori Sample tanah dalam ring Kertas pori Batu pori Silinder
tembaga yang berfungsi meratakan beban Penahan denga 3 mur.

Kemudian diatas susunan sel konsolidasi tersebut dipasang dial,
kemudian diberikan air disekelilingnya dan diberi beban. Dial
tersebut kemudian dibaca untuk 3 detik, 6 detik, 15 detik, 60
detik, 1 menit, 4 menit, 8 menit, 10 menit, 15 menit, 30 menit, 60
menit. Penambahan beban dan pembacaan tersebut dilakukan selama 5
hari untuk beban 2 kg , 4kg, 8kg, 16kg, dan 32kg. Setelah dilakukan
pembacaan dan pembebanan (bading) selama 5 hari, dilakukan
pelepasan beban selama 2 hari. Pada hari terakhir setelah dilakukan
pembacaan dial unloading, tanah dilepas dari sel konsolidasi, lalu
dilakukan kedalam cawan, yang telah diketahui beratnya, kemudian
ditimbang untuk mengetahui berat tanah basah, kemudian dimasukkan
kedalam oven dan dicari kadar airnya.

2. Analisa HasilnyaPada praktikum konsolidasi ini, perhitungan
pertama yang dilakukan adalah perhitungan mencari nilai t90. t90
adalah waktu untuk mencapai konsolidasi 90%. Nilai t90 diperlukan
untuk menentukan besarnya nilai koefisien konsolidasi
(Cx).Koefisien konsolidasi (Cx) ini merupakan parameter konsolidasi
yang didapat dari percobaan konsolidasi. Besaran Cx didasarkan atas
aliran satu dimensi dan pada kejadian jenuh (saturated).Compression
indeks (Cc) diperoleh dari grafik hubungan angka pari dan tegangan
yang diformasikan seperti berikut :

Cc =

Pencampuran indeks (Cr) juga diperoleh seperti pencarian nilai
cc hanya saja nilai e1 dan e2 diambil dari titik 0 dan 2
(pembebanan 2kg dan 4kg) gangguan pada saat pengambilan contoh
tanah cenderung untuk menurunkan harga Cc dan Cr.

Secara keseluruhan dari hasil praktikum diperoleh nilai :


Pc=0,85kg/cm2Po=5,74kg/cm2OCR=0,15kg/cm2Cc=0,093kg/cm2Cr=0,136kg/cm2

Ocr tanah yang diuji ada dalam keadaan under consolidated karena
nilai ocr
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