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                                        DESCRIPTION

                    Variabilitas merupakan kondisi di mana sekumpulan skor sama atau tidak. Jika sekumpulan skor itu sama, maka distribusi tersebut tidak mempunyai variabilitas. Besar kecilnya variabilitas merupakan gambaran tentang penyebaran distribusi. Pengertian lain menyatakan bahwa ukuran variabilitas adalah suatu ukuran yang mengukur sebaran data. Karena yang diukur adalah seberapa jauh data menyimpang dari rata-ratanya, maka ukuran variabilitas sering disebut sebagai ukuran penyimpangan (Subagyo, 1988: Bab 4).
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 Variabilitas merupakan kondisi di mana sekumpulan skor sama atau tidak. Jika sekumpulan skor itu sama, maka distribusi tersebut tidak mempunyai variabilitas. Besar kecilnya variabilitas merupakan gambaran tentang penyebaran distribusi.1
 Pengertian lain menyatakan bahwa ukuran variabilitas adalah suatu ukuran yang mengukur sebaran data. Karena yang diukur adalah seberapa jauh data menyimpang dari rata-ratanya, maka ukuran variabilitas sering disebut sebagai ukuran penyimpangan (Subagyo, 1988: Bab 4).2
 Dalam artikel lain juga dinyatakan bahwa ukuran penyebaran (variabilitas) adalah suatu ukuran yang menyatakan seberapa besar nilai-nilai data berbeda atau bervariasi dengan nilai ukuran pusatnya atau seberapa besar penyimpangan nilai-nilai data dengan nilai pusatnya.3
 Dari berbagai pengertian di atas dapat dipahami bahwa yang dimaksud ukuran variabilitas (penyebaran) adalah ukuran yang mengukur seberapa jauh data yang ada menyimpang dari ukuran pusatnya (tendency central).
 Pengukuran variabilitas sangat penting artinya, terutama untuk penggambaran serangkaian data, lebih-lebih jika seseorang ingin membandingkan dua atau lebih rangkaian data. Karena dalam usaha memandingkan beberapa rangakaian data, penggunaan ukuran pusat saja tidak akan memberikan hasil yang cukup lengkap, bahkan dapat memberikan hasil yang menyesatkan.
 Kegunaan perhitungan variabilitas adalah:4
 1. Variabilitas memberikan indikasi bagaimana tingkat akurasi rata-rata dalam menjelaskan distribusi. Jika variabilitas kecil kemudian seluruh skor mengumpul dan setiap skor mendekati hingga rata-ratanya, maka rata-rata sampel representatif untuk seluruh distribusi skor. Sebaliknya jika variabilitas besar, maka skor tersebar dan tidak mendekati harga rata-ratanya, sehingga rata-rata sampel tidak representative untuk seluruh distribusi skor.
 2. Variabilitas memberikan indikasi seberapa tepatnya suatu skor atau sekelompok skor menggambarkan keseluruhan distribusi. Mengingat rata-rata populasi sering tidak diketahui, maka peneliti lebih banyak menggunakan rata-rata yang berasal dari sampel. Jika variabilitas kecil, maka setiap skor akan akurat dalam menggambarkan keseluruhan distribusi. Sebaliknya, jika variabilitas sampel distribusi besar, maka setiap skor atau sekumpulan skor tidak akurat dalam menggambarkan keseluruhan distribusi.
 1 Agus Irianto. Statistik: Konsep Dasar dan Aplikasinya. Jakarta: Kencana. 2004. H. 40. 2http://www.google.co.id/url?sa=t&rct=j&q=ukuran%20variabilitas&source=web&cd=2&cad=rja&ved=0CCQQFjAB&url=http%3A%2F%2Focw.usu.ac.id%2Fcourse%2Fdownload%2F514-METODE-PENELITIAN%2Fekm_2405_handout_bab_8_-_analisis_studi_deskriptif_dan_data_dasar.pdf&ei=Ru9qUImYO4bwrQfCpYCAAw&usg=AFQjCNHuVSLoMfG4qBeg-JlWoIacpinEow 3 http://file.upi.edu/Direktori/FIP/JUR._PEND._LUAR_BIASA/196105151987031-JUANG_SUNANTO/UKURAN_VARIABILITAS_%5BCompatibility_Mode%5D.pdf 4 Agus Irianto. Statistik: Konsep Dasar dan Aplikasinya. Jakarta: Kencana. 2004. h. 40-41.
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 Bila diilustrasikan mengenai pengertian dan pentingnya pengukuran variabilitas adalah sebagai berikut:5
 Dua kelas siswa-siswa sekolah menengah, mungkin menunjukkan nilai mean yang sama dalam suatu mata ujian (sebagai contoh; mata ajaran IPA). Sungguhpun nilai meannya sama, akan tetapi kelas yang satu menunjukkan penyebaran nilai-nilai perorangan yang lebih besar daripada kelas lainnya (seperti terlihat pada gambar berikut ini).
 Kelas B
 Kelas A
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 Dari grafik tersebut terlihat bahwa nilai mean dari kedua kelas itu adalah sama, yaitu 6, tetapi nilai-nilai anak-anak dalam kelas A menunjukkan penyebaran dari angka mean yang lebih besar dibandingkan dengan kelas B. Dalam kelas A, ada beberapa anak yang mendapatkan nilai-nilai tinggi seperti nilai 8, 9, 10. Akan tetapi nilai-nilai yang sangat rendah juga dijumpai dalam kelas itu, yaitu nilai-nilai 2, 3, dan 4. Keadaan semacam itu tidak dijumpai dalam kelas B. Anak-anak dalam kelas ini sungguhpun tidak ada yang mendapat nilai-nilai yang sangat menyolok, juga tidak ada yang mendapat nilai-nilai yang sangat menyolok buruknya. Nilai terendah dalam kelas B ini adalah 5 sedangkan nilai yang tertinggi adalah 7. Dalam hal ini dapat dikatakan bahwa nilai yang diperoleh anak-anak dalam kelas A adalah heterogen, sedangkan nilai anak-anak dalam kelas B adalah homogen. Selanjutnya dari gambar tersebut terlihat bahwa di dalam kelas A terdapat anak-anak yang kecakapannya dalam mata pelajaran IPA menyebar sangat jauh dari kecakapan mean. Dalam istilah statistika dikatakan bahwa kelas A mempunyai variabilitas yang lebih besar daripada kelas B dalam soal kecakapan IPA.
 Berdasar kedua contoh tersebut, maka variabilitas didefinisikan sebagai derajat penyebaran nilai-nilai variabel dari suatu tendensi sentral dalam suatu distribusi. Bilamana dari kedua distribusi, katakan distribusi A dan distibusi B dibandingkan, dan distribusi A menunjukkan penyebaran nilai-nilai variabelnya yang
 5http://pjjpgsd.dikti.go.id/file.php/1/repository/dikti/Mata%20Kuliah%20Awal/Statistika%20Pendidikan/BAC/Statistika_Pendidikan_unit_2.pdf
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 lebih besar daripada distribusi B, maka dikatakan bahwa distribusi A mempunyai variabilitas yang lebih besar dari distribusi B. Variabilitas lazim juga disebut dengan dispersi. Selanjutnya untuk mencari variabilitas dari suatu distribusi dapat dilakukan dengan beberapa cara, seperti yang akan dijelaskan berikut:
 1. Range Range atau jangkauan adalah merupakan pengukuran yang paling
 sederhana, dan didefinisikan sebagai jarak antara nilai yang tertinggi dengan nilai yang terendah. Semakin besar nilai range menunjukkan semakin besar penyebaran dari datanya dan sebaliknya semakin kecil nilai range berarti semakin kecil penyebaran datanya. Dengan kata lain bahwa range merupakan beda antara skor data terbesar dan skor data terkecil, dan dirumuskan sebagai berikut.
 R = XT – Xt
 R = Range
 XT = Skor terbesar
 Xt =Skor terkecil
 Contoh 1:6
 Berikut adalah data pengeluaran advertising dua perusahaan selama delapan bulan terkakhir (juta rupiah).
 Ishacc Co 100 180 200 190 160 110 129 115
 Achmad Co 80 200 250 90 70 180 100 214
 Hitung besarnya rata-rata dan range dari kedua kelompok tersebut serta jelaskan arti dari perhitungan tersebut?
 Jawab
 Hasil perhitungan PT. Ishacc Co
 Besarnya rata-rata
 100 + 180 + 200 + 190 + 160 + 110 + 129 + 115
 X Ishacc = = 148
 8
 Besarnya range = nilai terbesar – nilai terkecil
 = 200 – 100
 = 100
 6 Heryanto dan Lukman. Statistik Ekonomi. Jakarta: LP-UIN Syarif Hidayatullah Jakarta. H. 129.
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 Hasil perhitungan PT. Achmad Co
 Besarnyat rata-rata
 80 + 200 + 250 + 90 + 70 + 180 + 100 + 214
 X Achmad = = 148
 8
 Besarnya range = nilai terbesar – nilai terkecil
 = 250 – 70
 = 180
 Kesimpulan Perhitungan
 Hasil perhitungan menunjukkan rata-rata pengeluaran advertising untuk kedua perusahaan besarnya sama, yaitu Rp148 juta. Namun data untuk perusahaan Ishaac Co lebih homogen dibandingkan dengan perusahaan Achmad Co seperti ditunjukkan hasil perhitungan range Ishaac Co sebesar 100 sementara besarnya range Achmad Co sebesar 180. Dengan demikian untuk estimasi perkiraan pengeluaran advertising di masa yang akan datang, data dari perusahaan Ishaac Co memiliki kualitas yang lebih baik dibandingkan dengan data dari perusahaan Achmad Co.
 Range memiliki kekurangan sebagai pengukuran variabilitas, hal ini dikarenakan ketergantungannya kepada dua nilai, yaitu nilai tertinggi dan nilai terendah. Kedua nilai yang dimaksud adalah nilai-nilai yang ekstrim dalam distribusi. Karena itu range akan mempunyai fluktuasi yang sangat besar tergantung kepada nilai-nilai ekstrim.
 Kelemahan lainnya adalah sebagai karena range tidak memenuhi definisi untuk menjadi alat semacam itu. Seperti yang telah diketahui sebelumnya bahwa variabilitas menunjukkan penyebaran nilai-nilai di sekitar tendensi sentral,sedangkan dalam range tidak jelas petunjuk dimana letak tendensi sentralnya. Dengan kata lain, range tidak menunjukkan bentuk distribusi.
 Dikarenakan kelemahan-kelamahan yang prinsip di atas menyebabkan range dipandang sebagai alat pengukuran variabilitas yang kurang mantap, dan oleh karena itu jarang digunakan. Namun, bila range digunakan untuk mengukur variabilitas, biasanya orang memaklumi kelemahannya, dan hanya digunakan dalam keadaan-keadaan yang sangat memaksa.
 2. Interquartile Range
 Pengukuran penyebaran yang kedua yang digunakan adalah interquartile range yang merupakan selisih antara kuartil dengan kuartil pertama. Semakin besar interquartile range menunjukkan bahwa penyebaran data dari rata-ratanya
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 semakin besar dan sebaliknya semakin kecil interquartile range berarti semakin kecil penyebaran data dari rata-ratanya. Secara formulasi interquartile range dinyatakan dengan formulasi:
 Interquartile = Q3 – Q1
 Contoh 2:7
 Berikut adalah data pengeluaran advertising dua perusahaan selama delapan bulan terkakhir (juta rupiah).
 Ishacc Co 100 180 200 190 160 110 129 115
 Achmad Co 80 200 250 90 70 180 100 214
 Pertanyaan:
 Data perusahaan mana yang paling baik digunakan untuk mengestimasi perkiraan advertising pada masa yang akan datang jika dasar penentuannya menggunakan interquartile range? Jelaskan
 Jawab:
 Perhitungan interquartile range untuk Ishacc Co dan Achmad Co dilakukan dengan langkah-langkah
 Urutkan data dari terkecil ke terbesar
 Ishaac 100 110 115 129 160 180 190 200
 Achmad 70 80 90 100 180 200 214 250
 Cari letak dan nilai perusahaan kuartil 1 dan 3 untuk masing-masing
 Ishacc Co
 Letak kuartil 1 = (n+1)/4 = (8+1)/4 = 9/4 = 2,25
 Karena letak kuartil 1 sebesar 2,25 maka nilai kuartil 1 adalah rata-rata dari data kedua dan ketiga yaitu (110+115)/2 = 112,5
 Letak kuartil 3 = 3(n+1)/4 = 3(9)/4 = 27/4 = 6,75
 Karena letak kuartil 3 sebesar 6,75 maka nilai kuartil 3 adalah rata-rata dari data keenam dan ketujuh yaitu (180+190)/2 = 185
 Achmad Co
 Letak kuartil 1 = (n+1)/4 = (8+1)/4 = 9/4 = 2,25
 Karena letak kuartil 1 sebesar 2,25 maka nilai kuartil 11 adalah rata-rata dari data kedua dan ketiga yaitu (80+90)/2 = 85
 Letak kuartil 3 = 3(n+1)/4 = 3(9)/4 = 27/4 = 6,75
 7 Heryanto dan Lukman. Statistik Ekonomi. Jakarta: LP-UIN Syarif Hidayatullah Jakarta. H. 131-132.
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 Karena letak kuartil 3 sebesar 6,75 maka nilai kuartil 3 adalah rata-rata dari data keenam dan ketujuh, yaitu (200+214)/2 = 207
 Tentukan besarnya interquartile range untuk kedua kelompok data tersebut
 Ishacc Co
 Interquartile range = Q3 – Q1 = 185 – 112 = 73
 Achmad Co
 Interquartile range = Q3 – Q1 = 207 – 85 = 122
 Kesimpulan Perhitungan
 Contoh perhitungan di atas menunjukkan penyebaran data dari Ishacc Co lebih kecil dibandingkan dengan Achmad Co seperti ditunjukkan besarnya interquartile range perusahaan Ishacc Co sebesar 73 sedangkan Achmad Co sebesar 122. Dengan demikian data dari perusahaan Ishacc Co lebih baik digunakan dalam memprediksi pengeluaran advertising karena penyebaran datanya lebih kecil dibandingkan dengan Achmad Co.
 Perhitungan interquartile range data berkelompok pada dasarnya sama. Perbedaan terletak pada perhitungan mencari quartile 1 dan quartile 3. Penentuan perhitungan telah dibahas dalam bab central tendency (ukuran pemusatan).
 3. Deviasi Rata-rata (Mean Deviation)
 Deviasi rata-rata adalah penyebaran data dari rata-rata (mean). Perhitungan dilakukan dengan mencari rata-rata dari harga mutlak selisih antara tiap-tiap data dengan rata-ratanya. Perhitungan harga mutlak menunjukkan selisih positif atau negative, semuanya dianggap positif. Harga mutlak dari X biasanya ditulis dengan │x│
 Deviasi Rata-rata Data yang Tidak Dikelompokkan
 n ∑ │Xi - X│ i = 1
 MD = N
 MD = Deviasi rata-rata
 Xi = Nilai setiap observasi
 X = Nilai rata-rata observasi
 │Xi - X│ = Selisih absolute nilai observasi dengan rata-ratanya
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 Contoh 3:8
 Berikut adalah data pengeluaran advertising dua perusahaan selama delapan bulan terkakhir (juta rupiah).
 Ishacc Co 100 180 200 190 160 110 129 115
 Achmad Co 80 200 250 90 70 180 100 214
 Pertanyaan:
 Data perusahaan mana yang paling baik digunakan untuk mengestimasi perkiraan advertising pada masa yang akan datang jika dasar penentuannya menggunakan deviasi rata-rata? Jelaskan!
 Jawab:
 Perhitungan deviasi rata-rata kedua perusahaan tersebut dilakukan dengan langkah-langkah berikut:
 Hitung nilai rata-rata dari observasi dimana untuk Ishacc Co nilainya adalah sebesar 148 seperti terlihat pada kolom (1) tabel 1.
 Hitung selisih antara setiap observasi dengan rata-ratanya seperti dapat dilihat pada kolom (2) tabel 1.
 Absolutkan setiap selisih dari tiap-tiap nilai observasi dengan rata-ratanya seperti halnya pada kolom (3) tabel 1.
 Tabel 1: Perhitungan Deviasi Rata-rata Ishacc Co
 Xi X1 – X │Xi - X│
 (1) (2) (3) 100 (100-148) = -48 48 180 (180-148) = 32 32 200 (200-148) = 52 52 190 (190-148) = 42 42 160 (160-148) = 12 12 110 (110-148) = -38 38 129 (129-148) =-19 19 115 (115-148) = -33 33
 X = 148 ∑Xi – X = 0 ∑│Xi – X│= 277
 8 Heryanto dan Lukman. Statistik Ekonomi. Jakarta: LP-UIN Syarif Hidayatullah Jakarta. H.133-136.
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 Hitung besarnya nilai deviasi rata-rata seperti berikut:
 n ∑ │Xi - X│ i = 1 277 MD = = = 34,625 n 8 Jadi, besarnya deviasi rata-rata dari Ishacc Co adalah 34,625 yang artinya rata-rata penyebaran setiap observasi terhadap data-ratanya sebesar 34,625.
 Dengan langkah-langkah yang sama, perhitungan deviasi rata-rata untuk Achmad Co ditunjukkan pada tabel 2 (dua) berikut:
 Tabel 2: Perhitungan Deviasi Rata-rata Achmad Co
 Xi X1 – X │Xi - X│
 (1) (2) (3) 80 (80 – 148) = -68 68 200 (200 – 148) = 52 52 250 (250 – 148) = 102 102 90 (90 – 148) = -58 58 70 (70 – 148) = -78 78 180 (180 – 148) = 32 32 100 (100 – 148) = -46 46 214 (214 – 148) = 66 66
 X = 148 ∑ Xi – X = 0 ∑ │Xi - X│ = 504
 n ∑ │Xi - X│ i=1 504 MD = = = 63 n 8 Jadi, besarnya deviasi rata-rata dari Achmad Co adalah 63 yang artinya rata-rata penyebaran setiap observasi terhadap data-ratanya sebesar 63.
 Kesimpulan
 Hasil perhitungan menunjukkan ukuran penyebaran yang diukur dari deviasi rata-rata (MD) dari Ishacc Co lebih rendah dibandingkan dengan Achmad Co. Dengan demikian untuk mengestimasi keakuratan pengeluaran advertising akan lebih tepat menggunakan data Ishacc Co karena besarnya penyebaran datanya lebih rendah.
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 Perhitungan deviasi rata-rata harus menggunakan absolute selisih dari observasi terhadap rata-ratanya. Hal ini dikarenakan jika selisih tersebut tidak diabsolutkan makan akan menghasilkan informasi yang keliru. Pengguna bisa menginterpretasikan seluruh data observasi bersifat homogen.
 Mencari Deviasi Rata-rata Data yang Dikelompokkan
 Perhitungan deviasi rata-rata untuk data yang dikelompokkan dinyatakan dengan formulasi sebagai berikut:
 k ∑ │X1 - X│● fi i=1
 MD = n MD = Deviasi rata-rata Xi = nilai tengah kelas i Contoh 4:9
 Berikut adalah data mengenai laba dari 50 perusahaan industry makanan dan minuman yang terdaftar di BEI yang dinyatakan dalam distribusi frekuensi (satuan juta rupiah) seperti berikut ini:
 Tabel 3: Laba 50 Perusahaan Industri Makanan
 JUMLAH LABA FREKUENSI 0 – 19 5 20 – 39 10 40 – 59 20 60 – 79 12 80 – 99 3 TOTAL 50
 Pertanyaan
 Hitunglah ukuran penyebaran data dari distribusi frekuensi tersebut dengan menggunakan deviasi rata-rata?
 Jawab
 Perhitungan deviasi rata-rata untuk data berkelompok di atas dapat dilakukan dengan langkah-langkah berikut:
 Hitung nilai rata-rata dari data kelompok.
 Hitung absolute selisih antara nilai tengah dari setiap kelas dengan rata-ratanya.
 9 Heryanto dan Lukman. Statistik Ekonomi. Jakarta: LP-UIN Syarif Hidayatullah Jakarta. H. 136-137.
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 Hitung hasil perkalian antara absolute selisih nilai tengah dari setiap kelas terhadap rata-ratanya dengan frekuensi dari setiap kelas.
 Tabel 4: Perhitungan Deviasi Rata-rata dalam Kelompok Jumlah F Xi f.Xi │Xi - X│ │Xi - X│● Laba
 (1) (2) (3) (4) (5) (6) 0 – 19 5 9,5 47,5 39,2 196 20 – 39 10 29,5 295 19,2 192 40 – 59 20 49,5 990 0,8 16 60 – 79 12 69,5 834 20,8 249.6 80 – 99 3 89,5 268,5 40,8 122,4 Total 50 2435 776
 k ∑ │Xi - X│●fi i=1 776 X = = = 15,52 n 50
 Kesimpulan
 Hasil perhitungan menunjukkan ukuran penyebaran yang diukur dari deviasi rata-rata (MD) dari 50 perusahaan industry makanan sebesar 15,52. Hasil ini menunjukkan rata-rata penyebaran setiap observasi terhadap rata-ratanya adalah 15,52.
 4. Deviasi Standar (Standard Deviation)
 Secara prinsip, perhitungan deviasi standar hampir sama dengan deviasi rata-rata. Perbedaan terletak pada perhitungan deviasi rata-rata dilakukan dengan mencari nilai absolute dari selisih setiap observasi dengan rata-ratanya, pada deviasi standar dilakukan dengan rata-ratanya dan kemudian jumlah dari kuadratnya diakar. Perhitungan deviasi standar terbagi dua macam, deviasi standar populasi (a) dan deviasi standar sampel (s). Penghitungan deviasi standar digunakan untuk mengetahui homogenitas dari data serta sebagai proksi ukuran resiko.
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 Perhitungan Deviasi Standar untuk Data yang Tidak Dikelompokkan
 Deviasi standar populasi
 n δ = deviasi standar populasi ∑ │X1 - μ│2 Xi = nilai observasi ke-i i=1 μ = nilai rata-rata populasi δ = N = jumlah populasi N Deviasi standar sampel
 n ∑ │X1 - X│2 i=1
 s = n – 1 Contoh 5:10
 Berikut adalah data pengeluaran advertising dua perusahaan selama delapan bulan terkakhir (juta rupiah).
 Ishacc Co 100 180 200 190 160 110 129 115
 Achmad Co 80 200 250 90 70 180 100 214
 Pertanyaan
 Data perusahaan mana yang paling baik digunakan untuk mengestimasi perkiraan advertising pada masa yang akan datang jika dasar penentuannya menggunakan deviasi standar? Jelaskan!
 Jawab
 Perhitungan deviasi standar deviasi untuk Ishacc Co dapat dilakukan dengan langkah-langkah berikut:
 Hitung nilai rata-rata observasi.
 Hitung selisih antara setiap observasi dengan rata-ratanya.
 10 Heryanto dan Lukman. Statistik Ekonomi. Jakarta: LP-UIN Syarif Hidayatullah Jakarta. H. 139-141.
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 Tabel 5: Perhitungan Deviasi Standar Ishacc Co
 X1 X1 – X │X1 - X│2
 (1) (2) (3) 100 (100 – 148) = -48 2304 180 (180 – 148) = 32 1024 200 (200 – 148) = 52 2704 190 (190 – 148) = 42 1764 160 (160 – 148) = 12 144 110 (110 – 148) = -38 1444 129 (129 – 148) = -19 361 115 (115 – 148) = -33 1089
 X = 148 ∑ X1 – X = 0 ∑│Xi - X│ = 10834
 Hitung besarnya nilai deviasi standar seperti ditunjukkan perhitungan berikut: n ∑ │X1 - X│2 i=1 10834 s = = =39,34 n-1 8-1
 Jadi, besarnya deviasi standar dari Ishacc Co adalah 39,341 yang memiliki arti bahwa rata-rata penyebaran setiap observasi terhadap rata-rata serbesar 39,341
 Dengan langkah-langkah yang sama kita dapat melakukan perhitungan deviasi standar untuk Achmad Co seperti yang ditunjukkan pada tabel di bawah ini:
 Tabel 6: Perhitungan Deviasi Standar Achmad Co
 X1 X1 – X │X1 - X│2
 (1) (2) (3) 80 (80 – 148) = -68 4624 200 (200 – 148) = 52 2704 250 (250 – 148) = 102 10404 90 (90 – 148) = -58 3364 70 (70 – 148) = -78 6084 180 (180 – 148) = 32 1024 100 (100 – 148) = -48 2304 214 (214 – 148) = 66 4356
 X = 148 ∑ X1 – X = 0 ∑│Xi - X│ = 34864

Page 14
						

14 | P a g e
 Jadi, besarnya deviasi standard untuk Achmad Co adalah:
 n ∑ │X1 - X│2 i=1 34864 s = = = 70,57 n-1 8 – 1 Besarnya deviasi rata-rata Achmad Co adalah 70,57 yang artinya rata-rata penyebaran setiap observasi terhadap rata-ratanya sebesar 70,57. Kesimpulan
 Hasil perhitungan menunjukkan ukuran penyebaran yang diukur deviasi standar (s) dari Ishacc Co lebih rendah dibandingkan dengan Achmad Co. Dengan begitu untuk mengestimasi keakuratan pengeluaran advertising akan lebih tepat menggunakan data Ishacc Co, karena besar penyebaran datanya lebih rendah.
 Perhitungan Deviasi Standar untuk Data yang Dikelompokkan
 Perhitungan deviasi standar untuk data yang dikelompokkan dinyatakan dengan formulasi berikut:
 Deviasi Standar Populasi
 │X1 - μ│2 δ = deviasi standar populasi δ = Xi = nilai observasi ke-i N μ = nilai rata-rata populasi N = jumlah populasi Deviasi Standar Sampel
 k s = deviasi standar sampel ∑ │Xi - X│2 ● fi Xi = nilai rata-rata populasi s = X = jumlah populasi n Contoh 6:11
 Berikut adalah data mengenai laba dari 50 perusahaan industry makanan dan minuman yang terdaftar di BEI yang dinyatakan dalam distribusi frekuensi (satuan juta rupiah) seperti berikut ini:
 11 Heryanto dan Lukman. Statistik Ekonomi. Jakarta: LP-UIN Syarif Hidayatullah Jakarta. H. 141-143.
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 Tabel 7: Laba 50 Perusahaan Industri Makanan JUMLAH LABA FREKUENSI
 0 – 19 5 20 – 39 10 40 – 59 20 60 – 79 12 80 – 99 3 TOTAL 50
 Pertanyaan
 Hitunglah ukuran penyebaran dari distribusi frekuensi tersebut dengan menggunakan deviasi standar?
 Jawab
 Perhitungan deviasi standar untuk kelompok data di atas dapat dilakukan dengan langkah-langkah berikut:
 Hitung nilai rata-rata dari data kelompok.
 Hitung selisih antara nilai tengah dari setiap kelas dengan rata-ratanya lalu hasilnya dikuadratkan.
 Hitung perkalian antara kuadrat dari selisih antara nilai tengah dan rata-rata dengan jumlah frekuensi dari masing-masing kelas.
 Tabel 8: Perhitungan Deviasi Standar Kelompok
 Jumlah f Xi f.Xi │Xi - X│2 f●│Xi - X│2 Laba (1) (2) (3) (4) (5) (6)
 0 – 19 5 9,5 47,5 (9,5 – 48,7)2 = 1536,64 7683,2 20 – 39 10 29,5 295 (29,5 – 48,7)2 = 368,64 3686,4 40 – 59 20 49.5 990 (49,5 – 48,7)2 = 0,64 12,8 60 – 79 12 69,5 834 (69,5 – 48,7)2 = 432,64 5191,68 80 – 99 3 89,5 268,5 (89,5 – 48,7)2 = 1664,64 4993,92 Total 50 2435 21568
 Hitung besarnya deviasi standar dengan menggunakan rumus berikut ini: ∑│Xi - X│2 ● fi 21568 s = = = 20,98 n – 1 50 – 1
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 Kesimpulan
 Hasil perhitungan menunjukkan ukuran penyebaran yang diukur dari deviasi standar (s) sebesar 20,98. Artinya adalah rata-rata dari penyebaran setiap observasi dari rata-ratanya sebesar 20,98.
 5. Varians (Variance)
 Varians adalah ukuran penyebaran yang diperoleh dengan mengkuadratkan deviasi standar. Maka dari itu, prosedur perhitungan varians baik untuk data tidak dikelompokkan maupun dikelompokkan adalah sama dengan perhitungan deviasi standar. Bila standar deviasi populasi disimbolkan dengan δ, maka varians populasi dinyatakan dengan δ2. Formulasi varians adalah sebagai berikut:
 Variansi data tidak dikelompokkan
 Variansi Populasi
 n δ2 = variansi populasi ∑ │Xi - μ│2 Xi = nilai observasi ke-i i=1 μ = nilai rata-rata δ2 = N = jumlah populasi N Variansi Sampel
 n s2 = varians populasi ∑ │Xi - X│2 Xi = nilai observasi ke-i i=1 X = nilai rata-rata sampel s2 = n = jumlah sampel n – 1
 Dari contoh sebelumnya pada tabel 5 diperoleh bahwa deviasi standar Ishacc Co sebesar s = 39,34, sehingga besarnya varians (s2) adalah 39,342 = 1547,64. Angka ini menunjukkan rata-rata kuadrat penyebaran setiap observasi terhadap rata-ratanya sebesar 1547,64.
 Sedangkan formulasi varians untuk data dikelompokkan adalah sebagai berikut:
 Varians Populasi
 ∑│Xi - μ│2 ● fi δ2 = varians populasi δ2 = Xi = nilai tengah kelas ke-i N μ = nilai rata-rata populasi N = jumlah populasi Varians Sampel ∑│Xi - μ│2 ● fi s2 = varians sampel s2 = Xi = nilai tengah kelas ke-i n – 1 X = nilai rata-rata sampel n = jumlah sampel
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 Berdasarkan perhitungan pada tabel 8, diperoleh besarnya deviasi standar (s) = 20,98, sehingga besarnya varians (s2) adalah 20,982 = 440,16. Angka tersebut menunjukkan rata-rata kuadrat penyebaran setiap observasi terhadap rata-ratanya sebesar 440,16.
 6. Standard Score (Zscore)
 Standard score adalah pengukuran penyebaran data yang berkaitan dengan perubahan langsung kepada nilai-niali dari sekumpulan data. Definisi lain menyataka bahwa standard score adalah perbedaan antara nilai setiap observasi dengan rata-ratanya yang dinyatakan dalam satuan deviasi standar. Standard score dirumuskan sebagai berikut:
 Standard Score Populasi
 x – μ x = nilai observasi populasi Zscore populasi= μ = nilai rata-rata populasi δ δ = deviasi standar populasi Standar Score Sampel x - x x = nilai observasi populasi Zscore sampel = x = nilai rata-rata sampel s s = deviasi stander sampel Beberapa kegunaan dari penggunaan standard score adalah:
 1. Sebagai ukuran penyebaran melalui penggambaran seberapa jauh nilai-nilai setiap observasi terhadap nilai rata-ratanya yang dinyatakan dalam satuan standar deviasi. Semakin besar nilai standard score menunjukkan semakin besar penyebaran data dari rata-ratanya atau distribusi datanya semakin heterogen dan sebaliknya.
 2. Untuk menilai kenaikan atau perbedaan suatu observasi dibandingkan dengan rata-ratanya. Semakin besar nilai standard score berarti semakin tinggi kenaikan data dibandingkan rata-ratanya atau sebaliknya.
 3. Untuk memperbaiki kualitas data terutama bila satuan variable-variable yang digunakan tidak sama.
 Contoh 7:12
 Berikut adalah data pengeluaran advertising dua perusahaan selama delapan bulan terkakhir (juta rupiah).
 Ishacc Co 100 180 200 190 160 110 129 115
 Achmad Co 80 200 250 90 70 180 100 214
 12 Heryanto dan Lukman. Statistik Ekonomi. Jakarta: LP-UIN Syarif Hidayatullah Jakarta. H. 148-149.
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 Pertanyaan
 Data perusahaan mana yang paling baik digunakan untuk mengestimasi perkiraan advertising pada masa yang akan datang jika dasar penentuannya menggunakan standard score? Jelaskan.
 Jawab
 Perthitungan standard scoer untuk Ishacc Co ditunjukkan dengan langkah-langkah berikut:
 Hitung nilai rata-rata dan deviasi standar dari sekumpulan data dimana dari perhitungan sebelumnya diperoleh rata-rata sebesar 148 dan deviasi standar sebesar 39,34.
 Hitung nilai standard score untuk setiap observasi.
 Tabel 9: Perhitungan Standard Score (Zscore) Ishacc Co
 Xi Zscore = (X – X) / s
 (1) (2) 100 (100-148)/39,34 = -1,220 180 (180-148)/39,34 = 0,813 200 (200-148)/39,34 = 1,322 190 (190-148)/39,34 = 1,068 160 (160-148)/39,34 = 0,305 110 (110-148)/39,34 = -0,966 129 (129-148)/39.34 = -0,483 115 (115-148)/39.34 = -0,839
 X = 148 s = 39,34
 Dengan langkah-langkah yang sama, hasil perthitungan standard score untuk Achmad Co dapat dilihat pada tabel di bawah ini:
 Tabel 10: Perhitungan Standard Score (Zscore) Achmad Co
 Xi Zscore = (X – X) / s
 (1) (2) 80 (80-148)/70,57 = -0,964 200 (200-148)/70,57 = 0,736 250 (250-148)/70,57 = 1,445 90 (90-148)/70,57 = -0,822 70 (70-148)/70,57 = -1,105 180 (180-148)/70,57 = 0,453 100 (100-148)/70,57 = -0,680 214 (214-148)/70,57 = 0,935
 X = 148 s = 70,57
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 Kesimpulan
 Dengan membandingkan nilai standard score dari Ishacc Co dan Achmad Co dapat dilihat bahwa secara relative nilai standard score Ishacc Co lebih homogeny dibandingkan dengan Achmad Co. Sehingga untuk pengeluaran advertising lebih baik menggunakan data Ishacc Co.
 7. Koefisien Variasi (Coefficient of variation)
 Koefisien variasi adalah salah satu pengukuran tingkat penyebaran data yang digunakan untuk mengukur keseragaman data. Perdefinisi koefisien variasi adalah merupakan persentase deviasi standar dari rata-ratanya. Semakin kecil koefisien variasi menunjukkan data semakin seragam dan sebaliknya semakinbesar berarti data semakin heterogen.
 Koefisien variasi banyak digunakan karena di dalam pengukurannay menggabungkan antara rata-rata dan deviasi standar. Dilihat dari rata-rata, biasanya dipih yang memiliki rata-rata lebih tinggi, sedangkan dilihat dari deviasi standar yang dipilih adalah yang lebih rendah.
 Seringkali perilaku dari suatu variable memiliki rata-rata lebih tinggi dibandingkan variable lain tetapi deviasi standarnya lebih tinggi. Untuk kasusu ini, penggunaan koefesien variasi sangat tepat untuk digunakan.
 Secara formulasi, koefisien variasi dinyatakan dengan rumus berikut ini:
 Koefisien Variasi Populasi
 δ δ = deviasi standar populasi KV = x 100 μ = nilai rata-rata populasi μ Koefisien Variasi Sampel s s = deviasi standar sampel KV = x 100 X = nilai rata-rata sampel X Contoh 8:13
 Manajer perusahaan sebuah perasahaan yang bergerak dalam usaha penjualan bola lampu listrik menerima proposal pengajuan 2 jenis bola lampu dari 2 pabrik. Untuk menentukan bola lampu yang dipilih dilakukan uji stabilitas terhadap daya tahan bola lampu tersebut. Hasil uji coba terhadap 8 bola lampu di masing-masing pabrik menghasilkan data sebagai berikut (jam):
 Jenis 1 200 225 230 215 230 235 235 230
 Jenis 2 190 230 240 235 250 245 240 235
 13 Heryanto dan Lukman. Statistik Ekonomi. Jakarta: LP-UIN Syarif Hidayatullah Jakarta. H. 152-153.
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 Tentukan jenis bola lampu mana yang akan dipilih manajer pemasaran untuk dijual?
 Untuk penentuan jenis bola lampu mana yang digunakan dilakukan pengukuran keseragaman data yang mencerminkan stabilitas dari daya tahan bola lampu dengan menggunakan koefisien variasi. Adapun langkah-langkah perhitungan koefisien variasi adalah:
 Hitung nilai rata-rata dari daya tahan kedua jenis bola lampu tersebut.
 Hitung deviasi standar untuk masing-masing jenis bola lampu.
 Hitung besarnya koefisien variasi untuk masing-masing jenis bola lampu.
 Tabel 11: Perhitungan Koefisien Variasi
 Jenis 1 Jenis 2 200 180 225 225 230 240 215 235 230 250 235 235 235 240 230 235
 X1 = 225 X2 = 230
 S1 = 11,95 S2 = 21,38
 Hasil perhitungan koefisien variasi menunjukkan jenis bola lampu yang dipilih adalah bola lampu jenis pertama. Hal ini disebabkan karena koefisien variasi yang dihasilkan lebih kecil dibandingkan dengan jenis bola lampu yang kedua, yaitu 5,31 dibandingkan dengan 9,29. Dengan demikian, sekalipun rata-rata daya tahan bola lampu jenis pertama lebih rendah namun penyebarannya lebih homogeny dibandingkan jenis yang kedua sehingga dipilih tetap jenis lampu pertama.
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