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MAQUINA MULTIUSOS SISTEMATIZADA.
 PINZUAR LTDA
 5.000
 MUESTRA No: FUERZAVELOCIDAD (mm/min)0 0.014 28.961 0.014 28.962 0.000 1.423 0.000 1.424 0.000 1.42
 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
 0
 5
 10
 15
 20
 25
 30
 35
 VALORES EN TIEMPO REAL
 TIEMPO (s)
 FU
 ER
 ZA
 (kN
 )
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5 0.000 1.426 0.000 1.427 0.001 1.428 0.001 1.429 0.001 1.42
 10 0.001 1.4211 0.001 1.4212 0.001 1.4213 0.001 1.4214 0.002 1.4215 0.002 1.4216 0.002 1.4217 0.002 1.4218 0.003 1.4219 0.003 1.4220 0.003 1.4221 0.003 1.4222 0.003 1.4223 0.003 1.4224 0.003 1.4225 0.003 1.4226 0.004 1.4227 0.004 1.4228 0.004 1.4229 0.004 1.4230 0.003 1.4231 0.004 1.4232 0.004 1.4233 0.004 1.4234 0.004 1.4235 0.004 1.4236 0.004 1.4237 0.004 1.4238 0.005 1.4239 0.005 1.4240 0.005 1.4241 0.005 1.4242 0.005 1.4243 0.005 1.4244 0.005 1.4245 0.005 1.4246 0.005 1.4247 0.005 1.4248 0.005 1.4249 0.005 1.4250 0.005 1.4251 0.006 1.4252 0.005 1.4253 0.006 1.4254 0.006 1.4255 0.006 1.4256 0.006 1.4257 0.006 1.4258 0.006 1.42
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59 0.006 1.4260 0.007 1.4261 0.007 1.4262 0.007 1.4263 0.008 1.4264 0.008 1.4265 0.008 1.4266 0.007 1.4267 0.007 1.4268 0.008 1.4269 0.008 1.4270 0.008 1.4271 0.008 1.4272 0.009 1.4273 0.009 1.4274 0.009 1.4275 0.009 1.4276 0.009 1.4277 0.009 1.4278 0.010 1.4279 0.009 1.4280 0.010 1.4281 0.010 1.4282 0.010 1.4283 0.010 1.4284 0.011 1.4285 0.010 1.4286 0.011 1.4287 0.011 1.4288 0.010 1.4289 0.010 1.4290 0.010 1.4291 0.009 1.4292 0.008 1.4293 0.009 1.4294 0.009 1.42
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1 0.000 0.002 0.000 0.003 0.000 0.00
 5679 0.145 1.425680 0.145 1.425681 0.145 1.425682 0.145 1.425683 0.145 1.425684 0.145 1.425685 0.145 1.425686 0.145 1.425687 0.145 1.425688 0.145 1.425689 0.145 1.425690 0.145 1.425691 0.145 1.425692 0.145 1.425693 0.145 0.035694 0.145 0.005695 0.145 1.425696 0.145 1.425697 0.145 1.425698 0.145 1.425699 0.145 1.425700 0.145 1.425701 0.145 1.425702 0.145 1.425703 0.145 1.42
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MAQUINA MULTIUSOS SISTEMATIZADA.###0.005
 PINZUAR LTDA 0.0001.00
 0.005 kNFUERZA
 4.86 mm
 DESPLAZAMIENTO
 0.00 mm/min
 VELOCIDAD
 1.81DESPLAZAMIENTO (mm)
 0.87 0.870.92 0.000.96 0.001.00 0.00
 Establecer Comunicación
 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
 0
 5
 10
 15
 20
 25
 30
 35
 VALORES EN TIEMPO REAL
 TIEMPO (s)
 FU
 ER
 ZA
 (kN
 )
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1.04 0.001.09 0.001.13 0.001.17 0.001.22 0.001.26 0.001.30 0.001.34 0.001.39 0.001.43 0.001.47 0.001.52 0.001.56 0.001.60 0.001.64 0.001.69 0.001.73 0.001.77 0.001.82 0.001.86 0.001.90 0.001.94 0.001.99 0.002.03 0.002.07 0.002.12 0.002.16 0.002.20 0.002.24 0.002.29 0.002.33 0.002.37 0.002.41 0.002.46 0.002.50 0.002.54 0.002.59 0.002.63 0.002.67 0.002.71 0.002.76 0.002.80 0.002.84 0.002.89 0.002.93 0.002.97 0.003.01 0.003.06 0.003.10 0.003.14 0.003.19 0.003.23 0.003.27 0.003.31 0.00

Page 24
						

3.36 0.003.40 0.003.44 0.003.49 0.003.53 0.003.57 0.003.61 0.003.66 0.003.70 0.003.74 0.003.79 0.003.83 0.003.87 0.003.91 0.003.96 0.004.00 0.004.04 0.004.08 0.004.13 0.004.17 0.004.21 0.004.26 0.004.30 0.004.34 0.004.38 0.004.43 0.004.47 0.004.51 0.004.56 0.004.60 0.004.64 0.004.68 0.004.73 0.004.77 0.004.81 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.004.86 0.00
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0Tomando Dato No. 0Entrada analoga fuerza 12,775.00 €
 Entrada analoga velocidad 0.00 €Temporizador 0
 130.00 €
 MaximoFuerza Flujo
 0.014 0.87

Page 43
						

Valor de offset para fuerza: 3.24627505
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4659.015634659
 4658.983894658
 1
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Carrera 27 # 64 - 60 Tel: 8810000 Ext: 320 - 321
 Universidad Nacional de Colombia
 Sede Manizales
 ENSAYO C.B.R (INV E148)
 PROYECTO: PRUEBAS FEBRERO 12 DE 2005 PROFUNDIDAD (m):
 LOCALIZACIÓN: LAB. MATERIALES UNIVERSIDAD NACIONAL MANIZALES FECHA RECEPCIÓN:
 NOMBRE: MUESTRA 1 FECHA ENSAYO:
 DESCRIPCIÓN: PRUEBAS
 Método Ensayo Celda de Carga No.
 Método Compactación
 PRUEBA No. 1 2 3
 UNIDADES S. Inglés S. I. S. Inglés S. I. S. Inglés
 Cont. Humedad Natural, w (%)
 7300.0 7300.0 7300.00
 0.005 2.13 0.005 2.13 0.005
 No. De Golpes 55 26 12
 30.12 lb 13661.00 g 28.86 lb 13093.00 g 28.55 lb
 18.46 lb 8373.00 g 18.05 lb 8186.00 g 18.17 lb
 Volumen molde, V 141.18 2313.60 141.18 2313.60 141.18
 0.083 2.286 0.077 2.121 0.073
 7.5 7.5 7.0
 0.077 2.126 0.071 1.973 0.069
 Agua Absorbida (%)
 Días de inmersión 4 4 4
 Lect. Expansión Inicial (mm) 1.7018 0.4318 0.1270
 Lect. Expansión Día 1 (mm) 1.7018 0.5080 0.2032
 Lect. Expansión Día 2 (mm) 1.7272 0.2032
 Lect. Expansión Día 3 (mm) 1.7272 0.5334 0.2286
 Lect. Expansión Día 4 (mm) 1.7272 0.5334 0.2286
 Expansión Total (%) 0.02 0.06 0.08
 MOLDE No.
 0,005 0,127 5.2 11.4 0.3 3.8 4.7 10.3 0.2 3.4 24.7 54.4
 0,025 0,630 32.3 71.2 1.7 23.7 68.4 150.8 3.5 50.3 85.5 188.5
 0,050 1,270 52.6 116.0 2.7 38.7 140.1 309.0 7.2 103.0 147.8 325.9
 0,075 1,900 75.6 166.6 3.9 55.5 219.6 484.1 11.3 161.4 222.9 491.3
 0,100 2,540 103.2 227.5 5.3 75.8 308.8 680.8 16.0 226.9 321.1 708.0
 0,125 3,170 133.2 293.7 6.9 97.9 401.4 884.8 20.7 294.9 449.9 991.9
 0,150 3,810 164.6 362.9 8.5 121.0 494.7 1090.6 25.6 363.5 599.8 1322.3
 0,200 5,080 200.1 441.1 10.3 147.0 572.3 1261.7 29.6 420.6 768.7 1694.6
 0,300 7,620 236.4 521.1 12.2 173.7 654.3 1442.4 33.8 480.8 954.0 2103.3
 0,400 10,160 268.0 590.8 13.8 196.9 724.3 1596.8 37.4 532.3 1133.8 2499.6
 0,500 12,700 304.3 670.9 15.7 223.6 801.7 1767.5 41.4 589.2 1339.1 2952.1
 Prueba No. 1 2 3
 Corrección
 Cont. Hum. Penetración (%) 10.1 12.8 10.2
 Sobrecarga Saturación. (lb) 10.0 10.0 10.0
 Sobrecarga Penetración. (lb) 10.0 10.0 10.0
 C.B.R. Corregido a 0,1" 7.58 22.69 23.60
 C.B.R. Corregido a 0,2" 9.80 28.04 37.66
 Cont. Humedad óptimo, wópt.
 Peso Unitario Seco óptimo, gdópt. lb/pg3 g/cm3 lb/pg3 g/cm3 lb/pg3
 Peso muestra. húmeda+molde, Wmh+m
 Peso molde, Wm
 pg3 cm3 pg3 cm3 pg3
 Peso Unitario húmedo, gw lb/pg3 g/cm3 lb/pg3 g/cm3 lb/pg3
 C. de Hum. compactación, wc (%)
 Peso Unit. seco compactación, gdc lb/pg3 g/cm3 lb/pg3 g/cm3 lb/pg3
 Penetración Pulgadas mm
 Carga Total kg lb
 Presión kgf/cm2 psi
 Carga Total kg lb
 Presión kgf/cm2 psi
 Carga Total kg lb
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 Universidad Nacional de Colombia
 Sede Manizales
 ENSAYO C.B.R (INV E148)
 PROYECTO: PRUEBAS FEBRERO 12 DE 2005 PROFUNDIDAD (m):
 LOCALIZACIÓN: LAB. MATERIALES UNIVERSIDAD NACIONAL MANIZALES FECHA RECEPCIÓN: 30-Dec-99
 NOMBRE: MUESTRA 1 FECHA ENSAYO: 30-Dec-99
 DESCRIPCIÓN: PRUEBAS
 Valor Relación de Soporte (índice C.B.R) 55 Golpes(%) 10Valor Relación de Soporte (índice C.B.R) 26 Golpes(%) 28Valor Relación de Soporte (índice C.B.R) 12 Golpes(%) 38
 0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.0000.0
 2.0
 4.0
 6.0
 8.0
 10.0
 12.0
 14.0
 16.0
 Esfuerzo (psi) - Penetración (mm)
 Penetración (mm)
 Es
 fue
 rzo
 (p
 si)
 4.00 6.00 8.00 10.00
 1.900
 1.950
 2.000
 2.050
 2.100
 2.150
 2.01
 2.13
 2.07
 PESO UNITARIO SECO - CONTENIDO DE HUMEDAD
 CONTENIDO DE HUMEDAD(%)
 PE
 SO
 UN
 ITA
 RIO
 SE
 CO
 (g/c
 m3)
 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0
 1.750
 1.800
 1.850
 1.900
 1.950
 2.000
 2.050
 2.100
 2.150
 PESO UNITARIO SECO - RELACIÓN DE SOPORTE
 RELACIÓN DE SOPORTE(%)
 PE
 SO
 UN
 ITA
 RIO
 SE
 CO
 (g
 /cm
 3)
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 ENSAYO C.B.R (INV E148)
 3
 S. I.
 7300.00
 2.13
 12
 12950.00 g
 8244.00 g
 2313.60
 2.034
 7.0
 1.901
 4
 0.1270
 0.2032
 0.2032
 0.2286
 0.2286
 0.08
 1.3 18.1
 4.4 62.8
 7.6 108.6
 11.5 163.8
 16.6 236.0
 23.2 330.6
 31.0 440.8
 39.7 564.9
 49.3 701.1
 58.6 833.2
 69.2 984.0
 3
 10.2
 10.0
 10.0
 23.60
 37.66
 g/cm3
 cm3
 g/cm3
 g/cm3
 Presión kgf/cm2 psi
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 ENSAYO C.B.R (INV E148)
 30-Dec-99
 30-Dec-99
 0.000 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.0000.0
 2.0
 4.0
 6.0
 8.0
 10.0
 12.0
 14.0
 16.0
 Esfuerzo (psi) - Penetración (mm)
 Penetración (mm)
 Es
 fue
 rzo
 (p
 si)
 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0
 1.750
 1.800
 1.850
 1.900
 1.950
 2.000
 2.050
 2.100
 2.150
 PESO UNITARIO SECO - RELACIÓN DE SOPORTE
 RELACIÓN DE SOPORTE(%)
 PE
 SO
 UN
 ITA
 RIO
 SE
 CO
 (g
 /cm
 3)
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Universidad Nacional de Colombia
 Sede Manizales
 ENSAYO PROCTOR (INV. E-142)
 PROYECTO: MUESTRA:
 LOCALIZACIÓN: PROFUNDIDAD (m):
 NOMBRE: FECHA RECEPCIÓN:
 DESCRIPCIÓN: FECHA ENSAYO:
 METODO ENSAYO :
 PRUEBA 1 2 3 4 5
 No. de Golpes. 56 56 56
 No. de Capas 5 5 5
 Molde No. 1 1 1
 4.31 7.50 9.00
 4.31 4.31 4.31
 0.00 3.19 4.69
 6000.00 6000.00 6000.00
 5752.09 5752.09 5752.09
 0.00 183.49 269.77
 10843.00 11268.00 11205.00
 6402.00 6402.00 6402.00
 4441.00 4866.00 4803.00
 Contenido de Humedad, w, (%) 4.31 7.54 9.37
 Peso muestra húmeda + recipiente, Wmh+r, (g) 168.70 178.30 197.80
 Peso muestra seca + recipiente, Wms+r, (g) 163.20 168.70 183.90
 Peso Recipiente, Wr, (g) 35.70 41.40 35.60
 2123.00 2123.00 2123.00
 2.09 2.29 2.26
 2.01 2.13 2.07
 125.19 133.06 129.13
 CLASIFICACIÓN
 LL = LP =
 U.S.C
 Índice de Grupo
 A.A.S.T.H.O
 Material reemplazado
 Contenido de Humedad Deseado, wD, (%)
 Contenido de Humedad Inicial Muestra, wi, (%)
 Contenido de Humedad Adicional, wAD, (%)
 Peso Muestra Húmeda, Wmh, ( g)
 Peso Muestra Seca, Wms, (g)
 Volumen de Agua Adicional, DVw, (cm3)
 Peso Muestra Húmeda + Molde, Wmh+m, (g)
 Peso Molde, Wm, (g)
 Peso Muestra Húmeda, Wmh, (g)
 Volumen Molde, V, ( cm3)
 Peso Unitario Total, gt, (g/cm3)
 Peso Unitario Seco, gd, (g/cm3)
 Peso Unitario Seco, gd, (lb/pie3)
 gd óptimo (kg/m3)
 gd óptimo (g/cm3)
 gd óptimo (lb/pie3)
 w óptimo (%)
 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0
 2.00
 2.05
 2.10
 2.15
 CURVA DE COMPACTACIÓN
 Contenido de Humedad %
 Peso
 Un
 itari
 o S
 eco
 g/c
 m3
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 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0
 2.00
 2.05
 2.10
 2.15
 CURVA DE COMPACTACIÓN
 Contenido de Humedad %
 Peso
 Un
 itari
 o S
 eco
 g/c
 m3
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Universidad Nacional de Colombia
 ENSAYO PROCTOR (INV. E-142)
 5 6
 CLASIFICACIÓN
 IP =
 2132
 2.132133
 7.3
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 Universidad Nacional de ColombiaSede Manizales
 ENSAYO DE COMPRESIÓN INCONFINADA (INV. E-218 E-219)
 NOMBRE Si4- 163 SONDEO:
 LOCALIZACIÓN: Palestina MUESTRA:
 CLIENTE: Daniel Alberto Duque PROF. (m):
 DESCRIPCIÓN: M-5 ESTATICA 18-07-06 FECHA RECEPCIÓN:
 FECHA ENSAYO:
 PROBETA CONTENIDO DE HUMEDADDIMENSIONES Recipiente No. 31
 5.70 41.43
 Altura, H (cm) 7.50 37.30
 25.52 29.23
 310.40 w (%) 51%
 191.38
 TOTAL:
 SECO:
 Carga Deformímetro Deformación 1 - Deformación Área Corrg.
 (kg) mm 0,001" Unitaria
 1.17 0 0.00 0.0015 1.0000 25.52
 4.31 0 0.01199033 0.0160 0.9998 25.52
 7.66 1 0.02 0.0305 0.9997 25.53
 9.97 1 0.03 0.0450 0.9995 25.53
 11.21 2 0.04 0.0596 0.9994 25.53
 12.79 2 0.06 0.0741 0.9993 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 Diámetro prom., D (cm) Wrmh, (g)
 Wrms, (g)
 Área, A0 (cm2) Wr, (g)
 Peso total, WT (g)
 Volumen total, VT (cm3)
 Unitaria, e % cm2

Page 58
						

Carrera 27 # 64 - 60 Tel: 8810000 Ext: 320 - 321
 0.00 2 0.06 0.0799 0.9992 25.54

Page 59
						

Carrera 27 # 64 - 60 Tel: 8810000 Ext: 320 - 321
 Universidad Nacional de Colombia
 Sede Manizales
 Carga Deformímetro Deformación 1 - Deformación Área Corrg.
 (kg) mm 0,001" Unitaria
 0.00 2.36 0.06 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2.36 0.05991225 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2.36 0.05991225 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2.36 0.05991225 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2.36 0.05991225 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2.36 0.05991225 0.0799 0.9992 25.54
 0.00 2.36 0.05991225 0.0799 0.9992 25.54
 Observaciones:
 Unitaria, e cm2
 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
 0.00
 0.10
 0.20
 0.30
 0.40
 0.50
 0.60
 Deformación Unitaria , e %
 Es
 fue
 rzo
 De
 sv
 iad
 or,
 s1
 - s
 3 (
 kg
 /cm
 2)

Page 60
						

Carrera 27 # 64 - 60 Tel: 8810000 Ext: 320 - 321
 Jefe de Laboratorio

Page 61
						

Carrera 27 # 64 - 60 Tel: 8810000 Ext: 320 - 321
 ENSAYO DE COMPRESIÓN INCONFINADA (INV. E-218 E-219)
 1
 1
 1
 JULIO 11 DE 2006
 JULIO 18 DE 2006
 CONTENIDO DE HUMEDAD35 27
 38.999 51.314
 35.5 43.5
 29.286 29.153
 56% 54%
 PESO UNITARIO1.62
 0.05
 kPa
 0.046 4.486
 0.169 16.544
 0.300 29.397
 0.390 38.260
 0.439 43.036
 0.501 49.106
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 (g/cm3)
 (g/cm3)
 Esfuerzo Desviador, (s1 - s3)
 kg/ cm2
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 kPa
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 0.000 0.000
 SONDEO 1 MUESTRA 1
 0.501
 0.251
 Esfuerzo Desviador, (s1 - s3)
 kg/ cm2
 qu (kg/cm2)
 Cu (kg/cm2)

Page 64
						

Carrera 27 # 64 - 60 Tel: 8810000 Ext: 320 - 321
 Jefe de Laboratorio

Page 65
						

Carrera 27 # 64 - 60 Tel: 8810000 Ext: 320 - 321
 Universidad Nacional de Colombia
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 ANÁLISIS DE VACÍOS DE BRIQUETAS Y ANÁLISIS DE ESTABILIDAD Y FLUJO (INV E-733/748)
 PROYECTO: LOCALIZA CLIENTE:
 MUESTRA: ESTADO: FECHA RECEPCIÓN:
 DESCRIPCIÓN: FECHA ENSAYO:
 OBSERVACIONES: TIPO DE MUESTRA
 Peso (g) Peso específico Volumen - % Total Vacios % Estabilidad
 Seca en aire S.S.S. en aire En agua ¨Bulk¨ Agregados Asfalto Vacios Agregados Mezcla Total Llenos medida (kg)
 a b c d e f g h i j k l m n p q r t
 d / (e-f) (100-b)*g b x g 100 - i - j 100 - i l/( l + m)
 Gasf
 1 1180.00
 2
 3
 Prom.
 4
 5
 6
 Prom. 0.00
 7
 8
 9 0.00 #N/A
 Prom. 0.00
 10
 11
 12
 Prom. 0.00
 13
 14
 15
 Prom. 0.00
 16
 17
 Briqueta No.
 Asfalto (%)
 Espesor Briqueta
 (mm)Máximo teórico
 Factor de Corrección
 corregida (kg)
 corregida (N)
 Gh 100 - 100 * g / hGagr
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 18
 Prom. 0.00
 Peso Esp. Agregados
 No. Celda
 JEFE LABORATORIO
 para diseño, Gag Temperatura Ensayo (oC)
 Peso Esp. Asfal, Gasf
 gw = 0,9970 g/cm3 a 25 oC
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 ANÁLISIS DE VACÍOS DE BRIQUETAS Y ANÁLISIS DE ESTABILIDAD Y FLUJO (INV E-733/748)
 Flujo mm
 u
 5.25
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