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                    PERCEPATAN PENURUNAN

WAKTU KONSOLIDASIYulvi zaika , Dr.EngTeori Terzaghi Konsolidasi
Satu Dimensi

Anggapan-anggapan dalam teori ini adalah :Tanah homogenTanah
jenuhButiran tanah dan air tidak dapat dimampatkan
(incompressible)Kemampatan dan aliran hanya satu dimensi
(vertikal)Regangan kecilHukum Darcy berlaku untuk semua gradien
hidrolisKoefisien permeabilitas dan koefisien perubahan volume
konstanAda hubungan unieque tidak tergantung waktu, antara angka
pori dan tegangan efektif.Teori konsolidasi satu dimensi ini akan
berhubungan dengan tiga besaran :Ekses tekanan air pori.Kedalaman z
di bawah permukaan atas lapisan lempung.Waktu t dari saat pemberian
kenaikan tegangan total.

Waktu konsolidasi

WAKTU KONSOLIDASI

t = waktu konsolidasi Tv = faktor waktu tergantung pd derajat
konsolidasi (U)

U = derajat konsolidasi dalam persen menyatakan suatu rasio dari
penurunan rencana dan penurunan total

Cv = coefficient of consolidation, get from consolidation
test

U = 0 60%U > 60% HcPorous LayerPorous Layer HcPorous
LayerImpermeable layerCONSOLIDATION TIME

Where :H = length of water path H = HcH = 0.5HcCONSOLIDATION
TIME OF LAYERED SOILHc,1Hc,2Hc,3Cv1Cv2Cv3

Take the longest time= 5.2 years= 3.4 years= 6.1 yearst = 6.1
tahunCONSOLIDATION TIME OF LAYERED SOIL Hc,1 Hc,2
Hc,3Cv1Cv2Cv3Determine the equivalent of Hc of each layer

-Determine the sump of equivalent Hc

-Determine the consolidation time

-Determine the equivalent of CvDERAJAT KONSOLIDASIUntuk elemen
tanah pada kedalaman tertentu z dalam lapisan tanah lempung

PERUBAHAN TEKANAN AIR PORI AKIBAT KONSOLIDASI (FUNGSI
WAKTU)Perubahan volume menyebabkan perubahan angka pori karena
tekanan air pori berkurang dan tekanan effektif naik.

BC: z=0 , u=0 z= 2d, u=0, t =0 , u = u0

d= panjang lintasan terpanjangUntuk ui konstan

DERAJAT KONSOLIDASIDerajat Konsolidasi pada jarak z pada waktu
tertentu

Derajat konsolidasi rata-rata

St = penurunan pada waktu tertentuS = penurunan akibat
konsolidasi primer

DRAJAT KONSOLIDASI RATA RATA

untuk U < 60% :

untuk U > 60% : RUMUSJIKA UI TIDAK KONSTAN

Jika ui tidak konstan, maka derajat konsolidasi dinyatakan
sebagai berikut

Derajat konsolidasiU (%)Faktor waktu(Tv)Kurva (1)Kurva (2)Kurva
(3)0000100,0080,0470,003200,0310,1000,009300,0710,1580,024400,1260,2210,048500,1970,2940,092600,2870,3830,160700,4030,5000,271800,5670,6650,440900,8480,9400,720100u0Aliran
2 arah2du0Aliran 1 arahdu0Aliran 1 arahdAliran 1 arahdAliran 1
arahdu0u0u0Aliran 1 arahdAliran 1 arahdu0u0Kurva (1)Kurva (2)Kurva
(3)Contoh soalUji konsolidasi di lab terhadap contoh tanah setebal
25mm dimana air pori keluar dari atas dn bawah sampel menunjukan
konsolidasi terjadi 50% dalam waktu 11 menit. (a) Berapa waktu yang
dibutuhkan di lapangan bila lapisan lempung tsb setebal 4m dimana
aliran hanya arah ke atas untuk mencapai 50% dan 70%

Pondasi empat persegi panjang 4 m x 5 m, memikul beban P = 2500
kN, terletak pada lapisan tanah seperti tergambar.Hitung penurunan
pondasi akibat konsolidasi primer lapisan lempung.Hitung penurunan
yang terjadi 3 tahun setelah pembebanan.Gambarkan diagram ekses
tekanan air pori pada lapisan lempung 3 tahun setelah pembebanan,
bila lapisan di bawah lempung : (1) lolos air ; (2) kedap air.

Menghitung penurunan konsolidasi primer.


Lapisz(m)B=B+z(m)L=L+z(m)(kPa)0(kPa)1=0+(kPa)Sc(mm)1591027,784875,789,1927111218,946482,9416,7439131413,748093,7422,03411151610,4296106,4214,32
sc = 62,28 mmMenghitung penurunan konsolidasi setelah 3 tahunBila
lapisan di bawah lempung adalah lolos air maka kondisi drainasi
ganda ,d = .8 = 4 m

Derajat konsolidasiU (%)Faktor waktu(Tv)Kurva (1)Kurva (2)Kurva
(3)0000100,0080,0470,003200,0310,1000,009300,0710,1580,024400,1260,2210,048500,1970,2940,092600,2870,3830,160700,4030,5000,271800,5670,6650,440900,8480,9400,720100derajat
konsoldasi U = 0,51Penurunan konsolidasi setelah 3 tahun s = U x sc
= 0,51 x 62,28 = 31,76 mmBila lapisan di bawah lempung adalah kedap
air maka kondisi drainasi tunggal (se arah) d = 8 m.

U = 0,25Penurunan konsolidasi setelah 3 tahun : s = U x sc =
0,25 x 62,28 = 15,57 mm.. Menghitung ekses tegangan air pori.(1).
Bila lapisan di bawah lempung lolos airDiambil 9 titik di bawah
pusat pondasi, jarak antar titik 1 m.Dari persamaan derajat
konsolidasi pada kedalaman z , Uz :

Uz dari grafikui =ekses tekanan air pori awal, besarnya sama
dengan
TitikB(m)L(m)ui(kPa)z(m)z/dUzu=ui(1-Uz)(kPa)18934,720010291027,7810,250,718,063101122,7320.500,4712,054111218,9430,750,3013,265121316,03410,2412,186131413,7451,250,309,627141511,9061,500,476,318151610,4271,750,713,02916179,198210

Bila lapisan di bawah lempung kedap air, kondisi drainasi
tunggal d = 8
mTitikB(m)L(m)ui(kPa)z(m)z/dUzu=ui(1-Uz)(kPa)18934,720010291027,7810,1250,78,333101122,7320,2500,4113,414111218,9430,3750,2414,395121316,0340,50,1214,116131413,7450,6250,0612,927141511,9060,7500,0311,548151610,4270,8750,0110,32916179,19810,0089,12
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