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- 1 -
 「エネカルク」は技術計算のエクセルシート集です。計算式がエクセルシートに展開されていますので、計算条件をセルに入力すれば､直ちに計算の結果が表示されます(一部のシートではマクロの実行により計算が実施されます)｡この紹介では「エネカルク」のファイルの 1部を紹介しています｡「エネカルク」は、10分野､34ファイル､175シートで構成されています｡注記：
 1. 計算の分野は､燃焼､保温､蒸気､配管圧損､ポンプ制御､コジェネ､湿り空気､汎用ツール､付録(原油 CO2 換算)からなります｡各分野に含まれるファイル･シートはこの紹介末尾のファイル･シートリストに記載しています｡各ファイルには｢概要｣シートがあり､計算の概要や注記事項を記載しています｡2. この紹介では各分野から代表的な計算を取り上げ､計算シートの特徴と画面例を記載しています。3. 単位系は､「SI単位」と「工学単位」に対応しています。マクロによる単位選択あるいは両単位で併記しています｡マクロにより単位選択した場合は､既設定の数値は単位換算して書き換えられます｡4. 条件設定のセルは着色(淡色)しています。シートやセルには非表示や保護を施していませんので､誤入力に注意が必要です｡条件設定では､コード入力による選択方式が多用されています｡
 1. 燃焼　　　 燃焼計算(燃焼_AR設定.xls , 燃焼_O2設定.xls) ........................................................................ 2　　　　　　　 燃焼計算の設定と結果（燃焼_AR設定.xls） .................................................................................. 3　　　　　　　 空気比低減効果と空気予熱効果---グラフ（燃焼 AR_AH効果図.xls）.............................................. 42. 保温　　　 保温の計算（保温_h数式.xls） ..................................................................................................... 5　　　　　　　 経済的保温厚さ（経済保温.xls）..................................................................................................... 63. 蒸気　　　 蒸気表の近似式 .......................................................................................................................... 7　　　　　　　 蒸気表の相互近似（蒸気表_相互近似.xls）と蒸気タービンの熱計算モデル（蒸気タービン.xls） ........ 8
 4. 空気圧縮 空気圧縮機の動力（空気圧縮.xls） ............................................................................................... 9
 5. 配管圧損 配管の圧力損失 ........................................................................................................................ 10
 6. ポンプ制御　ポンプの回転数制御（ポンプ制御.xls） ....................................................................................... 12
 7. コジェネ　　 コージェネレーションの経済性検討（コジェネ経済.xls）................................................................. 14
 8. 湿り空気 湿り空気（湿り空気.xls）............................................................................................................. 15
 9. 汎用ツール 移動平均（移動平均.xls）........................................................................................................... 16　　　　　　　　　 3次方程式の解（方程式.xls） ..................................................................................................... 17
 レイノルズ数（Re数_空気水.xls） ............................................................................................... 18
 圧力単位の換算（単位換算.xls） ................................................................................................ 18
 10. Tips ------ 「エネカルク」で使ったエクセルの小技（Tips.xls） .......................................................................... 19付録 原油 CO2換算（付録）（原油 CO2換算.xls） .............................................................................. 20ファイル･シート一覧 .......................................................................................................................................... 21ファイル･シート一覧（つづき）............................................................................................................................. 22解説書「エネカルク V3の徹底解説」　(表紙､奥付) ............................................................................................. 23エネカルク CD-ROM　(ディスク) ........................................................................................................................ 23
 「エネカルク」の紹介
 「エネカルク」の特徴と画面を紹介します
 代表的なファイルのみを紹介しています
 図版は解説書からの抽出です
 解説書には全ファイルの詳しい説明があります
 （フォルダ）　 (項　目) (ページ) 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
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 燃焼計算(燃焼_AR設定.xls , 燃焼_O2設定.xls)
 1. 燃焼計算のファイルでは､計算が複数のシートで構成されています｡シート間にはリンクがあるのでシートの切り離しには注意必要です｡
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 燃焼計算の設定と結果（燃焼_AR設定.xls）1. 燃料選択はガス燃料･油燃料の各 5種から選択します(コード設定)。追加･組成変更もできます｡2. 発熱量は成分から計算しますが､発熱量の設定も可能です｡3. 大気中の酸素%は設定ですから､酸素富化燃焼に対応します｡4. 空気比調整･空気予熱の省エネ効果を計算します｡5. 排ガスの比熱は単体ガスの比熱(温度依存)から加重計算します｡6. 断熱燃焼温度を計算します(反復計算)。7. ボイラの熱精算シートが付属しています｡
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 空気比低減効果と空気予熱効果---グラフ（燃焼 AR_AH効果図.xls）1. 燃焼計算の結果からグラフ化しています。2. 図の矢印をたどれば､空気比効果･空気予熱効果を知ることができます(図は説明用)｡
 空気予熱効果 (13Aｶﾞｽ)(AR:空気比、t:予熱器前排ｶﾞｽ温度)
 0%5%10%15%20%25%30%35%
 100 200 300 400 500予熱空気温度, ℃燃料低減率(対予熱前)
 AR=1.0, t=600 AR=1.2, t=600AR=1.4, t=600 AR=1.6, t=600AR=1.0, t=400 AR=1.2, t=400AR=1.4, t=400 AR=1.6, t=400AR=1.0, t=200 AR=1.2, t=200AR=1.4, t=200 AR=1.6, t=200
 空気比低減効果(13Aｶﾞｽ)(排ガス温度=200,300,400℃)
 0%2%4%6%8%10%12%14%16%18%
 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0低減前後空気比(AR1⇒AR2)燃料低減率(対改善前)
 0%2%4%6%8%10%12%14%16%18%
 排ｶ゙ｽO2200℃300℃400℃排ｶﾞｽO2
 AR1=1.6低減率=2.6% O2=8.4%O2=5.3%AR2=1.3T=240℃AR2=1.3
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 保温の計算（保温_h数式.xls）1. 管と面について 3層までの保温の計算をします｡管と面は選択です｡2. 表面の熱伝達率の計算は JIS A 9501-2006 に準拠しています｡3. 熱伝達のモード(垂直面とか)により、熱伝達率の式が選択されます｡4. 5ケースを併記しています。各ケースは独立しています｡5. 保温材料は､管･面別にコード選択します｡材料ごとに熱伝導度(温度の 2次式)の係数が選択されます｡
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 経済的保温厚さ（経済保温.xls）1. 保温の施工費用(設備費負担額)と放散熱損失額の計の年間額を最小とする保温厚さ（｢経済的保温厚さ｣）を計算します｡2. 計算の考え方と式は JIS A 9501 保温保冷工事施工標準によっています｡3. このシートでは､各種の条件を設定して､経済的保温厚さを計算します｡条件は温度要件･保温材料および管サイズの要件･計算上の経済的要件です。4. 経済厚さの計算は､反復計算によって収斂させています｡5. グラフでは､保温材の厚さに対して、放熱損失額･設備費負担額･合計としての年間費用を表しています｡年間費用の最小点が経済厚さです｡
 保温厚さと年間費用(例､管)(200A,20/200℃,珪ｶﾙ1-13)
 -10,00020,00030,00040,00050,000
 0% 50% 100% 150% 200%保温厚さ(対経済厚さ)年間費用, \/m
 放散熱損失額設備負担年間費用
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 蒸気表の近似式1. 蒸気の性質を表す蒸気表(数値表)を近似式で表しています｡2. これにより､蒸気表を用いた各種の蒸気の計算をシミュレーションできます｡3. 飽和蒸気では､各種の蒸気の性質を圧力あるいは温度の多項式で近似しています｡4. 過熱蒸気では、圧力と温度を変数とした 2変数の近似式を作っています｡5. 蒸気表の近似式のリストを下表に示します｡6. 蒸気表の近似式を収録したファイルを下の表に示します｡図　蒸気表の近似（蒸気表_圧力基準.xls）
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 蒸気表の相互近似（蒸気表_相互近似.xls）と蒸気タービンの熱計算モデル（蒸気タービン.xls）1. 相互近似はいわば蒸気表の逆引きで､圧力･温度以外の性状値を設定してその他の性状値を近似するものです｡2. この近似式を用いて､蒸気の断熱膨張や蒸気タービンの熱計算が可能となります｡3. 蒸気タービンの計算は､単純な抽気復水タービンで､各種条件設定値の影響を見ることができます｡タービンモデルのフロー図(下図)では、各点の圧力等のセル値はタービンの計算セルからのリンクで表示されています｡図　蒸気表の相互近似と蒸気タービンモデル
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 空気圧縮機の動力（空気圧縮.xls）1. このファイルは空気圧縮機の所要動力を計算します｡2. 圧縮動力の計算式は、熱力学の断熱圧縮の理論式です｡3. 吸込み風量の設定に 3方式を設けています(各設定は列で区分していて、列間では独立)｡4. 各種の設定値をパラメータとして､理論動力を計算してグラフ化しています｡
 圧縮段数と理論圧縮動力(例)
 0
 2
 4
 6
 8
 10
 0.2 0.6 1.0 1.4 1.8吐出圧力, MPa理論動力, kW/m̂3-吸込み
 1段圧縮2段圧縮3段圧縮
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 配管の圧力損失1. 圧力損失の計算では､管摩擦係数λとして「ムーディ線図」を使用しています｡2. 単管の圧力損失の計算をベースとして｢ツリー配管｣および｢ループ配管｣の圧力損失を計算しています｡3. ｢ツリー配管｣および｢ループ配管｣の概念は図のとおりです｡4. ツリー配管およびループ配管の計算シートでは､各条件設定の後に｢計算実行｣のマクロにより計算をさせます｡5. ツリー配管では上流から下流に向けて逐次要素管の計算をします｡6. ループ配管では最初の区間で流量を仮定(セルの式により)して流れの方向に逐次計算していき､ループを一周して最初の分岐に戻ったときに最初の圧力になるように、仮定流量を修正して計算を収斂するまで繰り返します｡7. ループ配管では設定の繰返し回数で収斂しない場合には､仮定流量の修正係数を手動で変更します｡図　単管の圧力損失（配管圧損_単管.xls）
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 図　ツリー･ループの概念とループ配管の圧損計算（配管圧損_ループ.xls）
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 ポンプの回転数制御（ポンプ制御.xls）1. ポンプの使用において流量に余裕がある場合は回転数制御で省エネできます｡2. 省エネ効果はよく回転数比の 3 乗といわれます｡しかし吐出系に静水頭がある場合は回転数制御の効果は低減されます｡3. シートではポンプの QH曲線を 3次式で表し､抵抗曲線を 2次式で表して、吐出弁絞りと回転数制御の効果(動力低減)を計算します｡4. このシートでは QH曲線と抵抗曲線を数値で設定し､所要動力をQ×Hで表すことにより､吐出系の静水頭と動力低減の関係を求めています｡
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 図　特性曲線の変化
 　　図　吐出系の静水頭と回転数制御の効果特性曲線 (回転数低下､吐出弁絞りを併記)
 56.6%80.5%88.2% 82.6%
 0%20%40%60%80%100%
 0% 20% 40% 60% 80% 100%流量
 圧力 QH曲線-現交点圧力-現交点圧力-弁絞り抵抗曲線-現新QH曲線抵抗曲線-弁絞り新運用点R0曲線静水頭と回転数低下の省エネ効果(例)(静水頭は現運転の吐出圧値を100%として表示)
 0%20%40%60%80%100%
 60% 70% 80% 90% 100%流量現運転に対する動力比率 静水頭=0%静水頭=20%静水頭=40%静水頭=60%静水頭=80%静水頭=100%(N2/N1)^3吐出弁絞り
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 コージェネレーションの経済性検討（コジェネ経済.xls）1. コジェネの新規導入を想定して､その経済性･運用特性を計算します｡2. 年時間を 36区分(年内 6区分､日内 6区分)して各区分内で熱･電気の負荷を設定し､燃料･電力などを計算します。3. コジェネの運用が経済的(燃料費と購入電力費の対比で)に不利な場合は、その時間区分では運転しない選択としています｡図　条件設定
 図　試算結果
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 湿り空気（湿り空気.xls）1. 湿り空気線図をエクセル展開しています(式は文献から)｡2. 各種の性状値のうちから 2個の性状値を変数項として､他の性状値を表します｡3. 変数項の取り方(選び方)により､Model_Aから model_Oまで 15個の式(モデル)があります｡これらをエクセルの列 (カラム )に配置しています(図)。これらのカラム間にはリンクはありません(独立しています)。4. 変数項の組合わせは図のとおりです｡5. これらのモデルはカラム単位で切取って他のシートで利用できます｡
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 移動平均（移動平均.xls）1. 圧力や温度などプロセスの経時的な測定値を移動平均します｡2. 移動の行数(shift)､平均の行数(span)などを任意に設定できます｡3. 条件設定後に「平均実行」のマクロにより計算させます｡4. 平均作業は元のデータには全く変更を与えません(指定列に平均値を書き出します)。図　移動平均の画面とグラフ
 元データ050100150200
 250300350400
 11:1
 9:0
 0
 11:2
 5:4
 0
 11:3
 2:2
 0
 11:3
 9:0
 0
 11:4
 5:4
 0
 11:5
 2:2
 0
 11:5
 9:0
 0
 12:0
 5:4
 0
 12:1
 2:2
 0
 12:1
 9:0
 0
 12:2
 5:4
 0
 12:3
 2:2
 0
 12:3
 9:0
 0時刻温度, ℃ 0.01.02.0
 3.04.0 排ｶ゙ｽ酸素, %排ｶﾞｽ温度､℃排ｶﾞｽ酸素､% 平均されたデータ
 050100150200250300350400
 11:1
 9:0
 0
 11:2
 5:4
 0
 11:3
 2:2
 0
 11:3
 9:0
 0
 11:4
 5:4
 0
 11:5
 2:2
 0
 11:5
 9:0
 0
 12:0
 5:4
 0
 12:1
 2:2
 0
 12:1
 9:0
 0
 12:2
 5:4
 0
 12:3
 2:2
 0
 12:3
 9:0
 0時刻温度, ℃ 0.01.02.0
 3.04.0 排ｶ゙ｽ酸素, %排ｶﾞｽ温度､℃排ｶﾞｽ酸素､%
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 3次方程式の解（方程式.xls）1. 線形 3次方程式の｢カルダノの解法｣をエクセルに展開しています｡2. 「ポンプの回転数制御」で使用した 3次方程式の解を収録しています｡3. 方程式の係数を設定すれば、一般解､実数解が表示されます｡4. 解を与えるセル中の式の例は図のようです｡複素関数を使用しているので､エクセルに｢分析ツール｣を組み込む必要があります｡5. 図中のグラフは与えられた方程式の係数に連動しています｡グラフの曲線が x軸と交叉する点の x座標が実数解です｡図　3次方程式の解
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 レイノルズ数（Re数_空気水.xls）1. 空気や水のレイノルズ数(Re数)を計算します。2. Re 数は､流体の温度･圧力、管径・流量などから計算しますが､粘性･密度の計算も必要で手計算では面倒です｡3. このシートは、「エネカルク」の配管圧損の計算シートから Re数の計算を取り出したものです｡
 圧力単位の換算（単位換算.xls）1. 圧力の表現では、実用的にはゲージ圧･絶対圧のほか多くの単位が使用されます｡2. この換算シートでは､着色のセルに入力すれば他の単位での数値が入力セルの列に(入力セルの上下のセルに)表示されます｡3. 青色に着色のセルは換算の基本となる数値です｡4. 各列は独立しているので､切り取って他のシート上で利用できます｡図　圧力の単位換算
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 Tips ------ 「エネカルク」で使ったエクセルの小技（Tips.xls）1. 基本的にはエクセルの機能の一部ですが、便利な使い方や使用上の留意事項などを集めたもの｡2. Tipsは CD-ROMには収録していません（解説書だけです）｡図　Tipsの項目 タイトル contents01 セルにコメントをつける セルのコメント02 繰り返し収斂計算とソルバー 繰り返し計算03 マクロでワークシート関数を使う マクロでワークシート関数04 コード設定とchoose関数 コード設定とchoose関数05 データテーブル---What-if分析 データテーブル06 グラフの縦軸に第2縦軸も使う 縦2軸グラフ07 グラフの縦軸を2重目盛りにする 縦軸2重目盛り08 グラフの凡例文字をセルからのリンクに グラフの凡例文字09 グラフのデータ範囲換え グラフのデータ範囲替え10 印刷されたグラフを読んでエクセルへ展開 グラフの読み取り11 数表から近似式を作る 近似式12 2変数の近似式 2変数の近似式13 vlookup関数・hlookup関数 lookup関数14 リンクのトレース リンクトレース15 セルでの文字表示 インデントと2段表示16 コード表の文字枠の貼り付け コード早見表の貼り付け117 セル値の判定と条件分岐 セル値から条件分岐18 チップス チップス
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 原油 CO2換算（付録）（原油 CO2換算.xls）1. 電気や重油などエネルギーの量を原油・CO2・熱量に換算します｡2. 換算の係数はあらかじめ設定しています｡係数値は自治体で異なる場合があります｡3. 行政の公表値は随時変更(更新)される場合があります｡4. エネルギーの種類をコード入力すれば､換算係数が表示され､次いでエネルギーの量を入力すれば換算結果が表示されます｡使用量は必ず指定された単位で入力することが必要です｡5. 省エネルギープロジェクトの評価･集計に利用できる表も用意されています｡この表ではエネルギー単価･設備費を入力して投資回収年数を計算します。
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 ファイル･シート一覧エネカルク エネカルク エネカルク エネカルク ((((CDCDCDCD----ROMROMROMROM) ---- ) ---- ) ---- ) ---- ファイルファイルファイルファイル････シート シート シート シート 一覧一覧一覧一覧folderfolderfolderfolder file name contents / sheets ｼｰﾄ数 単位選択 計算ﾏｸﾛ1111 燃焼燃焼燃焼燃焼燃焼_AR設定.xls 燃焼計算（空気比を設定）、ボイラ熱精算付属 8 M -概要 / 燃焼Set / Gas / Oil / 燃焼Out / 燃料組成 / ﾎﾞｲﾗ / 判断基準燃焼_O2設定.xls 燃焼計算（排ガス中酸素%を設定）、ボイラ熱精算付属 8 M -概要 / 燃焼Set / Gas / Oil / 燃焼Out / 燃料組成 / ﾎﾞｲﾗ / 判断基準燃焼AR_AH効果図 燃焼計算の結果グラフ（計算式はなし） 8 N -概要 / 燃焼特性 / AR効果13A / AR効果重油 / AH効果13A /AH効果重油 / AH後温度例 / 前提･ﾓﾃﾞﾙガスの比熱.xls ガスの比熱（単体ガス･混合ガス） 2 N -概要 / ｶﾞｽ比熱油燃料熱量.xls 油燃料の比重･硫黄分から発熱量を算出 2 N -概要 / 比重発熱量鋼材含熱量.xls 各種鋼材の含熱量･比熱 4 N -概要 / 鋼材含熱量 / Steels / 資料炉放熱.xls 炉開口部の放射損失熱･炉表面温度から放散熱量計算 6 N -概要 / 炉開口炉壁 / Opening / 資料 / 放射率 / 判断基準2222 保温保温保温保温保温_h数式.xls 管・面の保温効果の計算。外面の熱伝達率を数式から計算（JIS） 11 M -概要 / 保温Set / Insul / 保温Out / 保温材 / JIS熱伝達式 / 飽和蒸気表 / JIS鋼管 / 相当長さ / 放射率 / 判断基準保温_h固定.xls 管・面の保温効果の計算。外面の熱伝達率を固定値として設定 10 M -概要 / 管Set-Out / Pipe / 面Set-Out / Plane / 保温材 / 飽和蒸気表 / JIS鋼管 / 相当長さ / 判断基準保温_3層熱伝導.xls 3層保温の熱伝導率の計算。保温施工の両端面の温度を設定 5 N -概要 / 3層-管 / 3層-面 / 保温材 / JIS鋼管保温_単層熱伝導.xls単層保温の熱伝導率の計算。保温施工の両端面の温度を設定 4 N -概要 / 単層熱伝導 / 保温材 / JIS鋼管表面放熱.xls 管･面の表面温度等から放熱計算。熱伝達率は熱伝達のﾓｰﾄﾞから数式(JIS A 9501)、8ｹｰｽ併記。ﾏｸﾛは表示切換のみ 6 M -概要 / 表面放熱 / 相当長さ / JIS鋼管 / 放射率 / 判断基準経済保温.xls 管･面における経済的保温厚さを計算（JIS A 9501-2006保温保冷工事施工標準） 7 M -概要 / 経済保温 / Eco_Insu / 保温材 / JIS鋼管 / JIS対比 / JIS計算式3333 蒸気蒸気蒸気蒸気蒸気表_圧力基準.xls圧力基準の飽和･過熱蒸気表　単位系別ｼｰﾄ 3 S -概要 / 蒸気表-MPa / 蒸気表-kg蒸気表_温度基準飽和.xls 温度基準の飽和蒸気表 単位系併記 2 N -概要 / 蒸気表-温度蒸気_蒸気管.xls 蒸気管の圧力損失・熱膨張・暖管時の昇温蒸気量 3 S -概要 / 蒸気管-MPa / 蒸気管-kg蒸気_アキュム.xls 変圧式アキュムレータの初圧･終圧と蒸発量 3 S -概要 / 蒸気ｱｷｭﾑ-MPa / 蒸気ｱｷｭﾑ-kg蒸気_自己蒸発.xls 蒸気ドレン（凝縮水）を減圧したときの自己蒸発量 3 S -概要 / 自己蒸発-MPa / 自己蒸発-kg
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 ファイル･シート一覧（つづき）蒸気_減温減圧.xls 絞りと注水による蒸気の減温減圧の計算 3 S -概要 / 減温減圧-MPa / 減温減圧-kg蒸気表_相互近似.xls蒸気表の逆引き（飽和蒸気のエンタルピーから圧力を求めるなど） 3 S -概要 / 相互近似-MPa / 相互近似-kg蒸気_断熱膨張.xls 初圧･初温･終圧を設定して､膨張後の蒸気の状態値を求める 3 S -概要 / 断熱膨張-MPa / 断熱膨張-kg蒸気タービン.xls 抽気復水タービンの膨張試算 6 S -概要 / 抽気量設定-SI / 抽気量設定-工学単位 / 抽気熱設定-SI/ 抽気熱設定-工学単位 / ﾀｰﾋﾞﾝ膨張線図4444 空気圧縮空気圧縮空気圧縮空気圧縮空気圧縮.xls 空気の断熱圧縮の理論動力を計算 4 M -概要 / 断熱圧縮動力 / ｹﾞｰｼﾞ圧 / 断熱圧縮式5555 配管圧損配管圧損配管圧損配管圧損配管圧損_単管.xls 空気･水の1本の管の圧力損失計算 8 M -概要 / 単管圧損 / 圧損式 / Moody線図 / 粗さ / JIS鋼管 / 相当長さ / 標準流速配管圧損_ツリー.xls 樹枝状に2分岐を繰り返す配管系の圧力損失計算 8 M E概要 / ﾂﾘｰ配管 / 圧損式 / Moody線図 / 粗さ / JIS鋼管 / 相当長さ / 標準流速配管圧損_ループ.xls1重のループをなす配管系の圧力損失計算 8 M E概要 / ﾙｰﾌﾟ配管 / 圧損式 / Moody線図 / 粗さ / JIS鋼管 / 相当長さ / 標準流速6666 ポンプポンプポンプポンプ制御制御制御制御ポンプ制御.xls 遠心式のポンプの回転数制御による省エネ効果と固定水頭の影響 3 N -概要 / ﾎﾟﾝﾌﾟ省ｴﾈ / Nsとﾎﾟﾝﾌﾟ性能7777 コジェネコジェネコジェネコジェネコジェネ経済.xls 電力料金および熱･電負荷の時間帯別・季節別設定に対応するコジェネ経済運用の計算 3 M -概要 / CG経済 / 負荷ﾊﾟﾀｰﾝ8888 湿湿湿湿りりりり空気空気空気空気湿り空気.xls 湿り空気の状態値の近似式 9 S -概要 / 湿り空気-SI / 湿り空気-工学単位 / 変数項 / 利用例1 /利用例2 / 利用例3 / 利用例4 / 利用例59999 汎用汎用汎用汎用ツールツールツールツール移動平均.xls 経時的な多数の計測レコードの移動平均 4 N E概要 / shift_avg / shift_avgｻﾝﾌﾟﾙ / A1toRC方程式.xls 3次方程式の解法および4元1次連立方程式の解法 3 N -概要 / 3次方程式 / 4元1次連立方程式Re数_空気水.xls 空気と水のレイノルズ数･粘度･密度 5 S -概要 / Re数_空気水-MPa / Re数_空気水-kg / 粘度密度_空気 /粘度密度_水単位換算.xls 熱量･圧力の単位換算モジュール 5 N -概要 / 熱量換算 / 圧力換算1 / 圧力換算2 / 大気圧10101010 TipsTipsTipsTips(Tipsは解説版のみ) Tipsは解説版の記述であって､計算ファイルではありません。CD版には収録していません付録付録付録付録 原油CO2換算.xls 燃料･電力の使用量から相当する熱量･原油量・CO2生成量を求める 5 N -概要 / 原油CO2換算 / 排出係数 / ｴﾈの定義_熱原油換算 / 電力会社排出係数 M= 1110 10 10 10 fofofofo 34 files 175 sheets 175 S= 10 E=3(付録(原油CO2換算.xlsを含む) (原油CO2換算.xlsを含む) N= 13(注) ｢単位選択」：　M=マクロによる選択, S=別シートで対応, N=単位選択不要。 ｢計算ﾏｸﾛ」： E=シートの計算をマクロで実行
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 解説書「エネカルク V3の徹底解説」
 エネカルク V.3 CD-ROM
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