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1 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 การศกษาชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความร วชาฟสกสพนฐาน เรอง การเคลอนท ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ ดวยกระบวนการเรยนรแบบสบเสาะหาความร (5E) เปดโอกาสใหนกเรยนไดเรยนรดวยตนเอง และครควรปฏบตตามขนตอน ดงน
 1. ครเตรยมวสดอปกรณ จดชนเรยนใหพรอม
 2. ครศกษาเนอหาทจะสอนใหละเอยด และศกษาชดกจกรรมการเรยนรใหรอบคอบ
 3. กอนสอน ครตองเตรยมชดกจกรรมการเรยนรไวบนโตะใหเรยบรอยและเพยงพอกบนกเรยน ในแตละกลมใหไดรบคนละ 1 ชด
 4. ครเปนผจดกจกรรมการเรยนการสอน และวดผลประเมนผลใหเปนไปตามล าดบขนตอน
 ทก าหนดไว 5. การเรยนการสอนแบงออกเปน 5 ขนตอน ดงน
 1) ขนสรางความสนใจ (Engagement) 2) ขนส ารวจและคนหา (Exploration) 3) ขนอธบายและลงขอสรป (Explanation) 4) ขนขยายความร (Elaboration) 5) ขนประเมน (Evaluation)
 6. กอนสอนครตองชแจงใหนกเรยนศกษาคมอนกเรยน ศกษาการเรยนดวยชดกจกรรม การเรยนร
 7. ขณะทนกเรยนทกกลมปฏบตกจกรรม ครตองอธบายเปนรายกลมหรอรายบคคล ตองไมรบกวนกจกรรมของนกเรยนกลมอน
 8. ขณะทนกเรยนปฏบตกจกรรม ครตองเดนดการปฏบตกจกรรมของนกเรยนแตละกลม
 อยางใกลชด หากมนกเรยนคนใดหรอกลมใดมปญหา ครควรจะเขาไปใหความชวยเหลอ
 9. ถานกเรยนคนใดท างานชาเกนไปครตองแยกออกมาท ากจกรรมพเศษทเหมาะสม
 10. ถานกเรยนคนใดหรอกลมใดท างานไดเรวเกนไป ครกควรใหท ากจกรรมพเศษทเตรยมไว 11. เมอปฏบตกจกรรมเสรจ ครตองเนนใหนกเรยนเกบชดกจกรรมการเรยนรของตน ไวใน
 สภาพเรยบรอย หามถอตดมอไปดวย
 12. การสรปบทเรยน ควรจะเปนกจกรรมรวมของกลม หรอตวแทนกลมรวมกน
 ค ำแนะน ำกำรใชชดกจกรรมกำรเรยนรแบบสบเสำะหำควำมร วชำฟสกสพนฐำน เรอง กำรเคลอนท
 ชดท 1 กำรบอกต ำแหนงของวตถ (ส ำหรบคร)
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2 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 การศกษาชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความร วชาฟสกสพนฐาน เรอง การเคลอนท ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ ดวยกระบวนการเรยนรแบบสบเสาะหาความร (5E) เปดโอกาสใหนกเรยนไดเรยนรดวยตนเอง ซงนกเรยนตองปฏบตตามขนตอน ดวยความซอสตยและความตงใจเพอบรรลวตถประสงคของการเรยนร ดงน
 1. ศกษา สาระ มาตรฐานการเรยนร/ตวชวด จดประสงคการเรยนรประจ าชดกจกรรม การเรยนร
 2. ศกษาบตรค าสงประจ าชดกจกรรมการเรยนร 3. ท าแบบทดสอบกอนเรยน ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ 4. ปฏบตกจกรรมตามขนตอนในชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความร มขนตอนดงน 1) ขนสรางความสนใจ (Engagement) 2) ขนส ารวจและคนหา (Exploration) 3) ขนอธบายและลงขอสรป (Explanation) 4) ขนขยายความร (Elaboration) 5) ขนประเมน (Evaluation) 5. ด าเนนการเรยนโดยใชชดกจกรรมการเรยนรอยางมสวนรวม ตงใจในการท ากจกรรม โดยปฏบตตามค าชแจงและค าสงอยางเครงครด 6. ศกษาบตรความร ท าความเขาใจ แลวท าแบบฝกหด 7. ท าแบบทดสอบหลงเรยน ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ 8. เมอพบค าถามหรอขอสงสย ใหปรกษาครผสอนไดทนท 9. เมอปฏบตกจกรรมตาง ๆ ครบถวนแลวใหตรวจค าตอบจากบตรเฉลยกจกรรม บตรเฉลย แบบทดสอบ 10. เวลาทใช 3 ชวโมง
 ค ำแนะน ำกำรใชชดกจกรรมกำรเรยนรแบบสบเสำะหำควำมร วชำฟสกสพนฐำน เรอง กำรเคลอนท
 ชดท 1 กำรบอกต ำแหนงของวตถ (ส ำหรบนกเรยน)
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3 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 สำระท 4 : แรงและกำรเคลอนท
 ชดกจกรรมกำรเรยนรแบบสบเสำะหำควำมร วชำฟสกสพนฐำน เรอง กำรเคลอนท
 ชดท 1 กำรบอกต ำแหนงของวตถ
 มำตรฐำน ว 4.2 : เขาใจลกษณะการเคลอนทแบบตาง ๆ ของวตถในธรรมชาต มกระบวนการสบเสาะหาความรและจตวทยาศาสตร สอสาร สงทเรยนรและน าความรไปใชประโยชน
 ตวชวด 1. อธบายและทดลองความสมพนธระหวางการกระจด เวลา ความเรว
 ความเรงของการเคลอนทในแนวตรง
 จดประสงคกำรเรยนร
 1. อธบายการบอกต าแหนงของวตถในแนวตรง ระยะทาง และการกระจด 2. ทดลองเพอหาการกระจด และระยะทางได 3. บอกความแตกตางระหวางการกระจดและระยะทางได
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4 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 สำระกำรเรยนร
 1. กำรบอกต ำแหนงของวตถ กำรเคลอนท (motion) ของวตถพบวา ต ำแหนง (position)
 ของวตถจะมการเปลยนแปลง ดงนนจงตองมการบอกต าแหนงของวตถและเพอความชดเจน การบอกต าแหนงของวตถจะตองเทยบกบ จดอำงอง หรอ ต ำแหนงอำงอง (reference point) ซงเปนจดหรอต าแหนงทอยนง
 ระยะทำง (Distance , S) คอ ขนาดความยาวของเสนทาง การเปลยนต าแหนงของวตถ โดยทศทางจะเปลยนแปลงตลอดเวลา เปนปรมาณสเกลาร (scalar quantity) บอกเฉพาะขนาดจะไมสนใจทศทาง
 กำรกระจด (Displacement , ) คอ ขนาดของความยาว ของเสนทางการเปลยนต าแหนง ทมทศทางแนนอนจากต าแหนงเรมตนถงต าแหนงสดทายของการเคลอนทของวตถ เปนปรมาณเวกเตอร (vector quantity) จะตองบอกทงขนาด และทศทางทชดเจน 2. กำรหำเวกเตอรลพธ การรวมเวกเตอร หรอการหาเวกเตอรลพธม 2 วธคอการรวมเวกเตอรโดยการสรางรป และการรวมเวกเตอรดวยวธการค านวณซงใชความรทางคณตศาสตรเขาชวย เชน กฎทางตรโกณมต การใชทฤษฎบทปธากอลส ซงเราอาจจะตองท าการพจารณาใหเวกเตอรนนอยใน รปสามเหลยมมมฉาก หรอถาไมอยในรปสามเหลยม เรากสามารถหาไดโดยมรปแบบการค านวณทจะกลาวถงตอไป
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5 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ใหนกเรยนแตละกลมปฏบตกจกรรมตามขนตอนตอไปน
 บตรค าสง ชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความรวชาฟสกสพนฐาน
 เรอง การเคลอนท ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ค าชแจง
 1. ท าแบบทดสอบกอนเรยน 2. ปฏบตกจกรรมตามบตรกจกรรมท 1 เลอกทางไหนด ? 3. ศกษาบตรความรท 1 เรอง การบอกต าแหนงของวตถ 4. ปฏบตกจกรรมตามบตรกจกรรมท 2 ระยะทางและการกระจด 5. ปฏบตกจกรรมตามบตรกจกรรมท 3 ต าแหนง ระยะทาง และ การกระจด 6. ศกษาบตรความรท 2 เรอง ปรมาณทางฟสกส 7. ปฏบตกจกรรมตามบตรกจกรรมท 4 ปรมาณทางฟสกส 8. ศกษาบตรความรท 3 เรอง การหาเวกเตอรลพธ 9. ปฏบตกจกรรมตามบตรกจกรรมท 5 การหาเวกเตอรลพธ 10. ท าบตรแบบฝกหด 11. ท าแบบทดสอบหลงเรยน
 ถาเขาใจในค าสงแลว... เรากไปกนตอเลยนะคะ
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6 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 แบบทดสอบน เปนแบบทดสอบปรนย 4 ตวเลอก จ านวน 10 ขอ ขอละ 1 คะแนน ใชเวลาในการท าแบบทดสอบเวลา 10 นาท
 ใหผเรยนเลอกค าตอบทถกตองทสดเพยงขอเดยว แลวท าเครองหมายกากบาท (X) ทบหนาขอ ก , ข , ค หรอ ง ลงในกระดาษค าตอบ 1. ขอใดกลาวถกตอง
 ก. ระยะทาง (𝑆) เปนปรมาณสเกลาร ข. ปรมาณสเกลาร บอกเฉพาะทศทาง ค. การกระจด (S) เปนปรมาณเวกเตอร ง. ปรมาณเวกเตอร บอกทงขนาดและทศทาง
 2. ขอใดกลาวผด
 ก. ระยะทางขนอยกบเสนทางการเคลอนท ข. การกระจดขนอยกบเสนทางการเคลอนท ค. วตถเคลอนทเปนเสนตรงจะมการกระจดเทากบระยะทาง ง. โดยทวไประยะทางจะมากกวาการกระจด ยกเวนระยะทางเปนเสนตรง
 จดประสงคการเรยนร
 1. อธบายการบอกต าแหนงของวตถในแนวตรง ระยะทาง และการกระจด 2. ทดลองเพอหาการกระจด และระยะทางได 3. บอกความแตกตางระหวางการกระจดและระยะทางได
 แบบทดสอบกอนเรยน ชดท 1 กำรบอกต ำแหนงของวตถ
 ค ำชแจง
 ค ำสง
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7 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 3. วตถเคลอนทเปนครงวงกลม โดยมรศม 7 เมตร จงหาระยะทางของการเคลอนทน
 ก. 11 เมตร ข. 22 เมตร ค. 33 เมตร ง. 44 เมตร
 4. จากโจทยขอ 3 การกระจดเปนเทาใด ก. 7 เมตร ข. 14 เมตร ค. 21 เมตร ง. 28 เมตร
 จากรปตอไปน ใชตอบค าถาม ขอ 5 – 6 B 8 m A C 8 m D 5. ขอใดคอระยะทางและการกระจดของระยะ AC
 ก. 8 เมตร และ 5 เมตร ข. 8 เมตร และ 9 เมตร ค. 14 เมตร และ 7 เมตร ง. 14 เมตร และ 10 เมตร
 6. ขอใดคอระยะทางและการกระจดของระยะ AD ก. 8 เมตร และ 6 เมตร ข. 14 เมตร และ 8 เมตร ค. 22 เมตร และ 6 เมตร ง. 22 เมตร และ 8 เมตร
 6 m
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8 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 7. การบอกต าแหนงจะตองเทยบกบสงใด
 ก. ทศทาง ข. จดอางอง ค. ระยะทาง ง. การกระจด
 8. 𝐴 มขนาด 10 หนวย และ �� มขนาด 5 หนวย อยากทราบวาเวกเตอรลพธของเวกเตอรทงสอง มขนาดมากทสดและนอยทสดเทาใด ก. 10 หนวย , 5 หนวย ข. 15 หนวย , 5 หนวย ค. 10 หนวย , 10 หนวย ง. 15 หนวย , 10 หนวย
 9. จากรปทก าหนดให ขอใดเขยนความสมพนธของเวกเตอรไดถกตองทสด ก. A + D = E ข. C + E = B ค. A + E = D ง. A + D = B + C
 10. 𝐴 มขนาด 5 หนวย �� มขนาด 4 หนวย จงหาขนาดเวกเตอรลพธของ 𝐴 และ �� ทเปนไปไมได ก. 1 หนวย ข. 5 หนวย ค. 8 หนวย ง. 10 หนวย
 A B
 D C E
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9 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ขอ ก ข ค ง
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 คะแนนเตม 10
 คะแนนทได
 ชอ – สกล ______________________________________ ชน _______ เลขท ____
 กระดำษค ำตอบแบบทดสอบกอนเรยน ชดท 1 กำรบอกต ำแหนงของวตถ
 ท าไดกนบางไหมเอย
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10 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 นกเรยนตองชวยกนหาทางออกจากเขาวงกต โดยเลอกตามเสนทางเดนทม ระยะทางสนทสด เพอทจะออกจากเขาวงกตใหไดเรวทสด และตอบค าถาม จากกจกรรม
 ภาพท 1 เกมลบสมอง ประลองปญญา
 ทมา : https://www.dek-d.com/quiz/funnyquiz/274925/
 1. ขนสรางความสนใจ (Engagement)
 บตรกจกรรมท 1 เลอกทางไหนด ?
 ค าชแจง
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11 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 มาตอบค าถามทายกจกรรมกนเลยคะ
 1. เสนทางทนกเรยนเลอกเดนคอเสนทางใด เพอทจะใหถงจดหมายโดยเรวทสด ______________________________________________________________________________________________________
 2. นกเรยนคดวาแตละเสนทางมระยะทางเทากนหรอไม อยางไร ______________________________________________________________________________________________________
 3. มวธทางใดอกหรอไมทจะท าใหเคลอนทไดเรวขนกวาเดมและใชระยะทางสนกวาเดม ______________________________________________________________________________________________________
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12 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ใหนกเรยนอาน และศกษาบตรความรท 1 เรอง การบอกต าแหนงของวตถ 1. กำรบอกต ำแหนงของวตถ
 ในการศกษากำรเคลอนท (motion) ของวตถพบวา ต ำแหนง (position) ของวตถจะมการเปลยนแปลง ดงนนจงตองมการบอกต าแหนงของวตถและเพอความชดเจน การบอกต าแหนงของวตถจะตองเทยบกบ จดอำงอง หรอ ต ำแหนงอำงอง (reference point) ซงเปนจดหรอต าแหนงทอยนง การบอกต าแหนงของวตถทมการเคลอนทในแนวเสนตรง ต าแหนงของวตถและจดอางองจะอยบนแนวเสนตรงเดยวกน เราจะใชเสนจ านวนหรอแกน X ในการบอกต าแหนง โดยใชจด O เปนจดอางองของวตถทเคลอนทในแนวระดบ ระยะหางของวตถจากจดอางอง (O) ไปทางขวำมทศทางเปน บวก (+) ระยะหางของวตถจากจดอางอง (O) ไปทางซำยมทศทางเปน ลบ (–) ตวอยำง การบอกต าแหนงของจด A , B และ C B A C
 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 ไดวา จด A อย ณ ต าแหนง +20 หนวย เทยบกบจด 0 จด B อย ณ ต าแหนง –60 หนวย เทยบกบจด 0 จด C อย ณ ต าแหนง +80 หนวย เทยบกบจด 0 ในท านองเดยวกน ส าหรบการเคลอนทในแนวดง การบอกต าแหนงของวตถ เราจะใชแกน y ในการบอกต าแหนงโดย ระยะหางของวตถจากจดอางอง (O) ไปทางดำนเหนอจดอางองเปน บวก (+) ระยะหางของวตถจากจดอางอง (O) ไปทางดำนต ำกวำจดอางองเปน ลบ (–)
 2. ขนส ารวจและคนหา (Exploration)
 บตรความรท 1 เรอง การบอกต าแหนงของวตถ
 ค าชแจง
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13 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ระยะทำง (Distance) การศกษาการเคลอนทของวตถ เชน รถ คน สตว วตถตกในอากาศ พบวาต าแหนงของวตถ มการเปลยนไปจากเดม หรอกลาวไดวาวตถจะเลอนจากต าแหนงเดมไปยงต าแหนงใหม ซงอาจเรยก การเคลอนทเชนนวา การเคลอนทแบบเลอนต าแหนง (translational motion) ถาเราทราบต าแหนงเรมตนเสนทางการเคลอนทและต าแหนงสดทายของการเคลอนท กจะหาระยะทางไดจากความยาว ตามเสนทางการเคลอนทนน ระยะทำง หมายถง ตวเลขทอธบายวา วตถแตละอยางอยหางกนเทาไรในชวงเวลาหนง ในทางฟสกส ระยะทางอาจหมายถงความยาวทางกายภาพ ระยะเวลา หรอการประมาณคาบนสงทพจารณาสองอยาง สวนทางคณตศาสตรจะพจารณาอยางเฉพาะเจาะจงมากกวา โดยทวไปแลว "ระยะทางจาก A ไป B" มความหมายเหมอนกบ "ระยะทางระหวาง A กบ B" กลาวโดยสรป ระยะทำง (Distance) หมายถง ระยะทางทงหมดทวตถเคลอนทจรง ๆ โดยวดจากจดเรมตนไปตามแนวการเคลอนทจนถงจดสดทาย เปนปรมาณทมเฉพาะขนาดเพยงอยางเดยว จงเปนปรมาณสเกลาร (scalar quantity) มหนวยเปน เมตร (m) ถกเขยนแทนดวยสญลกษณ “s” กำรกระจด (Displacement) เมอวตถมการเคลอนทจากต าแหนงหนงไปยงอกต าแหนงหนง การบอกต าแหนงใหมเทยบกบต าแหนงเดม เพอใหเขาใจไดถกตองชดเจน ตองบอกทงระยะหางและทศทาง ปรมาณทบอกใหทราบถง การเปลยนต าแหนงนเรยกวา การกระจด (เดมเรยกวาการขจด)
 กำรกระจด หรอ กำรขจด (Displacement) คอ ระยะทางทสนทสดกคอความยาวของเสนตรงสมมตทลากจากจดเรมตนไปยงจดสนสด ดงนนมนจงอาจแตกตางจากเสนทางเดนปกตกได เวกเตอร กำรกระจด กคอความยาวและทศทางของเสนตรงสมมตดงกลาว โดยไมสนใจแนวการเคลอนท เปนปรมาณทมทงขนาดและทศทาง จงเปนปรมาณเวกเตอร (vector quantity) มหนวยเปน เมตร (m) ถกเขยนแทนดวยสญลกษณ “��”
 ภาพท 2 แสดงระยะทาง (Distance) และการกระจด (Displacement)
 ทมา : https://www.mathsisfun.com/definitions/displacement-distance-.html
 https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
 https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C
 https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7
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14 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ตวอยางการแสดงระยะทางและการกระจด เมอเคลอนทจากศนยศลปสรนธร ต าแหนง A ไปยงสถานเตมน ามน ปตท.วงสะพง ต าแหนง B ตามแนวเสนทางภาพท 3
 ภาพท 3 แสดงการเปรยบเทยบระหวางระยะทางกบการกระจด
 ทมา : https://www.google.co.th/maps/place/
 จากภาพท 3 เมอเคลอนทจากศนยศลปสรนธร ต าแหนง A ไปยงสถานเตมน ามน ปตท.วงสะพง ต าแหนง B จะไดวา ตามเสนทางท 1 สฟำ ไดระยะทาง = S1 และไดการกระจด = S2 ทศทางจาก A ไป B ตามเสนทางท 2 สเหลอง ไดระยะทาง = S2 และไดการกระจด = S2 ทศทางจาก A ไป B
 S1 S2
 A
 B
 ขอควรร ขอควรจ า 1. ถาวตถเคลอนทเปนเสนตรงไปทางเดยวตลอดไมมการยอนกลบ
 แลวขนาดของการกระจดจะเทากบคาของระยะทางเสมอ ȁ𝑠ȁ = 𝑆 2. ถาวตถเคลอนทเปนเสนโคง หรอเปนเสนตรงทมการยอนกลบไปกลบมา
 แลวขนาดของการกระจดจะนอยกวาคาของระยะทางเสมอ ȁ𝑠ȁ < 𝑆 3. ระยะทางขนอยกบเสนทางการเคลอนท การกระจดไมขนอยกบเสนทาง
 การเคลอนท แตขนอยกบต าแหนงเรมตนและต าแหนงสดทาย
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15 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 C 7.5 เมตร
 A
 B 8 เมตร
 14 เมตร
 ตวอยำงท 1 จากภาพใชตอบค าถามขอ 1 – 3
 1. จากภาพ เปนการเดนทางจาก A ไป B แลวเดนทางตอจาก B ไป C จะเดนทางไดขนาด เมตร ขนาดความยาวของเสนทางน เรยกวา .
 2. จากขอ 1 เมอเดนทางไปถงจด C , จด C จะอยหางจากจด A เปนขนาด เมตร โดยมทศมงมาท C ขนาดความยาวของเสนทางนและมทศจากแนนอนจาก A ไป C เรยกวา .
 3. โดยทวไป เมอเปรยบเทยบขนาดความยาวของเสนทางทไดจากขอ 1 และขอ 2 จะมขนาดแตกตางกนอยางไร . และจะมขนาดเทากนไดหรอไม อยางไร . . .
 มาตรวจสอบความเขาใจกนเรว
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16 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 นกเรยนศกษาและปฏบตกจกรรมตามบตรกจกรรมท 2
 บตรกจกรรมท 2 ระยะทางและการกระจด
 ค าชแจง
 จดประสงคของกจกรรม 1. ทดลองเพอหาการกระจดและระยะทาง จากการเคลอนทของมดหรอแมลงได 2. บอกความแตกตางระหวางการกระจดและระยะทางได
 วสดอปกรณ
 ท รำยกำร ปรมำณตอกลม 1 มดหรอแมลง 1 ตว 2 ดนสอหรอปากกา 1 ดาม 3 ไมเมตร 1 อน 4 ไมโปรแทรกเตอร 1 อน 5 เชอกเสนเลกยาว 1 เมตร 1 เสน
 วธท ำ 1. น าแมลงหรอมดวางตรงกลางกรอบการตดตามรอยการเคลอนทของมดหรอแมลง
 ในหนาท 17 ก าหนดเปนต าแหนงเรมตนใหเปนจด O และเปนจดอางอง 2. ใหแมลงหรอมดเคลอนทอยางอสระ ลากเสนตามรอยการเคลอนท หยดกจกรรม
 เมอมดหรอแมลงเดนเกอบถงขอบของกรอบทก าหนดให และก าหนดเปนต าแหนงจดสดทายใหเปนจด A วดระยะทางตามเสนทางเดน บนทกผลการท ากจกรรม
 3. ลากเสนเชอมตอระหวางจด O และจด A วดระยะทางระหวางจดทงสอง บนทกผลการท ากจกรรม
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17 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ภาพท 4 การตดตามรอยการเคลอนทของมด
 ทมา : สถาบนสงเสรมการสอนวทยาศาสตรและเทคโนโลย (2553 : 6) ผลกำรปฏบตกจกรรมตำมบตรกจกรรมท 2
 การตดตามรอยการเคลอนทของมดหรอแมลง
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18 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ค าถามทายกจกรรมท 2 ➢ ถาเสนทางทแมลงหรอมดเคลอนทคดเคยว จะไมสามารถใชไมบรรทดวดโดยตรงได
 นกเรยนจะแกปญหานอยางไร เพอใหผลการวดมความนาเชอถอ _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ ➢ วดระยะทางและการกระจดของแมลงหรอมด จากจด O ถงจด A ไดเทาใด ______________________________________________________________________________________________________________________________________ ➢ สรปผลกจกรรมนไดอยางไร ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 ใหนกเรยนแตละกลมตอบค าถามทายกจกรรมและสรปผลการท าปฏบตตาม บตรกจกรรมท 2
 ค าชแจง
 3. ขนอธบายและลงขอสรป (Explanation)
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19 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ใหนกเรยนศกษาสถานการณทก าหนดให แลวตอบค าถามตามบตรกจกรรมท 3
 1. เดกคนหนงวงจากจดเรมตน (0) ไปยงต าแหนง A แลววงยอนกลบไปยงต าแหนง B จงหาระยะทางและการกระจดของเดกคนนมคากเมตร
 O B A
 50 100 150 200 250 300 350 400 450 ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 2. จากภาพเปนการเคลอนทของวตถ จาก A B C D ในลกษณะเปนสวนหนงของ รปสเหลยมผนผา
 1. ระยะทาง AB เทากบ เมตร การกระจด AB เทากบ เมตร 2. ระยะทาง AC เทากบ เมตร การกระจด AC เทากบ เมตร 3. ระยะทาง AD เทากบ เมตร การกระจด AD เทากบ เมตร
 บตรกจกรรมท 3 ต าแหนง ระยะทาง และการกระจด
 ค าชแจง
 A B 4 เมตร
 3 เมตร
 C D 4 เมตร
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20 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 u
 ใหนกเรยนอาน และศกษาบตรความรท 2 เรอง ปรมาณทางฟสกส การศกษาวชาฟสกส พบวา มความเกยวของกบปรมาณตาง ๆ มากมาย โดยปรมาณเหลานนแบงไดเปน 2 พวกใหญ ๆ เชน กรงเทพมหานครอยหางจากจงหวดเลย 520 กโลเมตร หมายความวา ถาเดนทางตามถนนจะมระยะทางยาว 520 กโลเมตร แตถาไมมถนนแลวอาจเดนหลงทางไปจงหวดอนกไดเพราะไมรทศทางทถกตอง ดงนนถาจะใหเดนถกทางตองบอกทศการเคลอนทดวย จากตวอยาง ปรมาณบางปรมาณบอกแตขนาดกไดความสมบรณแตบางปรมาณตองบอกถงทศทางประกอบดวยจงจะสมบรณ โดยปรมาณทางฟสกสจงแบงออกเปน 2 ประเภท ดงน 1. ปรมำณสเกลำร (Scalar quantity) คอ ปรมาณทบอกแตขนาดอยางเดยวกไดความหมายสมบรณ ไมตองบอกทศทาง เชน ระยะทาง มวล เวลา ปรมาตร ความหนาแนน งาน พลงงาน ฯลฯ การหาผลลพธของปรมาณสเกลาร กตองอาศยหลกทางพชคณต คอ วธการบวก ลบ คณ หาร 2. ปรมำณเวกเตอร (Vector quantity) คอ ปรมาณทบอกทงขนาดและทศทางจงไดความหมายสมบรณ เชน การกระจด ความเรว ความเรง แรง โมเมนตม ฯลฯ การหาผลลพธของปรมาณเวกเตอร ตองอาศยวธการทางเวกเตอรโดยตองหาผลลพธทงขนาดและทศทาง ปรมำณเวกเตอร ขอก ำหนด เวกเตอร คอ ปรมาณทมทงขนาดและทศทาง ขอตกลง ปรมาณเวกเตอรอาจแทนไดดวยสวนของเสนตรงทระบทศทาง (Directed Line Segment หรอ Directed Segment) โดยใชความยาวของสวนของเสนตรงแทนขนาด และใชหวลกศรเพอบอกทศทาง ดงรป A คอ จดเรมตน B คอ จดสนสด ความยาว AB คอ ขนาดของเวกเตอร เวกเตอรนถกเขยนแทนดวยสญลกษณ AB หรอ u
 ค าชแจง
 4. ขนขยายความร (Elaboration)
 บตรความรท 2 เรอง ปรมาณทางฟสกส
 A
 B
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21 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 สงทควรทรำบจำกรป
 1. “A” ถกเรยกวา “จดเรมตน” (Initial Point) 2. “B” ถกเรยกวา “จดสนสด” (Terminal Point) 3. สญลกษณ AB ใชแทนสวนของเสนตรงทระบทศทางจาก A ไป B หรอเวกเตอรจาก A ไป B
 ถกอานออกเสยงวา “เวกเตอรเอบ” 4. สญลกษณแทนเวกเตอรใด ๆ อาจใชอกษรตวเดยว และมเครองหมาย A ก ากบ เชน u, v, w 5. สญลกษณ |AB | ใชแทนขนาดของ AB และ ȁuȁ ใชแทนขนาดของ u
 เวกเตอรทมขนำดเทำกน (ไมสนทศทำง)
 ขอก ำหนด u และ v มขนาดเทากน กตอเมอ แทนเวกเตอรทงสองดวยสวนของเสนตรงทระบทศทาง แลวพบวาความยาวของสวนของเสนตรงทงสองนนเทากน ดงภาพท 5 พบวา ȁuȁ = ȁvȁ = ȁwȁ = a หนวย
 ภาพท 5 เวกเตอรทมขนาดเทากน (ไมสนทศทาง)
 ทมา : จกรนทร วรรณโพธกลาง (2554 : 23)
 เวกเตอรทมทศทำงเดยวกน (ไมสนขนำด) ขอก ำหนด u และ v มทศทางเดยวกน กตอเมอ แทนเวกเตอรทงสองดวยสวนของเสนตรงทระบ
 ทศทาง แลวพบวาสวนของเสนตรงทงสองนนขนานกน หรออยในแนวเสนตรงเดยวกน และมหวลกศรไปทางเดยวกน ดงภาพท 6 พบวา u, v และ w มทศทางเดยวกน
 ภาพท 6 เวกเตอรทมทศทางเดยวกน (ไมสนขนาด)
 ทมา : จกรนทร วรรณโพธกลาง (2554 : 23)
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22 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 เวกเตอรทมทศทำงตรงขำมกน (ไมสนขนำด) ขอก ำหนด u และ v มทศทางตรงขามกน กตอเมอ แทนเวกเตอรทงสองดวยสวนของเสนตรงท
 ระบทศทาง แลวพบวาสวนของเสนตรงทงสองนนขนานกน หรออยในแนวเสนตรงเดยวกน และมหวลกศรไปทางตรงขามกน ดงภาพท 7 พบวา u กบ v และ u กบ w มทศทางตรงขามกน
 ภาพท 7 เวกเตอรทมทศทางตรงขามกน (ไมสนขนาด) ทมา : จกรนทร วรรณโพธกลาง (2554 : 23)
 เวกเตอรทขนำนกน (ไมสนขนำด)
 ขอก ำหนด u และ v ขนานกน กตอเมอ เวกเตอรทงสองมทศทางเดยวกนหรอทศทางตรงขามกน ดงภาพท 8 พบวา u, v, w, a, b และ c ขนานกน
 ภาพท 8 เวกเตอรทขนานกน (ไมสนขนาด) ทมา : จกรนทร วรรณโพธกลาง (2554 : 24)
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23 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 นกเรยนเขยนค าตอบสมพนธกบรปทก าหนดใหวาเปนปรมาณ “ปรมำณสเกลำร” หรอ “ปรมำณเวกเตอร”
 รปสถำนกำรณ ปรมำณทำงฟสกส รปสถำนกำรณ ปรมำณทำงฟสกส
 บตรกจกรรมท 4 ปรมาณทางฟสกส
 ค าชแจง
 https://www.google.co.th/imgres?imgurl=https://www.wikihow.com/images_en/thumb/9/9b/Calculate-the-Volume-of-a-Cube-Step-02.jpg/v4-728px-Calculate-the-Volume-of-a-Cube-Step-02.jpg&imgrefurl=https://th.wikihow.com/%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B9%8C&docid=mHCvAhA4JooAwM&tbnid=xpRE3KFAL7cNvM:&vet=12ahUKEwjRwIu5np7ZAhUFRY8KHWrfCQY4ZBAzKBEwEXoECAAQEw..i&w=728&h=546&bih=768&biw=1536&q=%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B9%8C&ved=2ahUKEwjRwIu5np7ZAhUFRY8KHWrfCQY4ZBAzKBEwEXoECAAQEw&iact=mrc&uact=8
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24 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ใหนกเรยนอาน และศกษาบตรความรท 3 เรอง การหาเวกเตอรลพธ การรวมเวกเตอร หรอการหาเวกเตอรลพธม 2 วธคอการรวมเวกเตอรโดยการสรางรป และการรวมเวกเตอรดวยวธการค านวณซงใชความรทางคณตศาสตรเขาชวย เชน ใชกฎทางตรโกณมต การใชทฤษฎบทปธากอลส ซงเราอาจจะตองท าการพจารณาใหเวกเตอรนนอยในรปสามเหลยมมมฉากหรอถาไมอยในรปสามเหลยมเรากสามารถหาไดโดยมรปแบบการค านวณทจะกลาวถงตอไป วธท 1 กำรรวมเวกเตอรโดยกำรสรำงรป หลกกำร
 1. เขยนลกศรแทนเวกเตอรแตละปรมาณ โดยลากตดตอกนไปเลย ใหหางตอกบหวลกศร จนครบทกเวกเตอร
 2. เสนตรงทลากจากจดตงตนไปจนถงจดสดทาย จะเปนเวกเตอรลพธ (Resultant Vector) ทงขนาดและทศทาง กำรบวกเวกเตอร ท าไดโดยเขยนเวกเตอรทเปนตวตง จากนนเอาหางของเวกเตอรทเปนผลบวกหรอผลตาง มาตอกบหวของเวกเตอรตวตง โดยเขยนใหถกตองทงขนาดและทศทาง เวกเตอรลพธหาไดโดยการวดระยะทาง จากหางเวกเตอรแรกไปยงหวเวกเตอรสดทาย ดงตวอยาง ตวอยำง เมอมแรง A B และ C มากระท าตอวตถ ดงรป
 ภาพท 9 แรงทกระท าตอวตถ
 ทมา : https://katkeawsite.wordpress.com/60-2/
 ค าชแจง
 บตรความรท 3 เรอง การหาเวกเตอรลพธ
 https://katkeawsite.wordpress.com/60-2/
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25 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 หาแรงลพธโดยการเขยนรปไดดงน
 ภาพท 10 การน าหางตอกบหวลกศรเวกเตอรแตละตวเพอหาแรงลพธ ทมา : https://katkeawsite.wordpress.com/60-2/
 คณสมบตของกำรบวกเวกเตอร 1. A + B = B + A คณสมบตการสลบท 2. A + (B + C) = (A + B) + C คณสมบตการจดหม
 กำรลบเวกเตอร สามารถหาเวกเตอรลพธไดเชนเดยวกบการบวกเวกเตอร แตใหกลบทศทาง เวกเตอรตวลบ ดงตวอยางจากภาพท 11 พบวา ถา C = A − B = A + (−B)
 ภาพท 11 การลบเวกเตอรโดยวธน าหางตอกบหวลกศรเวกเตอรแตละตวเพอหาแรงลพธ ทมา : https://www.rsu.ac.th/science/physics/kan/general_phy/vector/vector.htm
 https://katkeawsite.wordpress.com/60-2/
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26 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 วธท 2 กำรรวมเวกเตอรโดยกำรค ำนวณ เนองจากการหาเวกเตอรลพธโดยวธวาดรป ใหผลไมแมนย า เพราะถาลากความยาวหรอทศทางลกศรแทนเวกเตอรคลาดเคลอนเพยงเลกนอย ผลของเวกเตอรลพธกจะคลาดเคลอนตามไปดวย แตการหาเวกเตอรลพธโดยการค านวณจะใหผลลพธทถกตองแมนย า เมอมเวกเตอรยอยเพยง 2 เวกเตอรเทานน
 ก. เวกเตอรทงสองไปทำงเดยวกน เวกเตอรลพธมขนาดเทากบผลบวกของขนาดเวกเตอร ทงสอง ทศทางเวกเตอรลพธไปทางเดยวกบเวกเตอรทงสอง
 ภาพท 12 การรวมเวกเตอรไปทางทศเดยวกนโดยวธค านวณ
 ทมา : นรนดร สวรตน (2557 : 15)
 ข. เวกเตอรทงสองสวนทำงกน เวกเตอรลพธมขนาดเทากบผลตำงของขนาดเวกเตอรทงสอง ทศทางเวกเตอรลพธไปทางเดยวกบเวกเตอรทมขนาดมากกวา
 ภาพท 13 การรวมเวกเตอรในทศสวนทางกนโดยวธค านวณ
 ทมา : นรนดร สวรตน (2557 : 15)
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27 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ค. เวกเตอรอยในแนวตงฉำกกน
 จากรปเวกเตอรดานบนแรง P , Q เปนแรงยอย และแรง R เปนแรงรวมหรอแรงลพธ ดงนนเราสามารถค านวณหาแรงรวม R ไดโดยวธการดงน
 ตวอยำง จงหาเวกเตอรรวมตามรปตอไปน วธท ำ ท าการสรางรปใหอยในรปสามเหลยมมมฉาก หรอสรางรปเปนสเหลยมผนผา หรอ
 ท าการหาแรงรวมโดยใชความรทฤษฎบทปธากอลส ดงนนแรงรวม R เทากบ R2 = 32 + 42 R = 32 + 42
 = 9 + 16 = 25 = 5
 Q
 P R
 Q
 P R
 R2 = P2 + Q2
 3
 4
 3
 4
 3
 4
 R R
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28 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ระยะทำงของการเคลอนท
 ใหนกเรยนตอบค าถามตอไปน โดยการแสดงวธท า 1. จงหาเวกเตอรลพธ R โดยวธการสรางรปหำงตอหว
 2. A มขนาด 15 หนวย และ B มขนาด 5 หนวย อยากทราบวาเวกเตอรลพธของเวกเตอรทงสอง มขนาดมากทสดและนอยทสดเทาใด
 3. วตถชนหนงเคลอนทจากจด A ไปยงจด B และเคลอนทตอไปยงจด C ดงรป จงหาระยะทางและ การกระจดของการเคลอนทของวตถน จากโจทยระยะทางจะมคา
 R = 10 ตอบ การ
 C 6 m
 A 8 m B
 ค าชแจง
 บตรกจกรรมท 5 การหาเวกเตอรลพธ
 เวกเตอรลพธ R
 เวกเตอรลพธทมขนาดมำกทสด
 เวกเตอรลพธทมขนาดนอยทสด
 กำรกระจดของการเคลอนท
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29 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ใหนกเรยนตอบค าถามตอไปนใหถกตองและครบถวนทสด
 1. การบอกต าแหนงของวตถทมการเคลอนทในแนวเสนตรง ต าแหนงของวตถและจดอางอง ในแนวระดบและแนวดงมการอางองอยางไร
 __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 2. ระยะทาง (Distance) มความหมายอยางไร __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 3. การกระจด (Displacement) มความหมายอยางไร __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 4. ระยะทางและการกระจดมความแตกตางกนอยางไร __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 ค าชแจง
 5. ขนประเมน (Evaluation)
 บตรแบบฝกหด
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30 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 5. การกระจดมขนาดเทากนกบระยะทางไดในกรณใด __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 6. ปรมาณสเกลาร (Scalar quantity) มความหมายอยางไร พรอมยกตวอยางประกอบ __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 7. ปรมาณเวกเตอร (Vector quantity) มความหมายอยางไร พรอมยกตวอยางประกอบ __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 8. ปรมาณสเกลารและปรมาณเวกเตอรมความแตกตางกนอยางไร __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 9. การหาเวกเตอรลพธสามารถหาไดกวธ อะไรบาง __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 10. การหาเวกเตอรทอยในแนวตงฉากกน สามารถค านวณหาแรงลพธโดยทฤษฎใด และมสตร
 การค านวณอยางไร __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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31 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 แบบทดสอบน เปนแบบทดสอบปรนย 4 ตวเลอก จ านวน 10 ขอ ขอละ 1 คะแนน ใชเวลาในการท าแบบทดสอบเวลา 10 นาท
 ใหผเรยนเลอกค าตอบทถกตองทสดเพยงขอเดยว แลวท าเครองหมายกากบาท (X) ทบหนาขอ ก , ข , ค หรอ ง ลงในกระดาษค าตอบ 1. ขอใดกลาวผด
 ก. ระยะทางขนอยกบเสนทางการเคลอนท ข. การกระจดขนอยกบเสนทางการเคลอนท ค. วตถเคลอนทเปนเสนตรงจะมการกระจดเทากบระยะทาง ง. โดยทวไประยะทางจะมากกวาการกระจด ยกเวนระยะทางเปนเสนตรง
 2. การบอกต าแหนงจะตองเทยบกบสงใด
 ก. ทศทาง ข. จดอางอง ค. ระยะทาง ง. การกระจด
 จดประสงคการเรยนร
 1. อธบายการบอกต าแหนงของวตถในแนวตรง ระยะทาง และการกระจด 2. ทดลองเพอหาการกระจด และระยะทางได 3. บอกความแตกตางระหวางการกระจดและระยะทางได 4. บอกนยามปรมาณสเกลาร และปรมาณเวกเตอรไดถกตอง
 แบบทดสอบหลงเรยน ชดท 1 กำรบอกต ำแหนงของวตถ
 ค ำชแจง
 ค ำสง
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32 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 3. ขอใดกลาวถกตอง ก. ระยะทาง (𝑆) เปนปรมาณสเกลาร ข. ปรมาณสเกลาร บอกเฉพาะทศทาง ค. การกระจด (S) เปนปรมาณเวกเตอร ง. ปรมาณเวกเตอร บอกทงขนาดและทศทาง
 จากรปตอไปน ใชตอบค าถาม ขอ 4 – 5 B 8 m A C 8 m D 4. ขอใดคอระยะทางและการกระจดของระยะ AC
 ก. 8 เมตร และ 5 เมตร ข. 8 เมตร และ 9 เมตร ค. 14 เมตร และ 7 เมตร ง. 14 เมตร และ 10 เมตร
 5. ขอใดคอระยะทางและการกระจดของระยะ AD ก. 8 เมตร และ 6 เมตร ข. 14 เมตร และ 8 เมตร ค. 22 เมตร และ 6 เมตร ง. 22 เมตร และ 8 เมตร
 6. 𝐴 มขนาด 10 หนวย และ �� มขนาด 5 หนวย อยากทราบวาเวกเตอรลพธของเวกเตอรทงสอง
 มขนาดมากทสดและนอยทสดเทาใด ก. 10 หนวย , 5 หนวย ข. 15 หนวย , 5 หนวย ค. 10 หนวย , 10 หนวย ง. 15 หนวย , 10 หนวย
 6 m
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33 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 7. วตถเคลอนทเปนครงวงกลม โดยมรศม 7 เมตร จงหาระยะทางของการเคลอนทน ก. 11 เมตร ข. 22 เมตร ค. 33 เมตร ง. 44 เมตร
 8. จากโจทยขอ 7 การกระจดเปนเทาใด ก. 7 เมตร ข. 14 เมตร ค. 21 เมตร ง. 28 เมตร
 9. 𝐴 มขนาด 5 หนวย �� มขนาด 4 หนวย จงหาขนาดเวกเตอรลพธของ 𝐴 และ �� ทเปนไปไมได
 ก. 1 หนวย ข. 5 หนวย ค. 8 หนวย ง. 10 หนวย
 10. จากรปทก าหนดให ขอใดเขยนความสมพนธของเวกเตอรไดถกตองทสด
 ก. A + D = E ข. C + E = B ค. A + E = D ง. A + D = B + C
 A B
 D C E
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34 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ขอ ก ข ค ง
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 คะแนนเตม 10
 คะแนนทได
 ชอ – สกล ______________________________________ ชน _______ เลขท ____
 กระดำษค ำตอบแบบทดสอบหลงเรยน ชดท 1 กำรบอกต ำแหนงของวตถ
 เดก ๆ เรยนผานมาแลว ตองท าไดแนนอนเลยใชไหมครบ

Page 36
						

35 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 เครองมอทใชในกำรประเมน คะแนนเตม คะแนนทได (1) แบบทดสอบกอนเรยน * 10 (2) แบบทดสอบหลงเรยน 10 (3) แบบฝกหด 10
 การประเมนความร = (2) + (3) 20 ระดบคณภำพ
 ลงชอ ....................................................... ผประเมน (.................................................................)
 เกณฑกำรผำน มระดบคณภาพไมต ากวารอยละ 75 หรอ ระดบ ด (ไมต ากวา 15 คะแนน)
 คะแนนทได ระดบคณภำพ 18 – 20 ดมาก 15 – 17 ด 10 – 14 พอใช 0 – 9 ปรบปรง
 หมำยเหต * คะแนนแบบทดสอบกอนเรยนใชเปรยบเทยบความกาวหนากอนและหลงเรยน แตไมน ามาใชในการประเมนผลรวมดานความร)
 ชอ – สกล ______________________________________ ชน _______ เลขท ____
 แบบบนทกคะแนน ชดกจกรรมกำรเรยนรแบบสบเสำะหำควำมร วชำฟสกสพนฐำน
 เรอง กำรเคลอนท ชดท 1 กำรบอกต ำแหนงของวตถ
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36 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 จกรนทร วรรณโพธกลาง. (2545). คมอรวมสดยอดเทคนคฟสกส Entrance. กรงเทพมหานคร : ส านกพมพพฒนาศกษา. _______. (2558). Top Secret จำกเรมตนจนเปนเซยน ฟสกส เพมเตม ม. 4 – 6 เลม 1. กรงเทพมหานคร : ส านกพมพ พ.ศ. พฒนา จ ากด. ชวง ทมทตชงค และคณะ. (2554). คมอเตรยมสอบ ฟสกส มธยมศกษำปท 4 – 6 รำยวชำ พนฐำน. กรงเทพมหานคร : ไฮเอดพบลชชง จ ากด. ณฐภสสร เหลาเนตร และคณะ. (2558). หนงสอเรยน รำยวชำพนฐำน ฟสกส ชนมธยมศกษำปท 4–6. กรงเทพมหานคร : บรษท แมคเอดดเคชน จ ากด. ทพรตน วงษเจรญ. (ม.ป.ป.). ฟสกสกลศำสตร. กรงเทพมหานคร : ส านกพมพแมค จ ากด. ธรศานต ปรงจตวทยาภรณ และคณะ. (ม.ป.ป.). ฟสกส ม. 4 เลม 1 ฉบบศกษำดวยตนเอง. นนทบร : ส านกพมพ ธรรมบณฑต. นรนดร สวรตน. (2557). คมอสำระกำรเรยนรวทยำศำสตรพนฐำนฟสกส ม. 4 – 6. กรงเทพมหานคร : ส านกพมพ พ.ศ. พฒนา จ ากด. สถาบนสงเสรมการสอนวทยาศาสตรและเทนโนโลย. (2554). คมอคร รำยวชำพนฐำน วทยำศำสตร
 กำรเคลอนทและแรงในธรรมชำต ชนมธยมศกษำปท 4 – 6 ส ำหรบนกเรยนทไมเนนวทยำศำสตร กลมสำระกำรเรยนรวทยำศำสตร ตำมหลกสตรแกนกลำงกำรศกษำขนพนฐำน พทธศกรำช 2551. พมพครงท 1. กรงเทพ : โรงพมพ สกสค. ลาดพราว.
 _______. (2553). หนงสอเรยน รำยวชำพนฐำน วทยำศำสตร กำรเคลอนทและแรงในธรรมชำต ชนมธยมศกษำปท 4 – 6 ส ำหรบนกเรยนทไมเนนวทยำศำสตร กลมสำระกำรเรยนร
 วทยำศำสตร ตำมหลกสตรแกนกลำงกำรศกษำขนพนฐำน พทธศกรำช 2551. พมพครงท 1. กรงเทพมหานคร : โรงพมพ สกสค. ลาดพราว.
 สชาต สภาพ. (2554). ฟสกสพนฐำน กำรเคลอนทและแรงในธรรมชำต มธยมศกษำปท 4 – 6. นนทบร : ส านกพมพ Science Publishing. อรณ เรองวเศษ. (ม.ป.ป.). หนงสอเรยน รำยวชำพนฐำนวทยำศำสตร แรงและกำรเคลอนท พลงงำน. กรงเทพมหานคร : บรษท อกษรเจรญทศน อจท. จ ากด.
 บรรณำนกรม
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37 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ภำคผนวก
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38 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 เฉลยแบบทดสอบ กอนเรยน
 ขอ 1 ง ขอ 2 ข ขอ 3 ข ขอ 4 ข ขอ 5 ง ขอ 6 ค ขอ 7 ข ขอ 8 ข ขอ 9 ง ขอ 10 ง
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39 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 นกเรยนตองชวยกนหาทางออกจากเขาวงกต โดยเลอกตามเสนทางเดนทม ระยะทางสนทสด เพอทจะออกจากเขาวงกตใหไดเรวทสด และตอบค าถาม จากกจกรรม
 ภาพท 1 เกมลบสมอง ประลองปญญา
 ทมา : https://www.dek-d.com/quiz/funnyquiz/274925/
 บตรกจกรรมท 1 เลอกทางไหนด ?
 ค าชแจง
 บตรเฉลย
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40 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 มาเฉลยค าถามทายกจกรรมกนเลยคะ
 1. เสนทางทนกเรยนเลอกเดนคอเสนทางใด เพอทจะใหถงจดหมายโดยเรวทสด เสนทำงทเลอกเพอทจะใหถงจดหมำยโดยเรวทสด คอ เสนทำง B เพรำะมระยะทำงทสนทสดจงใชเวลำในกำรเดนทำงเรวทสด .
 2. นกเรยนคดวาแตละเสนทางมระยะทางเทากนหรอไม อยางไร เสนทำงแตละเสนทำงมระยะทำงไมเทำกน บำงเสนทำงมทำงเลอก. ไดหลำยทำง โดยเสนทำงมระยะสนทสดคอเสนทำงมควำมคดเคยว นอยกวำเสนทมควำมคดเคยวมำก .
 3. มวธทางใดอกหรอไมทจะท าใหเคลอนทไดเรวขนกวาเดมและใชระยะทางสนกวาเดม มวธทท ำใหเคลอนทไดเรวขนกวำเดมและใชเวลำสนกวำเดม คอ . ลดกำรเดนทำงทคดเคยว พยำยำมเดนทำงใหเปนเสนตรงมำกทสดเทำทจะท ำไดจำกจดเรมตนจนถงจดสดทำย หรอเดนทำงใหเปน .กำรกระจดแทนกำรเดนทำงทเปนระยะทำง .
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41 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 C 7.5 เมตร
 A
 B 8 เมตร
 14 เมตร
 ตวอยำงท 1 จากภาพใชตอบค าถามขอ 1 – 3
 1. จากภาพ เปนการเดนทางจาก A ไป B แลวเดนทางตอจาก B ไป C จะเดนทางไดขนาด 15.5 เมตร ขนาดความยาวของเสนทางน เรยกวา ระยะทำง .
 2. จากขอ 1 เมอเดนทางไปถงจด C , จด C จะอยหางจากจด A เปนขนาด 14 เมตร โดยมทศมงมาท C ขนาดความยาวของเสนทางนและมทศจากแนนอนจาก A ไป C เรยกวา กำรกระจด ...
 3. โดยทวไป เมอเปรยบเทยบขนาดความยาวของเสนทางทไดจากขอ 1 และขอ 2 จะมขนาดแตกตางกนอยางไร มขนำดตำงกน โดยทเสนทำงขอท 1 ทเรยกวำ ระยะทำง จะมขนำดควำมยำวมำกกวำ เสนทำงท 2 ทเรยกวำ กำรกระจด . และจะมขนาดเทากนไดหรอไม มขนำดเทำกนได อยางไร ถำขนำดควำมยำวของระยะทำงมกำรเคลอนทเปนเสนตรงไมยอนกลบไปกลบมำ จะมขนำดควำมยำวของ .ระยะทำงเทำกบขนำดของกำรกระจด .
 มาตรวจสอบความเขาใจกนเรว
 บตรเฉลยตวอยำง
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42 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ผลกำรปฏบตกจกรรมตำมบตรกจกรรมท 2
 บตรกจกรรมท 2 ระยะทางและการกระจด
 ตวอยำงภำพ กำรตดตำมรอยกำรเคลอนทของมดหรอแมลง
 บตรเฉลย
 O (จดเรมตน)
 A (จดสดทำย) ระยะทำง (S) = 15.5 cm
 กำรกระจด (S) = 11.8 cm
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43 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ค าถามทายกจกรรมท 2 ➢ ถาเสนทางทแมลงหรอมดเคลอนทคดเคยว จะไมสามารถใชไมบรรทดวดโดยตรงได
 นกเรยนจะแกปญหานอยางไร เพอใหผลการวดมความนาเชอถอ ถำเสนทำงทแมลงหรอมดเคลอนทคดเคยว ไมสำมำรถใชไมบรรทดวดไดโดยตรง เรำจะมกำรแกปญหำโดยวธกำรใชเสนดำยหรอวสดทออนสำมำรถคดเคยวไดตำม .ระยะทำง จำกนนน ำมำวดขนำดของระยะทำงจำกจดเรมตนถงจดสดทำย โดยเทยบกบไมบรรทดวดขนำดออกมำเปนตวเลขกจะมควำมนำเชอถอมำกขน .
 ➢ วดระยะทางและการกระจดของแมลงหรอมด จากจด O ถงจด A ไดเทาใด วดระยะทำง (S) ของมด/แมลง จำกจด O ถงจด A ไดขนำด 15.5 เซนตเมตร . และวดกำรกระจด (S) ของมด/แมลง จำกจด O ถงจด A ไดขนำด 11.8 เซนตเมตร .
 ➢ สรปผลกจกรรมนไดอยางไร เสนทำงทแมลงหรอมดเคลอนทมควำมคดเคยว เรำจะมกำรแกปญหำโดย .วธกำรใชเสนดำยหรอวสดทออนสำมำรถคดเคยวไดตำมระยะทำง จำกนนน ำมำวด .ขนำดของระยะทำงจำกจดเรมตนถงจดสดทำย โดยเทยบกบไมบรรทดวดขนำด .ออกมำเปนตวเลขกจะมควำมนำเชอถอมำกขน โดยระยะทำง (S) ทวดไดมขนำด .เทำกบ 15.5 เซนตเมตร สวนกำรกระจด (S) สำมำรถวดไดจำกจดเรมตน จด O ถง .จดสดทำย จด A ไดขนำดเทำกบ 11.8 เซนตเมตร แสดงใหเหนวำ ระยะทำงมขนำดมำกกวำกำรกระจด .
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44 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ใหนกเรยนศกษาสถานการณทก าหนดให แลวตอบค าถามตามบตรกจกรรมท 3
 1. เดกคนหนงวงจากจดเรมตน O ไปยงต าแหนง A แลววงยอนกลบไปยงต าแหนง B จงหาระยะทางและการกระจดของเดกคนนมคากเมตร
 O B A
 50 100 150 200 250 300 350 400 450 วธท ำ ระยะทำง วดควำมยำวตำมเสนทำงวง O A B จะได ระยะทำง = 450 เมตร + 400 เมตร = 850 เมตร
 กำรกระจด วดจำกจดเรมตน O ไปยงจดสดทำย B จะได ระยะทำง = 50 เมตร
 ดงนน เดกคนนวงไดระยะทำง 850 เมตร และมกำรกระจด 50 เมตร มทศจำก O ไป B ตอบ
 2. จากภาพเปนการเคลอนทของวตถ จาก A B C D ในลกษณะเปนสวนหนงของรปสเหลยมผนผา
 1. ระยะทาง AB เทากบ 4 เมตร การกระจด AB เทากบ 4 เมตร 2. ระยะทาง AC เทากบ 7 เมตร การกระจด AC เทากบ 5 เมตร 3. ระยะทาง AD เทากบ 11 เมตร การกระจด AD เทากบ 3 เมตร
 บตรกจกรรมท 3 ต าแหนง ระยะทาง และการกระจด
 ค าชแจง
 A B 4 เมตร
 3 เมตร
 C D 4 เมตร
 บตรเฉลย
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45 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 นกเรยนเขยนค าตอบสมพนธกบรปทก าหนดใหวาเปนปรมาณ “ปรมำณสเกลำร” หรอ “ปรมำณเวกเตอร”
 รปสถำนกำรณ ปรมำณทำงฟสกส รปสถำนกำรณ ปรมำณทำงฟสกส
 ปรมำณเวกเตอร
 ปรมำณสเกลำร
 ปรมำณเวกเตอร
 ปรมำณเวกเตอร
 ปรมำณสเกลำร
 ปรมำณสเกลำร
 ปรมำณสเกลำร
 ปรมำณเวกเตอร
 บตรกจกรรมท 4 ปรมาณทางฟสกส
 ค าชแจง
 บตรเฉลย
 https://www.google.co.th/imgres?imgurl=https://www.wikihow.com/images_en/thumb/9/9b/Calculate-the-Volume-of-a-Cube-Step-02.jpg/v4-728px-Calculate-the-Volume-of-a-Cube-Step-02.jpg&imgrefurl=https://th.wikihow.com/%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%93%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B9%8C&docid=mHCvAhA4JooAwM&tbnid=xpRE3KFAL7cNvM:&vet=12ahUKEwjRwIu5np7ZAhUFRY8KHWrfCQY4ZBAzKBEwEXoECAAQEw..i&w=728&h=546&bih=768&biw=1536&q=%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%81%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%81%E0%B9%8C&ved=2ahUKEwjRwIu5np7ZAhUFRY8KHWrfCQY4ZBAzKBEwEXoECAAQEw&iact=mrc&uact=8
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46 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ระยะทำงของการเคลอนท หำระยะทำงจำก A B C จะได ระยะทำง = AB + BC = 8 + 6 = 14 ตอบ มระยะทำง 14 เมตร
 ใหนกเรยนตอบค าถามตอไปน โดยการแสดงวธท า 1. จงหาเวกเตอรลพธ R โดยวธการสรางรปหำงตอหว
 2. A มขนาด 15 หนวย และ B มขนาด 5 หนวย อยากทราบวาเวกเตอรลพธของเวกเตอรทงสอง มขนาดมากทสดและนอยทสดเทาใด
 3. วตถชนหนงเคลอนทจากจด A ไปยงจด B และเคลอนทตอไปยงจด C ดงรป จงหาระยะทางและ การกระจดของการเคลอนทของวตถน จากโจทยระยะทางจะมคา
 R = 10 ตอบ การ
 C 6 m
 A 8 m B
 ค าชแจง
 บตรเฉลย บตรกจกรรมท 5 การหาเวกเตอรลพธ
 เวกเตอรลพธ R
 เวกเตอรลพธทมขนาดมำกทสด เวกเตอรทงสองตองมทศทำงเดยวกน
 A + B = 15 + 5
 = 20 หนวย ตอบ มขนำดมำกทสด 20 หนวย
 เวกเตอรลพธทมขนาดนอยทสด เวกเตอรทงสองตองมทศทำงตรงขำมกน
 A – B = 15 – 5
 = 10 หนวย ตอบ มขนำดนอยทสด 10 หนวย
 กำรกระจดของการเคลอนท หำกำรกระจดจำกจดเรมตน A จดสดทำย C จะได AC2 = AB2 + BC2 AC2 = 82 + 62 AC = √82 + 62 AC = √64 + 36 AC = √100 AC = 10 ตอบ กำรเคลอนทนมกำรกระจด 10 เมตร
 a
 b
 c
 R
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47 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ใหนกเรยนตอบค าถามตอไปนใหถกตองและครบถวนทสด
 1. การบอกต าแหนงของวตถทมการเคลอนทในแนวเสนตรง ต าแหนงของวตถและจดอางอง ในแนวระดบและแนวดงมการอางองอยางไร
 แนวระดบ อำงองระยะหำงของวตถจำกจดอำงอง ไปทำงขวำมทศทำงเปน บวก (+). ไปทำงซำยมทศทำงเปน ลบ (–) . แนวดง อำงองระยะหำงของวตถจำกจดอำงอง ไปทำงดำนเหนอจดอำงองเปน บวก (+) ไปทำงดำนต ำกวำจดอำงองเปน ลบ (–) .
 2. ระยะทาง (Distance) มความหมายอยางไร ระยะทำง หมำยถง ตวเลขทอธบำยวำ วตถแตละอยำงอยหำงกนเทำไรในชวงเวลำหนง ในทำงฟสกส ระยะทำงอำจหมำยถงควำมยำวทำงกำยภำพ ระยะเวลำ หรอ .กำรประมำณคำบนสงทพจำรณำสองอยำง .
 3. การกระจด (Displacement) มความหมายอยางไร กำรกระจด หรอ กำรขจด หมำยถง ระยะทำงทสนทสดกคอควำมยำวของเสนตรงสมมตทลำกจำกจดเรมตนไปยงจดสนสด โดยไมสนใจแนวกำรเคลอนท เปนปรมำณทมทงขนำดและทศทำง จงเปนปรมำณเวกเตอร .
 4. ระยะทางและการกระจดมความแตกตางกนอยางไร ระยะทำงและกำรกระจดมควำมแตกตำงกน คอ ระยะทำงขนอยกบเสนทำง .กำรเคลอนท สวนกำรกระจดไมขนอยกบเสนทำงกำรเคลอนท แตขนอยกบต ำแหนง .เรมตนและต ำแหนงสดทำย .
 ค าชแจง
 บตรแบบฝกหด
 บตรเฉลย
 https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B9%8C
 https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A7
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48 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 5. การกระจดมขนาดเทากนกบระยะทางไดในกรณใด
 กำรกระจดมขนำดเทำกนกบระยะทำงไดในกรณทวตถเคลอนทเปนเสนตรงไปทำงเดยวตลอดไมมกำรยอนกลบ แลวขนำดของกำรกระจดจะเทำกบคำของระยะทำงเสมอ ȁ𝑠ȁ = 𝑆 .
 6. ปรมาณสเกลาร (Scalar quantity) มความหมายอยางไร พรอมยกตวอยางประกอบ ปรมำณสเกลำร หมำยถง ปรมำณทบอกแตขนำดอยำงเดยวกไดควำมหมำย .สมบรณ ไมตองบอกทศทำง เชน ระยะทำง มวล เวลำ ปรมำตร ควำมหนำแนน งำน พลงงำน เปนตน .
 7. ปรมาณเวกเตอร (Vector quantity) มความหมายอยางไร พรอมยกตวอยางประกอบ ปรมำณเวกเตอร หมำยถง ปรมำณทบอกทงขนำด และทศทำงจงไดควำมหมำยสมบรณ เชน กำรกระจด ควำมเรว ควำมเรง แรง โมเมนตม เปนตน .
 8. ปรมาณสเกลารและปรมาณเวกเตอรมความแตกตางกนอยางไร ปรมำณสเกลำร เปนปรมำณทบอกแตขนำดอยำงเดยวกไดควำมหมำยสมบรณ . ไมตองบอกทศทำง สวนปรมำณเวกเตอร เปนปรมำณทตองบอกทงขนำด และทศทำงจงไดควำมหมำยสมบรณ .
 9. การหาเวกเตอรลพธสามารถหาไดกวธ อะไรบาง กำรหำเวกเตอรลพธม 2 วธ 1) กำรรวมเวกเตอรโดยกำรสรำงรป และ . 2) กำรรวมเวกเตอรดวยวธกำรค ำนวณซงใชควำมรทำงคณตศำสตรเขำชวย เชน .กำรใชกฎทำงตรโกณมต กำรใชทฤษฎบทปธำกอลส ซงเรำอำจจะตองท ำกำรพจำรณำใหเวกเตอรนนอยในรปสำมเหลยมมมฉำก .
 10. การหาเวกเตอรทอยในแนวตงฉากกน สามารถค านวณหาแรงลพธโดยทฤษฎใด และมสตรการค านวณอยางไร กำรหำเวกเตอรทอยในแนวตงฉำกกน สำมำรถค ำนวณโดยทฤษฎบทปธำกอลส และมสตรกำรค ำนวณ คอ R2 = P2 + Q2 ดงรป
 Q
 P R
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49 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 เฉลยแบบทดสอบ หลงเรยน
 ขอ 1 ข ขอ 2 ข ขอ 3 ง ขอ 4 ง ขอ 5 ค ขอ 6 ข ขอ 7 ข ขอ 8 ข ขอ 9 ง ขอ 10 ง
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50 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 ชอ นางนภาวรรณ พลเวยงธรรม วนเดอนปเกด วนจนทรท 2 เมษายน พ.ศ. 2522 ภมล ำเนำ บานเลขท 123 ถนนนครสวรรค ต าบลตลาด อ าเภอเมอง จงหวดมหาสารคาม รหสไปรษณย 44000 ทอยปจจบน บานเลขท 544/4 หม 8 ต าบลวงสะพง อ าเภอวงสะพง จงหวดเลย รหสไปรษณย 42130 สถำนทท ำงำน โรงเรยนศรสงครามวทยา อ าเภอวงสะพง จงหวดเลย ต ำแหนงหนำท คร วทยฐานะช านาญการ ประวตกำรศกษำ - ระดบชนประถมศกษา โรงเรยนหลกเมองมหาสารคาม อ าเภอเมอง จงหวดมหาสารคาม
 - ระดบชนมธยมศกษาตอนตน โรงเรยนผดงนาร อ าเภอเมอง จงหวดมหาสารคาม - ระดบชนมธยมศกษาตอนปลาย โรงเรยนสารคามพทยาคม อ าเภอเมอง
 จงหวดมหาสารคาม - ระดบปรญญาตร การศกษาบณฑต สาขาวทยาศาสตร – ฟสกส มหาวทยาลยมหาสารคาม อ าเภอเมอง จงหวดมหาสารคาม - ระดบปรญญาโท ศกษาศาสตรมหาบณฑต สาขาวทยาศาสตรศกษา มหาวทยาลยขอนแกน อ าเภอเมอง จงหวดขอนแกน
 ประวตท ำงำน - พ.ศ. 2552 – 2555 ต าแหนง ครผชวย กลมสาระการเรยนรวทยาศาสตร โรงเรยนฤทธยะวรรณาลย กรงเทพมหานคร สงกดส านกงานเขตพนทการศกษามธยมศกษา กรงเทพมหานคร เขต 2
 - พ.ศ. 2555 – ปจจบน ต าแหนง คร วทยฐานะช านาญการ กลมสาระการเรยนรวทยาศาสตร โรงเรยนศรสงครามวทยา
 อ าเภอวงสะพง จงหวดเลย สงกดส านกงานเขตพนทการศกษา มธยมศกษา เขต 19
 ประวตผจดท ำ
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ชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความร วชาฟสกสพนฐาน เรอง การเคลอนท
 ส าหรบนกเรยนชนมธยมศกษาปท 4
 ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ
 นางนภาวรรณ พลเวยงธรรมต าแหนง คร วทยฐานะ ช านาญการโรงเรยนศรสงครามวทยา อ าเภอวงสะพง จงหวดเลย
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ค ำน ำ
 ชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความร วชาฟสกสพนฐาน เรอง การเคลอนท ส าหรบนกเรยนชนมธยมศกษาปท 4 ไดจดท าขนเพอใชประกอบการจดการเรยนร กลมสาระการเรยนรวทยาศาสตร รายวชา ฟสกสพนฐาน รหสวชา ว 30101 โดยกระบวนการเรยนรแบบสบเสาะหาความร (5E) สอดคลองกบหลกสตรโรงเรยนศรสงครามวทยา พทธศกราช 2552 ตามหลกสตรแกนกลางการศกษาขนพนฐาน พทธศกราช 2551 เพอมงเนนใหผเรยนไดฝกปฏบต สบคน ศกษาหาความรดวยตนเอง ดวยทกษะกระบวนการทางวทยาศาสตรอยางมขนตอน ตามศกยภาพและความสามารถของตนเอง ซงชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความรดงกลาวประกอบดวย ชดกจกรรมการเรยนรทงหมด 5 ชดดงน ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ ชดท 2 การเคลอนทแนวตรง ชดท 3 ขวางอยางไรใหไกลสด ชดท 4 เลยวอยางไรไมแหกโคง ชดท 5 แกวงไกลสลบกนไปมา ส าหรบชดกจกรรมการเรยนรนเปน ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ หวงเปนอยางยงวา ชดกจกรรมการเรยนรนจะเปนประโยชนตอครผสอน สามารถน าไปใชในการจดกจกรรมการเรยนการสอนใหมประสทธภาพ และนกเรยนสามารถเรยนรไดเตมตามศกยภาพ ขอขอบพระคณทกทานทใหค าปรกษา ใหขอคด ใหค าแนะน าจนส าเรจอยางดยง นภาวรรณ พลเวยงธรรม
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สำรบญ
 เรอง หนำ ค าน า ก ค าแนะน าในการใชชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความร วชาฟสกสพนฐาน 1 เรอง การเคลอนท ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ (ส าหรบคร) ค าแนะน าในการใชชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความร วชาฟสกสพนฐาน 2 เรอง การเคลอนท ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ (ส าหรบนกเรยน) ชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความร วชาฟสกสพนฐาน 3 เรอง การเคลอนท ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ มาตรฐานการเรยนร/ตวชวด 3 จดประสงคการเรยนร 3 สาระการเรยนร 4 บตรค าสงชดกจกรรมการเรยนรแบบสบเสาะหาความรวชาฟสกสพนฐาน 5 เรอง การเคลอนท ชดท 1 การบอกต าแหนงของวตถ แบบทดสอบกอนเรยน 6 ขนสรางความสนใจ (Engagement) 10 บตรกจกรรมท 1 เลอกทางไหนด ? 10 ขนส ารวจและคนหา (Exploration) 12 บตรความรท 1 เรอง การบอกต าแหนงของวตถ 12 บตรกจกรรมท 2 ระยะทางและการกระจด 16 ขนอธบายและลงขอสรป (Explanation) 18 บตรกจกรรมท 3 ต าแหนง ระยะทาง และการกระจด 19 ขนขยายความร (Elaboration) 20 บตรความรท 2 เรอง ปรมาณทางฟสกส 20 บตรกจกรรมท 4 ปรมาณทางฟสกส 23 บตรความรท 3 เรอง การหาเวกเตอรลพธ 24 บตรกจกรรมท 5 การหาเวกเตอรลพธ 28 ขนประเมน (Evaluation) 29 บตรแบบฝกหด 29 แบบทดสอบหลงเรยน 31 แบบบนทกคะแนน 35 บรรณานกรม 36 ภาคผนวก 37
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