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 a. Tujuan Percobaan
 Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk menentukan sifat pemadatan suatu jenis tanah,
 karena proses keluarnya air dari pori tanah yang diakibatkan adanya perubahan tekanan
 vertical yang bekerja pada tanah tersebut.
 b. Alat dan Bahan (Menggunakan Metode B)
 Satu set alat konsolidasi yang terdiri dari alat pembebanan dan sel konsolidasi
 Arloji pengukur
 c. Langkah Kerja
 1) Benda uji dan cinicin kemudian ditimbang dengan ketelitian 0,1 gram.
 2) Tempatkan batu pori di bagian atas dan bawah dari cincin sehingga benda uji yang
 sudah dilapisi kertas saringan terjepit oleh kedua batu pori, masukkan kedalam sel
 konsolidasi.
 3) Pasanglah alat penumpu di atas batu pori.
 4) Letakkan sel konsolidasi yang sudah terisi benda uji pada alat konsolidasi sehingga
 bagian yang runcing dari pelat penumpu menyentuh tepat pada alat pembebanan.
 5) Aturlah kedudukan arloji kemudian dibaca dan dicatat.
 6) Pasanglah beban pertama sehingga tekanan pada benda uji sebesar 0,032 kg/cm2,
 kemudian arloji dibaca dan dicatat pada 9,6 detik; 21,4 detik; 38,4 detik; 1 menit; 2,25
 menit; dan seterusnya (sesuai dengan formulir konsolidasi), setelah beban pertama
 dipasang. Biarkan beban pertama ini bekerja sampai pembacaan arloji tetap (tidak
 terjadi penurunan lagi), biasanya 24 jam sudah cukup. Sesudah 1 menit pembacaan sel
 konsolidasi diisi dengan air.
 7) Setelah pembacaan menunjukkan angka tetap atau setelah 24 jam catatlah pembacaan
 arloji yang terakhir.
 8) Kemudian pasang beban yang kedua sebesar beban pertama sehingga tekanan menjadi
 dua kali. Kemudian baca dan catatlah arloji sesuai dengan cara (f) di atas.
 9) Lakukan cara (6) dan (8) untuk beban-beban selanjutnya.
 Beban-beban tersebut akan menimbulkan tekanan normal terhadap benda uji masing-
 masing sebesar 0,032 kg/cm2; 0,063 kg/cm2; 0,13 kg/cm2; 0,51 kg/cm2.
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 10) Besar beban meskipun ini sebetulnya tergantung kepada kebutuhan, yaitu sesuai
 dengan beban yang akan bekerja terhadap lapisan tanah tersebut.
 11) Setelah pembebanan maksimum dan sudah menunjukkan pembacaan yang tetap,
 kurangilah beban dalam dua langkah sampai mencapai beban pertama.
 Misalnya jika dipakai harga tekanan dari 0,032 kg/cm2 sampai 0,51 kg/cm2, maka
 sebaiknya beban dikurangi dari 0,51 kg/cm2 menjadi 0,13 kg/cm2, dan sesudah itu dari
 0,13 kg/cm2 menjadi 0,032 kg/cm2. Pada waktu beban dikurangi, setiap pembebanan
 harus dibiarkan bekerja sekurangnya 5 jam. Arloji penunjuk hanya perlu dibaca
 sesudah 5 jam, yaitu saat sebelum beban dikurangi lagi.
 12) Segera setelah pembebanan terakhir dicatat, keluarkan cincin dan benda uji dari sel
 konsolidasi. Ambillah batu pori dari permukaan atas dan bawah benda uji. Keringkan
 permukaan atas dan bawah benda uji.
 13) Keluarkan benda uji dari cincin kemudian timbang dan tentukan berat keringnya.
 d. Perhitungan
 Hitunglah berat tanah basah, berat isi, dan kadar air benda uji, sebelum dan sesudah
 percobaan serta hitung pula berat tanah keringnya (BK).
 Tentukan angka pori setiap kenaikan beban
 ∆e∆H
 =1+eH
 Contoh:
 eakhir = wakhir. Gs
 ∆e∆Hakhir
 =1+ eakhir
 Hakhir
 Selisih pembacaan (∆H) = Pembacaan Arloji x Faktor Pengali x 0.1
 Derajat kejenuhan (Sr) sebelum dan sesudah konsolidasi:
 Sr sebelum=ω.Gse
 Dimana:
 Sr = derajat kejenuhan
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 ω = kadar air
 Gs = berat jenis tanah
 e = angka pori
 Gambarkan dalam kertas semi log e Vs σ
 Tentukan koefisien kompressi (Cc), tegangan prakonsolidasi (σc), dan indeks pemuaian
 (Cs)
 Hitung koefisien perubahan volume:
 mv= 1e0
 . e0- e1
 σ1 - σ0
 a) - Buat grafik pembacaan penurunan dengan akar waktu
 - Tentukan t90:
 Cv = 0,848 . H2
 t 90
 b) - Buat grafik pembacaan penurunan dengan log waktu
 - Tentukan t50:
 Cv = 0,197 . H2
 t 50
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 Flowchart Percobaan Konsolidasi
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 Keluarkan contoh yang ujungnya telah diratakan
 dari lubang
 Cincing dipasang pada pemegangnya,
 kemudian diatur sehingga bagian yang tajam berada 0,5 cm
 dari ujung tabung contoh
 Contoh dimasukkan kedalam cincin
 sepanjang kira-kira 2 cm. Kemudian sampel dipotong dan diratakan
 Benda uji dan cincin ditimbang dengan ketelitian 0,1 gram
 Tempatkan batu pori dibagian atas dan bagian
 bawah dari cincin sehingga benda uji yang
 sudah dilapisi kertas saring tepat oleh kedua
 batu pori, masukkan kedalam sel konsolidasi
 Pasanglah pelat penumpu diatas batu pori
 Letakkan sel konsolidasi yang sudah terisi benda uji pada alat
 konsolidasi sehingga bagian yang runcing dari pelat pemumpu
 menyentuh tepat pada alat pembebanan
 Aturlah kedudukan arloji kemudian dibaca
 dan dicatat
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 Besar beban maksimum ini sebetulnya
 tergantung pada kebutuhan, yaitu sesuai dengan beban yang akan bekerja terhadap lapisan
 tanah tersebut
 Cara pembacaan dan pencatatan arloji
 dilakukan juga untuk beban-beban
 selanjutnya. Beban-beban tersebut akan
 menimbulkan tekanan normal terhadap benda
 uji masing-masing 0,32 ; 0,63 ; 1,27 ; 2,53 ; 5,07 ; dan 10,14 kg/cm2
 Setelah pembacaan menunjukkan angka tetap (24 jam), catat
 pembacaan arloji terakhir. Kemudian pasang beban yang
 kedua sehingga tekanan menjadi dua kali.
 Kemudian baca dan catat arloji sesuai cara
 sebelumnya
 Pasanglah beban pertama sehingga tekanan pada benda uji sebesar 0,32
 kg/cm2. Kemudian arloji dibaca tiap waktu yang diberikan pada formulir. Biarkan beban pertama
 ini bekerja sampai pembacaan arloji tetap.
 Lalu sel konsolidasi diisi air.
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 Setelah pembebanan maksimum dan
 pembacaannya tetap, kurangilah beban dalam
 dua langkah sampai mencapai beban pertama. Waktu
 pengurangan pembebanan sekitar 5
 jam
 Segera setelah pembacaan terakhir dicatat, keluarkanlah cincin dan benda uji
 dari konsolidasi, ambilah batu pori dari permukaan atas dan bawah. Keringkan
 permukaan atas dan bawah benda uji.
 Keluarkanlah benda uji dan cincin kemudian timbang dan tentukan
 berat jenisnya
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 e. Data Percobaan dan Perhitungan
 Diameter Tanah (d) = 6.3 cmTinggi Tanah (t) = 2 cmLuas (A) = 31.185 cm2
 Volume (V) = 62.370 cm3
 Gs = 2.484
 Konsolidasi
 Kadar Air danBerat Isi Satuan Sebelum SesudahAngka Pori dan
 Satuan Sebelum SesudahDerajatKejenuhanBerat Tanah Basah + Cincin gr 153.690 155.630 Tinggi Sample cm 2 1.5BeratCincin gr 63.320 63.320 Luas cm2 31.185BeratContohBasah gr 90.370 90.370 Volume cm 62.370 62.370BeratContohKering ( Ws) gr 68.790 68.790 Ht = (Ws/(A.Gs) cm 0.888 0.888Berat Air (Ww) gr 21.580 21.580 Angka Pori e=(H-Ht)/Ht 1.252 0.689Kadar Air (Ww/Ws)x100% % 31.371 31.371 GS 2.484Berat Isi Basah gr/cm3 1.449 1.449
 DerajatKejenuhan % 62.232 113.078Berat Isi Kering gr/cm3 1.103 1.103
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 Pemeriksaan Konsolidasi (Consolidation Test)
 No 1 2 3 4 5 6 7 8Beban (kg) 1 2 4 8 16 4 1 32
 Tegangan (kg/cm2) 0.032 0.064 0.128 0.257 0.513 0.128 0.032 1.026 T Log T Akar T0 detik 0 0.438 0.904 1.31 1.846 2.338 2.106 2.07 0 0.000
 0,16 menit 0.18 0.548 0.957 1.33 1.986 2.214 2.106 2.15 0.16 -0.796 0.4000,36 menit 0.22 0.568 0.976 1.36 2.004 2.2 2.106 2.26 0.36 -0.444 0.6000,64 menit 0.24 0.582 0.988 1.368 2.016 2.482 2.106 2.3 0.64 -0.194 0.800
 1 menit 0.262 0.598 1.004 1.392 2.032 2.489 2.106 2.35 1 0.000 1.0002,25 menit 0.3 0.63 1.044 1.428 2.069 2.173 2.106 2.456 2.25 0.352 1.500
 4 menit 0.33 0.648 1.07 1.447 2.096 2.165 2.106 2.524 4 0.602 2.0009 menit 0.338 0.68 1.11 1.484 2.118 2.155 2.1025 2.63 9 0.954 3.00016 menit 0.338 0.704 1.156 1.506 2.169 2.149 2.102 2.688 16 1.204 4.00025 menit 0.34 0.722 1.162 1.523 2.191 2.1465 2.103 2.722 25 1.398 5.00036 menit 0.35 0.742 1.181 1.534 2.208 2.145 2.104 2.74 36 1.556 6.00049 menit 0.353 0.752 1.196 1.548 2.218 2.144 2.1045 2.762 49 1.690 7.00060 menit 0.356 0.76 1.204 1.554 2.229 2.143 2.1035 2.773 60 1.778 7.746120 menit 0.373 0.787 1.23 1.58 2.257 2.128 2.102 2.806 120 2.079 10.9541440 menit 0.438 0.904 1.31 1.846 2.338 2.106 2.07 2.888 1440 3.158 37.947
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 Perhitungan Koefisien Konsolidasi dengan Metode Akar Waktu
 H0 = 2.0 cm
 Ht = 0.888 cm
 e0 = 1.252
 TeganganPembacaan
 ΔH Δe = ΔH / Ht Angka Pori Konsolidasi HTinggi contoh
 tanah t90Koefisien
 Arloji rata-rata (Hdr) Konsolidasi (t90)(kg/cm2) (mm) (cm) e = e0 - Δe (cm) (cm) (cm) (detik) Cv = (0,848xH2)/t90
 0 0 0 0 1.252 0.0000 2 - 00.032 0.438 0.0438 0.049 1.203 0.0438 1.956 1.978 73 0.01120.064 0.904 0.0904 0.102 1.150 0.0904 1.910 1.933 154 0.00500.128 1.31 0.131 0.148 1.105 0.131 1.869 1.889 317 0.00230.321 1.846 0.1846 0.208 1.044 0.1846 1.815 1.842 240 0.00290.513 2.338 0.2338 0.263 0.989 0.2338 1.766 1.791 290 0.00231.026 2.888 0.2888 0.325 0.927 0.2888 1.711 1.711 194 0.0032
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 Perhitungan Permeabilitas
 Δσ H ΔH ΔH/H mv = (ΔH/H)/Δσ Cv t90 k90 = Cv.mv.γw(kg/cm2) (cm) (cm) (kg/cm2) (cm2/detik) cm/detik
 0 2 0 0 -0.032 1.9562 0.0438 0.022 0.698 0.0112 0.007800.064 1.9096 0.0904 0.047 0.738 0.0050 0.003720.128 1.869 0.131 0.070 0.546 0.0014 0.000750.321 1.8154 0.1846 0.102 0.317 0.0029 0.000920.513 1.7662 0.2338 0.132 0.258 0.0023 0.000591.026 1.7112 0.2888 0.169 0.164 0.0054 0.00090
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 Perhitungan Koefisien Konsolidasi dengan Metode Log Waktu
 H0 = cm
 Ht = cm
 e0 = 1.252
 Tegangan
 PembacaanΔH Δe = ΔH / Ht Angka Pori Konsolidas
 i HTinggi contoh
 tanah t50Koefisien
 Arloji rata-rata (Hdr) Konsolidasi (t50)(kg/cm2) (mm) (cm) e = e0 - Δe (cm) (cm) (cm) (detik) Cv = (0,197xH2)/t50
 0 0 0 0 1.252 0.0000 2 - 00.032 0.438 0.0438 0.049 1.203 0.0438 1.956 1.978 54 0.00360.064 0.904 0.0904 0.102 1.150 0.0904 1.910 1.933 228 0.00080.128 1.31 0.131 0.148 1.105 0.131 1.869 1.889 312 0.00060.321 1.846 0.1846 0.208 1.044 0.1846 1.815 1.842 192 0.00090.513 2.338 0.2338 0.263 0.989 0.2338 1.766 1.791 360 0.00041.026 2.888 0.2888 0.325 0.927 0.2888 1.711 1.711 90 0.0016
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 Perhitungan Permeabilitas
 Δσ H ΔH ΔH/H mv = (ΔH/H)/Δσ Cv t50 k 50 = Cv.mv.γw
 (kg/cm2) (cm) (cm) (kg/cm2) (cm2/detik) cm/detik0 2 0 0 -
 0.032 1.9562 0.0438 0.022 0.698 0.0036 0.002490.064 1.9096 0.0904 0.047 0.738 0.0008 0.000600.128 1.869 0.131 0.070 0.546 0.0006 0.000310.321 1.8154 0.1846 0.102 0.317 0.0009 0.000280.513 1.7662 0.2338 0.132 0.258 0.0004 0.000111.026 1.7112 0.2888 0.169 0.164 0.0016 0.00026
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 Perhitungan Indeks Kompresi (Cc) dan Koefisien Swell (Cs)
 e =H awal = cmHt = cm
 No. Tegangan Pembacaan Alroji ΔH Δe = ΔH / Ht Angka Pori
 (kg/cm2) (mm) (cm) e = e0 - Δe012345678
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 f. Contoh Perhitungan
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 g. Kesimpulan
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 HARGA CBR
 Penetration Dial
 Load (lbs)
 CBR Value (%)
 0,1"0,2"
 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.600.00
 50.00
 100.00
 150.00
 200.00
 250.00
 300.00
 350.00
 400.00
 450.00
 f(x) = − 1556.29641812642 x² + 1319.31311302218 x
 GRAFIK PENURUNAN CBR10 x tumbukan
 penurunan (inch)
 beba
 n (lb
 s. )
 LAPORAN PRAKTIKUM MEKANIKA TANAHFAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS BRAWIJAYA

Page 22
						

LABORATORIUM MEKANIKA TANAH IIFAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS BRAWIJAYAJL. Mayjend Haryono 167 Malang 65145 Telp. (0341) 574063 Fax. (0341) 574063
 HARGA CBR
 Penetration Dial
 Load (lbs)
 CBR Value (%)
 0,1"0,2"
 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.600.00
 100.00
 200.00
 300.00
 400.00
 500.00
 600.00
 700.00
 f(x) = − 4419.84310869853 x² + 3176.07874354561 x
 GRAFIK PENURUNAN CBR25 x tumbukan
 penurunan (inch)
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